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ا. فقد لعبت عوامل التجوية الكيميائية  ا كانت عليه سابقً ا عمّ اِختلفت مظاهر سطح الأرض كثيرً
ا فـي هـذا التغيير، حتّى أنّ الكائنات الحيّة سـاهمت فـي ذلك. لكن هل  ا كبيـرً والميكانيكيـة دورً

ر والتفتّت؟ ضها للتكسّ لبة بعد تعرّ ا يحدث للصخور الصُّ ا عمّ تساءلت يومً
سـاعدت بعض العوامل، مثل الرياح والماء في عملية التجوية، ولكن هل سـيتوقّف دور هذه 

ة لما بعد التفتّت؟ العوامل؟ أم أنّها مستمرّ
ب. رت أين تذهب هذه القطع الصغيرة من الصخور وماذا يحدث لها؟ ناقش، جرِّ هل فكّ

تكثـر العواصـف فـي فصـل الصيـف فـي دولة الكويـت، ولا بـدّ أنّـك صادفت إحـد￯ هذه 
العواصـف وأنت خارج المنزل. ما تأثير هذه العواصـف على الأرض من حولك. اِصنع عاصفة 

رملية باستخدام الأدوات التي أمامك واستكشف ما سيحدث.

اِستخدام تربة مزروعةاِستخدام تربة غير مزروعةالتجربة

هواء خفيف

هواء قويّ

استنتاجي

What happens after weathering? 



تتطایر حبات الرمل

تتطایر كمیة أكبر 
من حبات الرمل

كمیة الرمل 
المتطایرة قلیلة جداً

كمیة الرمل 
المتطایرة قلیلة جداً

یؤثر الھواء المتحرك في الرمال الجافة أكثر من المزروعة
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ة وتنقلهـا. وإذا كانت الرياح  عندمـا تهـبّ الرياح ترفع الموادّ السـطحية الجافّـة والمفككّ
ضعيفـة، تكـون طاقتهـا صغيرة محـدودة، ولذلك تنقل الحبيبـات الصغيرة فقـط الناتجة عن 
ا الرياح القوية فإنّ لها طاقة كبيرة قادرة على رفع الحبيبات الثقيلة والحصى  عملية التجوية. أمّ
الصغيرة ومنعها من السقوط إلى أن تخفّ سرعتها وتقلّ طاقتها، ثمّ تلقي بحمولتها من حصى 

ف بالترسيب. ورمال في ما يُعرَ
تتأثّر بعض المناطق أكثر من غيرها بعملية نقل التربة وترسـيبها بواسـطة الرياح. فالمنطقة 
ا بالرياح، لأنّها تفتقر لجذور النباتات التي تثبّت الرمال  ا بالغً ـرً الفقيـرة بالغطاء النباتي تتأثّر تأثّ

والأتربة في أماكنها.

  

إنّ النظـر إلـى قطـرات المطر المتسـاقطة من حولك بشـكل جميـل يبعث في النفـس الراحة 
ام السبب في هدم (500) بيت في  والهدوء. ولكن هل يمكن أن تتوقّع أنّها كانت في يوم من الأيّ

رفت بسنة الهدامة؟ الكويت في سنة 1934م التي عُ
لمـاء الأمطـار القدرة على تفتيـت الصخور، وهو مـن العوامل المؤثّرة فـي تجوية الصخور. 
ولكن ما تأثيره على التربة ونقلها وترسـيبها؟ وكيـف يختلف تأثيره في الأراضي الصحراوية عن 

الأراضي الزراعية؟


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ضها للمطر. اِستخدم الموادّ التالية لمعرفة ما يحدث للتربة عند تعرّ

اِستخدام تربة مزروعةاِستخدام تربة غير مزروعةالتجربة
رذاذ الماء

مصدر ماء قويّ

استنتاجي

ة الماء (المطر) على عمليتي النقل والترسيب؟ ما أثر الماء على حركة الرمال؟ ما تأثير اختلاف شدّ

شكل (63)

شكل (64)

عند سقوط قطرات المطر على أرض عديمة أو قليلة 
ك حبيبـات التربـة مـن أماكنهـا، وتنتقل إلى  النباتـات، تتحـرّ
ك وانتقال  ة الماء أد￯ّ ذلك لتحرّ مكان آخر. وكلّما ازدادت قوّ
ـب الرمل. يات أكبر من الرمال إلى أن تقلّ سـرعتها فيترسّ كمّ
وتقلّ هذه العملية في المناطق الزراعية حيث تثبّت جذور   
النباتـات حبيبـات التربـة وتعيق عمليـة نقلها بواسـطة الماء. 
تزداد التعرية بالرشّ (المطر) في المناطق الجافّة والصحراوية.

  

؟ ضة للتعرية بالرشّ ماذا يحدث إذا زاد ميلان سطح الأرض في المناطق المعرّ

تتحرك حبیبات 
الرمال

حركة الرمال بطیئة

یتكون ممر مائي 
بسبب حركة الرمال

تتحرك كمیة قلیلة من الرمال 
من دون تكوّن ممر مائي

یعُتبرّ الماء عاملا مھما في نقل الرمال ویزداد أثره 
فى المناطق غیر الزراعیة
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تختلف أجزاء سـطح الأرض في تكوينها. ماذا تتوقّع أن يحدث إذا هطلت أمطار غزيرة على 
لبة؟  أرض تحتوي أجزاء ذات طبقة صخرية صُ

اش، عملة معدنية أو قطعة من  ب باسـتخدام الأدوات التالية: حوض، تربة، ماء، رشّ ر وجرِّ فكِّ
صخر.

الفرضيّة:  

ملاحظاتي:

استنتاجي:

ة الترابية أسـفلها عند سـقوط  تحمـي الأرض ذات الطبقـة الصخريـة الشـديدة الصلابة المادّ
ا يسـاهم في  ك مبتعدة عن مكانها، ممّ الأمطـار، بينما تتأثّر الرمـال حول المنطقة الصخرية وتتحرّ

ن مظاهر مثل الأعمدة الأرضية. ظهور وتكوّ

لت الشواطئ؟ ة كنت فيها على الشاطئ. هل تساءلت كيف تشكّ ر في آخر مرّ فكِّ

ل ثلاث حقائق تعلّمتها من خلال مشاهدتك لفيلم تعليمي عن أثر الأمواج المتلاطمة  سجّ
في تشكيل الشاطئ.

1 . 
2 . 
3 . 

 

 

یبقى الرمل أسفل الصخرة بینما تتحرك حبیبات الرمل حولھا 
مبتعدة مع الماء، یتحرك الرمل حول العملة المعدنیة بینما تظل 

الطبقة أسفل العملة كما ھي مكونة عموداً قصیراً

أي فرضیة تعتبر صحیحة

تتكون تشكیلات أرضیة بسبب سقوط الأمطار على مناطق أرضیة متفاوتة الصلابة عند 
سقوط الأمطار على أرض صخریة شدیدة الصلابة، تقوم بحمایة المادة الترابیة أسفلھا، 
بینما تتأثر الرمال حول المنطقة الصخریة وتتحرك مبتعدة ما یساھم في تكون تشكیلات
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ا في تغيير ملامح المناطق السـاحلية حيث تنشـأ  ا بارزً يلعب ماء البحار والمحيطات دورً
عة مثل الرؤوس (رأس الصبية في الكويت). وتعتبر الأمواج أقو￯ العناصر  أشكالاً أرضية متنوّ
مة نتيجة  ا على السواحل، حيث تعمل هذه الأمواج على دحرجة الصخور المتهشّ البحرية تأثيرً
التجويـة وتصادمها مـع بعضها فتتفتّت إلى قطع أصغر، وتعمل الرواسـب المنقولة بالأمواج 
كـورق صنفرة يحتّ الصخور. ويختلف تأثّر خطّ السـاحل بالأمواج باختلاف نوع الصخور 

نة له. المكوِّ
ن خطّ السـاحل وهو المكان الذي  ـبها بفعل الأمواج، يتكوّ ونتيجـة تفتّت الصخور وترسّ

تلتقي فيه اليابسة بمسطّح مائي.
إنّ الرياح والماء من العوامل التي تسبّب تآكل الفتات الصخري الناتج عن عملية التجوية 

ى عملية التعرية. ونقله وترسيبه، وهذه العملية تُسمّ
ا في تكوين التربـة وإظهار الطبقات التي تحت السـطح،  ا كبيـرً تلعـب عمليـة التعرية دورً
ة أخر￯ قد يكون لها بعض التأثيرات السلبية مثل انحسار  ة، ومن جهّ والتي تحوي معادن مهمّ

ن الكثبان الرملية. الأراضي الزراعية بسبب انجراف التربة بواسطة الماء أو الرياح وتكوّ

شكل (66) شكل (65)

  
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حة  اِستكشـف من خـلال الصور عوامـل التعرية المسـبِّبة للمظاهر الجيولوجيـة الموضَّ
مقابل كلّ سهم.

المظاهر عوامل التعرية
الجيولوجية

ِ

  

الأمواج

الریاح

الأمواج
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ناقِش زملاءك حول إيجابيات وسلبيات التعرية من خلال ما تعلّمته من الأنشطة السابقة.
ر)الإيجابيات (مفيد) السلبيات (مدمِّ

ـم لوحة فنّية لأحد المظاهر الجيولوجية الناتجة عن التعرية في دولة الكويت وناقِش  صمِّ
نها. كيفية تكوّ

تكوین التربة 
إظھار طبقات تحتوي على معادن مھمّة

تھویة التربة وتقلیبھا

انحسار الأراضي الزراعیة بسبب 
انجراف التربة بواسطة الماء أو 

ح الریا
تكوّن الكثبان الرملیة أو أیةّ إیجابیة 
وسلبیة صحیحة وفق مصدر علمي
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