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  سلوك الغازات الفصل الأول:  

  خ�اص الغازات:  1- 1ال�رس  
 السؤال الأول: 

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 
س�عة ال�)اح ، ال �ارة  ،عل/ ی�رس أح�ال ال+ق( و) اول ت�قعها ب� ل�ل م���عة م� ال�غ��ات م�ل ال�غ� ال���  - 1

 )  عل/ الأرصاد ال��)ة   (              درجة ال�6�7ة .                                            ،وات�اهها 

 )      درجة ال �ارة     (                           ل�D)Cات الغاز .ال��غ�� الA �Bغ�� م� م��س� ال+اقة ال �@?ة  - 2

 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
 )  �(             ك�افة اله�اء الIاخ� أقل م� @�افة اله�اء الFارد .                                                 - 1
 )  ×(                                             الع�RN)ة ت��Qن م� جC(Dات ثNائ?ة الBرة . في ال الة ج�?ع الغازات - 2
�ات الغاز وج�ران ال�عاء فإن م��س� 7اق�ها ال �@?ة Aقل .   - 3?Iب�� ج ���I� )  ×(                ن�?�ة ال�Rادم ال
�اتت� �ك  - 4?Iائ?ة  ج�Zع  ثاب�ةالغاز ح�@ة ح�ة ع?��ةالات�اهفي ج?\�Iات وفي خ+�[ م .                 )�   (  
�اتت�Rادم  - 5?Iادما م�نا  جRع_ تF)ة ال �@?ة للغازات .             الغاز مع `ع�ها ال�aNقا للF7              (�   (  
6 - . ���Iات غاز الأكC(Dافة ب�� جI�  )   �(                          ال�Iافة ب�� جDئ?ات الأك���I الIائل أقل م� ال
  )  �(                                                                                ج�?ع الغازات قابلة للان�غا[ . - 7
  )  �(                                                         ت �ث الغازات ضغ+ا على ج�ران الاناء ال او� لها . - 8
  )   �(                                                                              للغازات ق�رة @��kة على الان�Zار . - 9

�اتكل�ا ارتفعm درجة ح�ارة الغاز قل م��س� ال+اقة ال �@?ة  -10?Iالغاز . ل�                                   )×  (  
  )  �(                                                 ) . kPaال�ح�ة ال�ول?ة ل\?اس ال�غ� هي ال�Qل� `اسoال (  -11
 )  ×(                                           .wtMم� ال��غ��ات ال�ي تRف غاز ما ال�Qلة ال��ل?ة للغاز   -12

  السؤال الثالث :  
  القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ) بين  ضع علامة ( 

  وهي : ع�ا واح�ة مNهات���D الغازات ج�?عها `الRxائw ال�ال?ة  - 1

  ) لها الق�رة على الان�Zار `�Iعة     (                            ثابm) ل?( لها شoل أو ح�/    (

�اتق�| ال��اذب ب��   )�(?Iة ال���k@                       )    ادة�  الأخ�| ) @�اف�ها صغ��ة ج�ا `الFINة ل الات ال

  ل\?اس ح�/ الغاز هي : ال�ول?ةال�ح�ة  - 2

 ) ال�ال�ن    ) ال��� ال��6ع                     (   (                 ) ال�ل�ل�� ال��6ع    (               Lالل��   )�(
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  م� ال�xاص العامة للغازات وهي :   لا تع��kاح�| ال�xاص ال�ال?ة  - 3
�ات الغاز @�و)ة الoZل(   ) ?Iج  .  

  (   ) للغازات الق�رة على الان�Zار `�Iعة في الف�اغ ال�B ت�ضع �?ه . 
�ات(   ) ال �/ الفعلي ?Iغله الغاز . ل�ZA �Bة ل �/ الف�اغ الFINلا ج�ا `ال�Cالغاز ض  

�� `Iه�لة `�k@ �kI ق�ة ال��اذب ب��   )�(QNد الغازات وت���اتهات�?Iج  . 

  م� ف�وض ن�a)ة ال �@ة للغازات وه� : لا Aع��kأح� الف�وض ال�ال?ة  - 4

�� ب�� �I��ات(   ) یZNأ ال�غ� ال�B ی�ث� `ه الغاز على ج�ران الاناء ن�?�ة ال�Rادم ال?Iالغاز وال��ران . ج  

�ات الغاز لا ت�ج� ق�� ت�اذب أو(   ) ?Iاف� ب�� جNت.  

�ات صغ��ة ج�ا و)�oن ح��ها مIاو)ا ل �/ الف�اغ الZA �Bغله الغاز .  )�(?Iن الغاز م� ج�Qی�  

�ات الغاز `�Iعة في ح�@ة ع�Zائ?ة ثاب�ة(   ) ?Iت� �ك ج  . 

  وهي :  ،م� ال�ح�ات ال�ول?ة ال��x�Iمة ل\?اس تغ��ات ال الة الغاز)ة   لا تع��kاح�| ال�ح�ات ال�ال?ة  - 5

 (   )mol                  )�(  atm                             (   )K                                (   )kPa 

  املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها:   السؤال الرابع: 
  م� @�افة الغاز الFارد .......أقلالغاز الIاخ� .....ك�افة  - 1

  ......الل��ال�ح�ة ال�ول?ة ل\?اس ال �/ هي ...........  - 2

�اتت� �ك  - 3?Iة في   ج���Iائ?ة م�Zاراتالغاز ح�@ة ح�ة عIة....... م�?\�Iع الات�اهات  .......م?�  و في ج

�ات الغاز ....تف��ض ال�aN)ة ال �@?ة للغازات أن ال�Rادمات ب��  - 4?Iاماً ج�  ..... م�نة ت

�اتم��س� ال+اقة ال �@?ة  - 5?Iاً .... ل�FاسNاس� تNاالغاز ی�Aلقة. �7د+�  ...... مع درجة ح�ارته ال

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي :   :   الخامس السؤال  
ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

  ت�تفع @�ل اله�اء الIاخ� ف�ق @�ل اله�اء الFارد . - 1
  @�افة اله�اء الIاخ� أقل م� @�افة اله�اء الFارد لBل� ی�تفع اله�اء الIاخ� ف�ق اله�اء الFاردلأن 

  ل�فع مN+اد إلى الأعلى ب�/ ت��xI اله�اء ال� �kس �?ه . - 2
  @�افة اله�اء الIاخ� أقل م� @�افة اله�اء الFارد لأنه ع�N ت��xI اله�اء تقل @�اف�ه ف��تفع لأعلي لأن  

  ي ال�سائ� اله�ائ?ة ال�ي تع�ل على ح�اAة ال�@اب في الI?ارات .ت�x�Iم الغازات ف - 3
  �kI` ]ات الغازلأن الغازات قابلة للان�غا�?Iب�� ج ��k@ ادم    وج�د ف�اغRات�ة ع� ال�Nال+اقة ال w��ع�Nما ت�+�  ف�

�ات الغاز الى الاق��اب `ع�ها م� ?Iع_ج`    
  AأخB الغاز شoل وح�/ الإناء ال او� له .  - 4

�اتها @��k و ت� �ك  لأنه ?Iات الغاز و الف�اغ ب�� ج�?Iاف� ب�� جNة ال �@?ة للغازات لا ت�ج� ق�� ت�اذب أو ت(�aNقا للF7
  ` �)ة ف����د و تأخB شoل و ح�/ الاناء 
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  للغازات ق�رة عال?ة على الان�Zار . - 5
�ات الغاز?Iاف� ب�� جNة ال �@?ة للغازات لا ت�ج� ق�� ت�اذب أو ت(�aNقا للF7 و ت� �ك   لأنه ��k@ اتها�?Iو الف�اغ ب�� ج

  ات الات�اه` �)ة في ج�?ع 
�ات الغازیFقى م��س� ال+اقة ال �@?ة  - 6?Iات ح�/ ال�عاء و درجة ال �ارة. ل�Fث �Nع mة م� الغاز ثابNة مع�?�@  

�ات الغاز م�نة ت�اما و7اقة ال �@ة ت�Nقل م� جI?/ ال?Iادمات ب�� جRة ال �@?ة ال�(�aNقاً للF7 ي لآخ� دون ح�وث  لأنه
   ه�ر في أ� مNها ع�N ث�kت درجة ال �ارة

  للغاز ضغ� على ج�ران الإناء ال او� له .  - 7
�ات الغاز وج�ران الاناء ال او� لها  ?Iة ب�� ج���I�  `�kI ال�Rادمات ال

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 
 اص+�ام الIائ� `ال�سادة اله�ائ?ة في حادث م�ور� للI?ارة ال�ي Aق�م `\?ادتها  - 1

��w ال+اقة الNات�ة ع� ال�Rادم   ال��قــع للغاز داخل ال�سادة :A / غ� الغاز�Nی  
 : ��Iوج�د ف�اغ ب��  ال�ف �kI`  هل ضغ� الغازI?� هاNافات ب�I��ات الغاز صغ��ة للغاAة `الFINة لل?Iلأن ج  
�ات            ?Iا هج�?Iل� فإن الغاز قابل للان�غا[ ف�ق��ب ال�Bادم تلRات�ة ع� ال�Nال+اقة ال w��   لFع�ها الFع_ �?
   :   أجب عن الأسئلة التالية   : السابعالسؤال 

 ما ، أكمل الجدول التالي:  غاز تستخدم أربعة متغيرات لوصف   -1

  الرمز المستخدم   وحدة القياس الدولية   المتغير   م 

  ............ P..................   .... ك�ل� `اسoال ..  الضغط  1

  ............ V..................   ......... الل�� ........   الحجم   2

  ............ T..................   ............ الQلف� ..........  درجة الحرارة المطلقة   3

  ............ n..................   .............. ال��ل ...........   كمية المادة   4

 أكمل الجدول التالي:  -2

  المادة الغازية   المادة السائلة   المادة الصلبة    وجه المقارنة   م 

  م�غ�� ` �I شoل الاناء   الاناء ` �I شoل م�غ��   ثابm   الشكل   1

  ` �I شoل الاناء م�غ��   ....... ثابm  .......   ثابm   الحجم   2

    ح�ة ع�Zائ?ة  انDلا�?ة    ...... اه�Dاز)ة ....  حركة الجسيمات   3

  ض�?فة ج�اً   ض�?فة   ...... ك��kة ج�ا..  قوة التماسك   4

  .. `xار ال�اء ..   ال�اء الIائل  ال�لج   مثال  5
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  سلوك الغازات الفصل الأول:  

 مل ال�ي ت�ث� في ضغ� الغاز �االع:  2- 1ال�رس  
 السؤال الأول: 

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 
�ات الغاز `��ران ال�عاء الA �B ��� عل?ه - 1?Iادم جRج ع� ت�Nی �Bضغ� الغاز  (                    العامل ال  ( 

) بين القوسين المقابلين    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة (  السؤال الثاني : 
  للعبارة غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 

 )  ×(                                               مع @�?ة الغاز داخل ال�عاء.عIo?ا  ی�Nاس� ضغ� الغاز تNاسFا - 1

 )  �(         ع�N ث�kت درجة ال �ارة یDداد ح�/ @�?ة مع�Nة م� غاز لل��ف ع�Nما Aقل ال�غ� ال��ث� للRNف . - 2

 )  ×(     Aقل للRNف .   إذا ت�اعفm درجة ال �ارة ال�+لقة لغاز ع�N ثFات ح�/ ال�عاء فان ضغ� الغاز ال� �kس - 3

  )   �(                                    ت���د الغازات بD)ادة درجة ح�ارتها ال�+لقة أو خف_ ال�غ� ال�اقع عل�ها .  - 4

  السؤال الثالث :  
  ) بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ضع علامة ( 

  م� الغاز فإن : مع�Nة ال��ث� على @�?ةع�N ز)ادة ال�غ�  - 1
�ات الغاز تDداد  . ات(   ) ال�Iاف?Iة ب�� ج?N�kال  

�ات الغاز تقل  .  ات) ال�Iاف�(?Iة ب�� ج?N�kال  

�ات الغاز(   ) ?Iتقل م��س� 7اقة ح�@ة ج .  

�ات الغاز تقل  .        ?Iق�| ال��اذب ب�� ج (   )  

�ات الغاز إلى الRNف في ح�/ مع��  - 2?Iقل ع�د جA ما�Nفان ضغ� الغازع :  
  (   ) لا ی�غ��           (   ) یD)� الى ال��ف                                   

 ) Aقل الى الRNف � (         (   ) Aقل الى ال�6ع                                      

  فإن ح��ها :، ع�N م�اعفة ال�غ� ال�اقع على @�?ة م �دة م� غاز ع�N ث�kت درجة ح�ارتها  - 3
  (   ) لا ی�غ��           (   ) یD)� الى ال��ف                                   

 ) Aقل الى الRNف � (         (   ) Aقل الى ال�6ع                                      
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  از :على ز)ادة ال�غ� داخل وعاء م o/ الاغلاق A ��� على @�?ة مع�Nة م� الغ لا تع�لأح� الع�امل ال�ي  - 4
  (   ) ز)ادة @�?ة الغاز مع ثFات درجة ال �ارة وح�/ ال�عاء .

  (   ) ت��xI الغاز مع ثFات @�?ة الغاز وح�/ ال�عاء .

  ز)ادة ح�/ ال�عاء الA �B ��� الغاز مع ثFات درجة ال �ارة و@�?ة الغاز .) � (

  (   ) ادخال غاز خامل مع ثFات درجة ال �ارة وح�/ ال�عاء .

  الرابع: املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: السؤال  
 .... مع @�?ة الغاز داخل ال�عاء�7دAاً ... ی�Nاس� ضغ� الغاز تNاسFا - 1

2 - �Nع kف� ثRNس إلى ال�k � ...... یDداد لل��ف / ی��ا��فان ال�غ� ... ت درجة ال �ارة ع�Nما Aقل ح�/ الغاز ال

 یDداد لل��ف / ی��ا�� إذا ت�اعفm درجة ال �ارة ال�+لقة لغاز ع�N ثFات ح�/ ال�عاء فان ضغ� الغاز ال� �kس  - 3

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي :   :   الخامس السؤال  
ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

  ی��Iب اله�اء م� ا7ار الI?ارة ع�N ح�وث ثق� �?ه  - 1

  ال�غ� ال��تفع  اله�اء م� مN+قة ف��Nقللأن ضغ� اله�اء داخل إ7ار الI?ارة م�تفع ع� ضغ� اله�اء الxارجي 

  . ال�ق�ب الRغ��ة ل�N+قة ال�غ� ال�xNف_ وأ�Aا ح�/ جC(Dات اله�اء صغ��ة ج�اً و)�Noها ال��Iب م�

  Aقل ال�غ� داخل ع�kة ال�ذاذ ع�N الاس���ار `ال�غ� على ص�ام الع�kة .  - 2

لأن الغاز ی�Nقل م� داخل الع�kة (ضغ� م�تفع) الي خارج الع�kة (ضغ� مxNف_) ف�قل @�?ة الغاز ال�فعي داخل الع�kة �?قل  

�اته و)قل ع�د تRادماته �?قل ال�غ� داخل الع�kة ?Iع�د ج  

  ارتxاء `ال�ن غاز اله�ل��م و ه7�kه ال�فاجئ ع�N ت�Iب الغاز مNه  - 3

�اته و)قل ع�د  م� الFال�ن   الغاز  ع�N ت�Iبلأن  ?Iه وتقل ع�د ج���ال�Rادمات `��ران الFال�ن �?قل ال�غ� ال�B    تقل @

�� الFال�ن و)FRح @�?ةQNال�ن ف�Fارسه الغاز `��ران ال�A لأسفل �Fال�ن ف�هFالغاز غ�� قادرة على رفع ال .  

4 - Iة الغاز في ال�عاء نف?�  ه ع�N درجة ح�ارة ثاب�ة یDداد ضغ� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�N ز)ادة @

�ات الغاز و6ال�الي یDداد ع�د ال�Rادمات ب�� لD)ادة?Iداد ضغ� الغاز  ع�د جDات الغاز وج�ران ال�عاء ف��?Iج 

  Aقل ال�غ� داخل إ7ار س?ارة ع�N ت�Iب اله�اء مNه.   - 5

�ات الغاز لأن?Iادمات ب��  تقل`ال�الي داخل الا7ار تقل  ع�د جRات الغاز وج�ران ال�عاء  ع�د ال��?Iضغ� الغاز �?قلج  
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�?ة مع�Nة م� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�N تقل�ل ح�/ ال�عاء ع�N درجة ح�ارة ثاب�ة  یDداد ضغ�   - 6@ 

�ات الغاز ف�Dداد ضغ� الغاز  لأن  ?Iادمات ل�Rداد ع�د ال�Dا أقل م� ال �/ الأصلي ف���ات الغاز نفIها تZغل ح�?Iع�د ج 

  ال�ذاذ ح�ى ول� @انm فارغة .  ع�kاتوج�ب ع�م إح�اق  - 7

�ات الغاز وس�ع�ها وتR+�میDداد م��س� لأنه ع�N رفع درجة ال �ارة  ?Iات الغاز الاس�ع  ال+اقة ال �@?ة ل��?Iج  

 و6ال�الي یDداد ضغ� الغاز داخل الع�kة �?��o أن تNف��  أكA�k ��)ها `+اقة  ال�Bح�@ة `��ران ال�عاء 

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 

  ل�غ� اله�اء إذا س�ح له `ال�xوج م� الإ7ار ال�+ا7ي للI?ارة  - 1

  Aقل ضغ� اله�اء داخل الإ7ار   ال��قــع : 

 : ��Iات `��ار الإ7ار �?قل ال�غ� داخله ال�ف�?Iادمات لل�Rات الغاز داخل الإ7ار �?قل ع�د ال��?Iع�د ج wقNل    

�ات وث�kت ح�/ الإناء ودرجة ال �ارة  - 2?Iز)ادة ع�د ال� �Nس ع�k ل�غ� غاز م  

  یDداد ال�غ�   ال��قــع : 

 : ��Iادة ع�د  ال�ف(Dداد ال�غ�لDات لل��ران ال�اخل?ة للإناء ف��?Iادمات لل�Rداد ع�د ال�Dات الغاز ف��?Iج   

�( لف��ة - 3Zت�@ه مع�ضا لأشعة ال �Nع Dا7ا جاه+` )?Qل  

  ی�Nفخ    ال��قــع : 

 : ��Iادة درجة ال �ارة ف ال�ف(Dداد م��س� لD�  ادماتRداد ع�د ال�Dات الغاز وس�ع�ها ف��?Iال+اقة ال �@?ة ل� 

  داخل الQ?( ف��Nفخ�Dداد ال�غ� ف               

 :   أجب عن السؤال التالي   : السابعلسؤال ا

  :  يو ال�+ل�ب أك�ل ما یلالoZل ال�B أمام� ی�ضح آل?ة ع�ل ع�kات ال�ذاذ 

 ما ه� أساس آل?ة ع�ل ع�kات ال�ذاذ؟ - 1

 ال�غ� ب�� داخل ع�kة ال�ذاذ و اله�اء الxارجي الف�ق في  

 ..... ال�غ� خارجها أك�k م� ال�غ� داخل ع�kة ال�ذاذ ..... - 2

  .... ال�غ� داخل ع�kة ال�ذاذ قلكل�ا قل ضغ� الغاز ال�فعي داخل الع�kة ...  - 3

��o أن  ...  - 4A ار فإنهاNة ال�ذاذ أو القاءها في ال�kح�ق ع �Nف��عNت   ....  
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  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  
  ق�ان�� الغازات:  1- 2ال�رس  

 السؤال الأول: 
  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 

  ع�N ث�kت درجة ال �ارة ی�Nاس� ال �/ ال�B تZغله @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFا عIo?ا مع ضغ� الغاز . - 1
 )      قان�ن ب�)ل      (                                                                                                            

�ات الغاز IAاو� صف�ا ن�a)ا . ،أقل درجة ح�ارة م�Noة  - 2?Iن م��س� ال+اقة ال �@?ة ل��oA ها�Nوع  
  )  درجة الRف� ال�+ل�  (                                                                                              

  ی�Nاس� ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFا �7دAا مع درجة ح�ارته ال�+لقة . ،ع�N ث�kت ال�غ�  - 3
                                                                                                               )    DارلZقان�ن ت   ( 

  ی�Nاس� ضغ� @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFا �7دAا مع درجة ح�ارته ال�+لقة .  ، ع�N ث�kت ال �/ - 4
  )  قان�ن جا� ل�ساك (                                                                                                              

 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
 )  �(                  .) Aع�ف `قان�ن ب�)ل n , T) للغاز ع�N ث�kت (  P , Vالقان�ن ال�B ی�ضح العلاقة ب�� (  - 1

  )  ×(            العلاقة ب�� درجة ح�ارة @�?ة مع�Nة م� الغاز وح��ها ع�N ث�kت ال�غ� ال�اقع عل�ها قان�ن ب�)ل ی�ضح   - 2

  )   ×(                  . )   n , Tی�Nاس� ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFا �7دAا مع ال�غ� ال�اقع عل�ها ع�N ث�kت (   - 3

  )    �(                                                                            ) .   kPa 101.3ال�غ� ال\?اسي Aعادل (   - 4

فإذا ¦لm درجة ح�ارتها ثاب�ة وأصFح    ، )    kPa 80) ت m ضغ� (    L 0.4ع�Nة م� غاز اله�ل��م تZغل ح��ا ق�ره (   - 5
  )  �(                                    .)   L 0.8فإن ح��ها FRAح (   ،)    kPa 40ال�غ� ال�اقع عل�ها IAاو� (  

 ) IAاو� نRف ال �/ الkPa    �B 100) م� غاز اله�ل��م ع�N ضغ� (    mol 0.5ال �/ الZA �Bغله (   - 6

�?ة م� الغاز ع�N ضغ� (  Qغله نف( الZ200ت kPa       . ات درجة ال �ارةFث �Nع (                               )×  ( 

�ى `قان�ن جا� ل�ساك .   n , P)  ع�N ث�kت @ل م�  (    T , Vب�� (    ال�)اض?ة   العلاقة  - 7Iت (                     )×   ( 

  فإن درجة ح�ارتها على ال��ر)ج ال�Iل�K  (،  �D 253اذا @انm درجة ح�ارة @�?ة مع�Nة م� غاز تIاو� (  - 8

  )  �(                                                                                     ).   -CO20تIاو� (  

 )  �(                      ) .   -  CO273أقل درجة ح�ارة یNع�م ع�Nها ح�/ الغاز ن�a)ا ع�N ث�kت ال�غ� تIاو� (   - 9

  وع�N وضع الFال�ن في ماء     ،)       CO27) ع�N درجة ح�ارة (    L 2`ال�ن `ه @�?ة م� غاز اله�ل��م ح��ه (   - 10

  )  ×(                                ) ع�N ث�kت ال�غ� .   FRA4 Lح ح�/ الFال�ن (      ،)      CO50ساخ� درجة ح�ارته  (  



  )   10(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  

 )    × (                  فإن ضغ� @�?ة مع�Nة م� الغاز ی�Nاس� تNاسFا عIo?ا مع درجة ح�ارته ال�+لقة .     ، ع�N ث�kت ال �/   - 11

  )   �(     `ف�ض ث�kت ال�غ�     یDداد لل��ف   ح��ها فإن    Co 273الي    C o0غاز م�  @�?ة مع�Nة  ع�N ز)ادة درجة ح�ارة   - 12

فإذا أصm F درجة   ،)      CO27) ودرجة (     kPa30ع�Nة م� اله�اء م�ض�عة في اناء ح��ه ثابm ت m ضغ� (   - 13
  )   �(                                            )  .                     kPa32) فإن ضغ+ها FRAح (     CO47ح�ارتها (  

14 -   ) �Nع mه ثاب� ) IAاو�     CO27اذا @ان ال�غ� ال�B ت �ثه ع�Nة م� غاز الأك���I م�ج�دة في اناء ح�

  )kPa80     (،    درجة    فإن �Nة عNضغ� الع�    )CO 45    (  ی��ا��   .                                      )×  (  

 وعIo?ا    ،  ی�Nاس� ح�/ @�?ة مع�Nة م� غاز الأك���I تNاسFا �7دAا مع درجة ح�ارتها ال�+لقة ع�N ث�kت ال�غ�   - 15

  )   �(                                  مع ال�غ� ال�اقع عل�ها ع�N ث�kت درجة ال �ارة .                                      

��o اش�قاق  - 16A    ) 2العلاقة ال�)اض?ة×  P  2=  V  1×  P  1V    (  ة م� الغاز م�Nة مع�?�Qالقان�ن العام للغازات ل    �Nع
 )   �(                                                                                                     .   ث�kت درجة ال �ارة 

) فإن     kPa101.3وت m ضغ� (   ،  )     CO27) ع�N درجة (     mL500ع�Nة م� غاز ال���Nوج�� تZغل ح��ا ق�ره (   - 17
 )  �(                                     )  .                              mL 455ح��ها في ال�aوف ال\?اس?ة FRAح (  

) فإذا    CO27) ودرجة (    kPa121.56) ت m ضغ� (     mL400ع�Nة م� اله��روج�� م�ض�عة في اناء ح��ه (  - 18
 )  ×(          ).     kPa303.9) , فإن ضغ+ها FRAح (    L 0.256وح��ها (     ،)      CO47أصm F درجة ح�ارتها (  

  السؤال الثالث :  
  ) بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ضع علامة ( 

�ى قان�ن : القان�ن ال�B ی�ضح العلاقة ب�� ح�/ @�?ة   - 1IA لقة+�  مع�Nة م� الغاز وضغ+ها ع�N ث�kت درجة ح�ارتها ال

  (   ) تZارلD        ) ب�)ل                                                 � (

 (   ) دال��ن لل�غ�[ ال�C(D?ة               (   ) جا� ل�ساك                                     

��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ح�/ @�?ة مع�Nة م� غاز وضغ+ها ع�N ثFات درجة   - 2A �Bاني ال?kى الN N� ال

  :ح�ارتها ال�+لقة ه�

:                                                                                                      

  

  

                         (   )            ) � (                                             (   )         (   )        



  )   11(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

�?ة م� اله�اء �?�oن ضغ� اله�اء ال� �kس   - 3@ )F A �k6ة شع�)ة بها زئ�kل أن��A قابل�  IAاو� :ال�س/ ال

  ) ال�غ� ال��� + ضغ� ع��د الDئ�k .� (                      (   ) ال�غ� ال��� .

. �kئDد ال��  ضغ� ع��د الDئ�k . –(   ) ال�غ� ال���                   (   ) وزن ع

   ال�س/ ال�قابل فإن ضغ� اله�اء ال� �kس IAاو� :م�  - 4

  (   ) ال�غ� ال��� + ضغ� ع��د الDئ�k .                      ال�غ� ال��� .) � (

. �kئDد ال��  ضغ� ع��د الDئ�k . –(   ) ال�غ� ال���                   (   ) وزن ع

  م� ال�س/ ال�قابل فإن ضغ� اله�اء ال� �kس IAاو� : - 5

   (   ) ال�غ� ال��� + ضغ� ع��د الDئ�k .                      ) ال�غ� ال��� . (  

. �kئDد ال��  ضغ� ع��د الDئ�k . –) ال�غ� ال��� � (                  (   ) وزن ع

فإذا ¦لm درجة ح�ارتها ثاب�ة,  ، )  kPa 202.6) ت m ضغ� (  L 4ع�Nة م� غاز اله��روج�� تZغل ح��ا ق�ره (  - 6
  ) , فإن ضغ+ها FRAح : L 8وأصFح ح��ها ( 

 (   )303.9 kPa               ) � (101.3 kPa             (   )405.2 kPa             (   )706.8 kPa    

) فإن ال�غ� اللازم لإنقاص   KPa 86.64) ت m ضغ� (  mL 700اذا @ان ح�/ @�?ة مع�Nة  م� غاز IAاو� (  - 7
  ) ع�N نف( درجة ال �ارة IAاو� :   L 0.5ال �/ الى ( 

)    (60.6 kPa                ) � (121.3 kPa             )    (23.5 kPa           )    (18.2 kPa 

��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز  - 8A �Bاني ال?kى الN N�ودرجة ح�ارتها ال�+لقة ع�N ثFات ال
  ال�غ� وه� الoZل ال�الي : 

 

 

) � (                                             (   )                               (   )           (   )  

  :  ال�غ� فأن ال �ارة درجة ثFات مع  ( L 1 ) إلى ( L 4 ) م� @�?ة مع�Nة م� غاز ح�/ تغّ�� إذا - 9

  یDداد لل��ف(   )               یDداد أر6عة أم�ال) � (                  Aقل لل�6ع(   )                 لا ی�غ��(   ) 



  )   12(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

�ى قان�ن :  V , Tالقان�ن ال�B ی�ضح العلاقة ب�� (  -10IA ت ضغ+ها�kث �Nة م� الغاز عNة مع�?�Qل (  

  (   ) جا� ل�ساك       (   ) أف�جادرو                          تZارلD ) � (                    (   ) ب�)ل       

�ات الغاز  -11?Iها م��س� ال+اقة ال �@?ة ل��Nاو� عIاو� درجة ال �ارة ال�ي تIت ال�غ� هي :ت�kث �Nصف�ا ع  

)    (CO273                     ) � (0 K                     )    (273 K –             )    (100 K  

  ع�Nها ح�/ الغاز ن�a)ا `ف�ض ثFات ضغ+ه هي :  یNع�مأقل درجة ح�ارة  -12

 (   )CO273                       (   )CO0                     (   )100 K                 ) � (CO273  –    

  فإن ح��ه :  ،ع�N رفع درجة ال �ارة ال�+لقة لغاز م�الي الى ال��ف وع�N ث�kت ال�غ�  -13

 ) Aقل لل�6ع   (     ) یD)� الى ال��ل��    � (                  ) لا ی�غ��    (     ) Aقل للRNف                (

  ) فإذا سmNx الى درجة   CO27) ع�N درجة ح�ارة (  L 8ك�?ة مع�Nة م� غاز الأك���I تZغل ح��ا ق�ره (  -14

 )420 K  ت ال�غ��kاو� : ،) مع ثIA ها�  فإن ح�

)   ( 124.4 L                  )    (43.5 L                  ) � (11.2 L                )    (106 L 

فإن درجة ال �ارة ال��ی�ة  ، ) mL 600( ح�ى أصFح ح��ه )   CO27( ع�N  ) mL 300( س�x غاز ح��ه اذا  -15

  . للغاز إذا ¦ل ال�غ� ثاب�اً أثNاء ع�ل?ة ال���xI تIاو� 

) �  (CO327                   (   )CO54                       (   )CO227                  (   )CO27   

 وتغ��   ،) فإذا ¦ل ضغ+ها ثاب�ا   CO27) ع�N درجة (  L 4ع�Nة م� غاز ال��Nن تZغل ح��ا ق�ره (  -16
  ) فإن درجة ح�ارتها في هBه ال الة تIاو� : L 3الى (  ح��ها

  (   )CO225                    (   )48 K -                    ) � (CO48  -               (   )CO20.25      

فإذا أصFح    ، )     CO0ودرجة (    ، )   kPa50.65ع�Nة م� اله�اء م�ض�عة في اناء ح��ه ثابm ت m ضغ� ق�ره (   - 17

  فإن درجة ح�ارتها تIاو� :   ، )    kPa 101.3ضغ+ها (  

(   )  CO546                 ) � (CO273                       (   )CO 380               (   ) CO2      

) و6ع� ت �ك الI?ارة ارتفعm درجة ح�ارة الا7ار الى     CO18) عkPa205     ) �Nا7ار س?ارة  م�ل�ء `اله�اء ت m ضغ� (   - 18

  )CO54   : اF(او� تق�IA ه ال�رجةBه �Nفإن ضغ� اله�اء داخل الا7ار ع (  

) �  (230.36 kPa            (   )115 kPa                   )    (345 kPa             (   )460 kPa   



  )   13(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 

��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ضغ� @�?ة مع�Nة م� غاز و درجة ح�ارتها ال�+لقة ع�N ث�kت ال �/  - 19A �Bاني ال?kى الN N�  :   ال

 

 
 

                         (   )                          (   )     )  �  (                        (   )  
) فإذا أصm F درجة ح�ارتها    kPa 101.3) وضغ+ها (    K 300) ودرجة ح�ارتها (    L 5ك�?ة مع�Nة م� غاز ح��ها (   - 20

  )600 K    ) 202.6) وضغ+ها kPa   : او�IA ها�  ) فإن ح�

)    (10 L                       )    (1.5 L                      )    (7.5 L                 ) � (5 L 

 ،)  kPa202.6وضغ� (   ،)   CO27) ع�N درجة ( L 5ع�Nة م� غاز الأك���I تZغل ح��ا ق�ره ( -21
  فإن ح��ها في ال�aوف ال\?اس?ة IAاو� : 

 (   )5 L                         (   )0.185 L                   ) � (9.1 L                  (   )135 L 

 ،)  K 300) وح�ارتها ( kPa 25.325) ع�Nما @ان ضغ+ها (  mL 500ع�Nة م� اله�اء تZغل ح��ا ق�ره (  -22
  فإن درجة ح�ارتها تIاو� : ،)  kPa 50.65)  وضغ+ها (  L 0.35ح��ها (  فإذا أصFح

  (   )CO420                   ) � (420 K                       (   )0.42 K                 (   )319.2 K     

  السؤال الرابع: املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: 
  ع�N م�اعفة �?�ة ال�غ� ال��ث� على @�?ة م �Rرة م� غاز ما ع�N ثFات درجة ح�ارتها فإن ح��ها Aقل  - 1

 ....... الRNفإلى .....
   ... مع ال�غ� ال�اقع عل�هاعIo?اً @�?ة مع�Nة م� الغاز ی�Nاس�....ع�N ث�kت درجة ال �ارة ال�+لقة فإن ح�/  - 2

�ة   - 3?� m1(    حاصل ض�ب إذا @انV1P    ) او�Iة م� الغاز ت?�Qل (.LkPa506.6     )ها إلى�)   L 25) فإن تغ�� ح�

  ......... IA (kPa ......20.264او�  P2ع�N ث�kت درجة ال �ارة ، فإن ضغ+ها (

 ال�غ�  ) ع�N م��I| س+ح الF �، فإذا ارتفع الFال�ن لأعلى ` �­ أصFحL 2.6`ال�ن ح��ه IAاو� ( - 4

  ( `اف��اض ع�م تغ��� درجة ال �ارة )  .......L  ......6.5) فإن ح��ه FRAح   kPa40.52ال�اقع عل?ه IAاو� ( 

  في ال�س/ الk?اني ال�قابل :   - 5

  ......... عIo?اً ی�Nاس� تNاسFاً .....ن�N�Iج أن ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز 

  مع ال�غ� ال�اقع عل?ه ع�N ث�kت درجة ال �ارة . 
 

 

 
v 

p 
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  .. K  ...223) ف��Qن درجة ح�ارتها ال�+لقة  C  -50°ع�Nة م� غاز اله��روج�� م�ض�عة في إناء ع�N درجة ح�ارة ( - 6

  .. C ....-273°درجة ال �ارة ال�ي یNع�م ع�Nها ح�/ الغاز ن�a)اً `ف�ض ثFات ضغ+ه تIاو�  - 7

  ع�N ت��xI الأن6�kة ال��ض ة في الoZل ال�قابل ، فإن ح�/ الغاز ال� �Rر - 8

    .................................یDداد .....................................

ــغ� ثــاب�ــا     C 22) عNــ� درجــة (    mL 800ع�Nــة م� اله�اء م�ضـــــــــ�عــة في إنــاء ح��ــه (   - 9 ) ، فــإذا ¦ــل ال�ـــــــ

 ........... L .........003.1) ، فإن ح�/ هBه الع�Nة FRAح   C97درجة ح�ارتها إلى (  وتغ��ت 

) فإن    C° 30) وع�N درجة (  kPa 151.95ناء م� ال �ی� ت m ضغ� (  إع�Nة م� غاز اله��روج�� م�ض�عة في   -10

  .......C .......181.55°) ، فإن درجة ح�ارتها تFRح    kPa227.95أصFح ضغ+ها ( 

) فإن   C° 27)وع�N درجة (  kPa 202.6ت m ضغ� (   )   L 10ك�?ة م� غاز الأك���I تZغل ح��اً ق�ره (   -11

  ........  .C  ........311°)، فإن درجة ح�ارتها ت�Qن   kPa96) و ضغ+ها (  L 20أصFح ح��ها ( 

 ) و ع�N درجة ح�ارة  kPa 101.3) ت m ضغ� (  mL 1000ك�?ة م� غاز الأرج�ن تZغل ح��اً ق�ره (  -12

)25 °C ) ل�رجة ح�ارة mNxفإذا س (50 °C  ) ضغ� m ت (kPa202.6   ٌح إ) فFRA ها�  ......L ...540ن ح�

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي :   :   الخامس السؤال  
ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

�?ة عkPa    �N 101.3ال �/ ال�B تZغله @�?ة مع�Nة م� أ� غاز ع�N ضغ� (   - 1Qغله نف( الZت �Bض�ف ال �/ ال (

 ) `ف�ض ثFات درجة ال �ارة.  kPa 202.6ضغ� ( 

لأنه F7قا لقان�ن ب�)ل ی�Nاس� ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFاً عIo?ا مع ضغ+ه ع�N ث�kت درجة ال �ارة فع�N ز)ادة 

�اته م� `ع�ها ف��قلw ح�/ الغاز ?Iال�غ� على الغاز ت�قارب ج 

  ت�x�Iم درجة ال �ارة ال�+لقة (الQلف�) و ل?mI درجة ال �ارة الIل�D)ة في ق�ان�� الغازات  - 2

�ات الغاز?Iا مع م��س� ال+اقة ال �@?ة ل�Aا �7دFاسNاس� تNة وت�Fا م�ج�   لان درجات ال �ارة `الQلف� دائ

  ارة مع ث�kت ح�/ ال�عاءیDداد ضغ� @�?ة مع�Nة م� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�N رفع درجة ال �  - 3

�ات الغاز وس�ع�ها وتR+�میDداد م��س�  لأنه ع�N رفع درجة ال �ارة  ?Iات الغاز الاس�ع ح�@ة    ال+اقة ال �@?ة ل��?Iج

 و6ال�الي یDداد ال�غ� (وفقا لقان�ن جا� ل�ساك)  أكA�k ��)ها `+اقة  ال�B`��ران ال�عاء 

�?ة زائ�ة م - 4o` ارة?Iح `ع�م ملء إ7ارات الRNی�?Rل الRاله�اء و خاصة في ف � .  

�ات الغاز ف�Dداد ع�د ال�Rادمات ف�Dداد  �Dداد م��س� الR?� ت�تفع درجة ال �ارة ففRل لأنه في ?I7اقة ح�@ة و س�عة ج

  ال�غ� داخل الإ7ار �?��o أن یNف�� (وفقا لقان�ن جا� ل�ساك) 
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 ال�لاجة .Aقل ح�/ `ال�ن `ه @�?ة م� اله�اء ال� �kس ع�N وضعه في  - 5

  �Nوتق��ب م�  خف_لأن ع أ`+أ  اله�اء وتFRح  �ات ?Iال �@?ة ل� ال+اقة  Aقل م��س�  ال �ارة  `ع�ها و)قل ع�د    درجة 

�ارسه اله�اء على ج�ار الFال�ن وB6ل�A �Bقل ال�غ� الA ال�ن وFادمات `��ار الRقل ح�/ اله�اء ال�A  ال�نFداخل ال 

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 
  م�اعفة �?�ة ال�غ� ال��ث� على @�?ة م �Rرة م� غاز( ع�N ث�kت درجة ال �ارة) - 1

  Aقل للRNف / Aقل    ال��قــع ل �/ الغاز :
 : ��Iلأن  ال�ف �Nا مع ضغ� الغاز  ع?Ioاس� عNة م� الغاز ی�Nة مع�?�  ث�kت درة ال �ارةال �/ ال�B تZغله @
  (F7قا لقان�ن ب�)ل)              

  لع�kة ال�ذاذ ع�N تع�ضها ل�رجة ح�ارة م�تفعة ( أو القاءها في الNار )  - 2
  تNف�� / ت�هZ/    ال��قــع : 
 : ��Iادة درجة ال �ارة ف ال�ف(Dداد م��س� لD�  ادماتRداد ع�د ال�Dات الغاز وس�ع�ها ف��?Iال+اقة ال �@?ة ل� 

  �Dداد ال�غ� داخلها( F7قا لقان�ن جا� ل�ساك )  ف�Nف�� وت�هZ/ ف               
�?ة م� اله�اء زائ�ة في فRل الR?� ( `ف�ض ث�kت ح�/ الإ7ار ) - 3o` هCمل �Nارة ع?Iلإ7ار ال  

��o أن یNف��    ال��قــع : A  
 : ��Iادة درجة ال �ارة ف ال�ف(Dداد م��س� لD�  ادماتRداد ع�د ال�Dات الغاز وس�ع�ها ف��?Iال+اقة ال �@?ة ل� 

  ال�غ� داخل الإ7ار ( F7قا لقان�ن جا� ل�ساك )  �?��o أن یNف�� ف�Dداد              
  لFال�ن م�ل�ء `غاز ال���Nوج�� ع�N وضعة في وعاء `ه ثلج  - 4

�� / Aقل ح�/ الFال�ن    ال��قــع : QNی  
 : ��Iال�ف  ( ة ب�� ال �/ و درجة ال �ارةAعلاقة �7د ) /� درجة ال �ارة قل ال mا قل�  F7قاً لقان�ن تZارلD @ل

    حل المسائل التالية :   :  السابعالسؤال 
 ) kPa 101.3) و ت m ضغ� ( C° 40) ع�N درجة ح�ارة (L 10تZغل ح��اً ق�ره (ع�Nة م� غاز ال��Nن  - 1

 (kPa 253.25)         ) مع ثFات ال �ارة ؟ L 4ف�ا ه� ال�غ� اللازم ل?FRح ح�/ هBه الع�Nة م� الغاز (  

   

 

 ----------------------------------------------------- --------------  

) ف�ا ه�    kPa 101.3) و ت m ضغ� (  C° 27) ع�N درجة ح�ارة ( L 4ع�Nة م� غاز اله�ل��م تZغل ح��اً ق�ره (  - 2

 ) مع ثFات ال �ارة ؟  kPa 405.2ح�/ هBه الع�Nة م� الغاز ع�Nما FRAح ال�غ� ال�اقع عل�ها (  

(1 L) 
 

2× V 2= P 1× V  1P 

       × 4 2101.3 × 10   =  P 

kpa= 253.25  2P 

2× V 2= P 1× V  1P 

       2V×  405.2=     4101.3 ×  

1 L=  2V 
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) ، اح�I درجة ال �ارة  C° 30) ع�N درجة  (  L 12) تZغل ح��اً ق�ره (  g 10ع�Nة م� غاز ال��Nوج�� @�ل�ها ( - 3

  o(105.75                  (C ) مع ثFات ال�غ� . L 15ال�Iل�D)ة اللازمة ل?FRح ح�/ هBه الع�Nة م� الغاز ( 

 

 

  

 -------------------------------------------------------------------  

) ، اح�I ح�/ C° 37) ع�Nما ت�Qن درجة ح�ارتها  (  L 20ع�Nة م� غاز ثاني اك��I ال�6�Qن تZغل ح��اً ق�ره (   - 4

                           (L 21.29)) ع�N ثFات ال�غ� .C° 57هBه الع�Nة م� الغاز ع�Nما تFRح درجة ح�ارتها (

 

  
 

 -------------------------------------------------------------------  

 ) kPa 121.26) و ت m ضغ� ( C° 30ك�?ة مع�Nة م� غاز اله�ل��م م�ض�عة في إناء ع�N درجة ( - 5

                             ( kPa 133.265)؟ ) مع ثFات ح��هاC° 60ه� ضغ+ها إذا سmNx إلى درجة ( ف�ا 

 

 
  

 -------------------------------------------------------------------  

) ت�ك ل��تفع في    kPa 121.56) و ت m ضغ� (  C° 27) م�ل�ء `غاز اله�ل��م ع�N درجة ح�ارة (L 3`ال�ن ح��ه ( - 6

�اء ح�­ وصل إلى نق+ة قل ف�ها ضغ+ه ح�ى أصFح ( I60.78ال kPa  ) ه إلى�) ف�ا هي درجة   L 5) ف���د ح�

Iا الارتفاع ؟�ال �ارة الBه �Nال�ن عFا الBة ال�ي ی�ع�ض لها ه(Dل�                                          ) C o3 2-( 

 

 

  

  2/ T 2V =   1/ T 1V 

  2/ T 15 = / 303   12 

C o378.75 K = 105.75 =  2T 

V1 / T1  =  V2 / T2   

20 / 310  =  V2 / 330   

V2 = 21.29 L  

P1 / T1  =  P2 / T2   

121.26 / 303  =  P2 / 333   

V2 = 133.265 kpa  

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

121.65 × 3 / 300  =  60.78 × 5 / T2   

T2 = 250 K = -23oC  
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) اح�I ح�/   kPa 101.3) وت m ضغ�(  C° 18) ع�N درجة  (  L 18ع�Nة م� غاز الQل�ر تZغل ح��اً ق�ره (   - 7

                       kPa  . ( (29.319 L ) 50.65) و ت m ضغ� (     K 237هBه الع�Nة م� الغاز ع�N درجة  (

 

  

 ------------------------------------------------------------------- 

) ف�ا ه� ح��ها ع�Nما FRAح    kPa 151.95) ت m ضغ� (  L 2ك�?ة مع�Nة م� غاز الأك���I تZغل ح��اً ق�ره  ( - 8

                                                           (L 1) ) مع ث�kت درجة ال �ارة . kPa 303.9ضغ+ها ( 

 

  

 ----------------------------------------------------- -------------- 

 ) kPa 126.6) وت m ضغ�( C° 47) ع�N درجة  ( L 6ع�Nة م� غاز الأك���I تZغل ح��اً ق�ره (  - 9

  �Iه  احBوف ال\?اس?ة .ح�/ ه�aة م� الغاز في الNالع� (6.39 L)                                                        

 

 

  

 ----------------------------------------------------- -------------- 

  )  kPa 101.3) وت m ضغ� ( C° 20) ع�N درجة (L 1ك�?ة مع�Nة م� غاز م�ه�ل تZغل ح��اً ق�ره ( -10

                              C.( (216.43 kPa)° 40) ع�N درجة (L 0.5أح�I ال�غ� اللازم ل?FRح ح��ها (

  

 

  

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

101.3 × 18 / 291  =  50.65 × V2 / 237   

V2 = 29.31 L  

2× V 2= P 1× V  1P 

       2V×  303.9=     2×  151.95 

1 L=  2V 

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

126.6 × 6 / 320  =  101.3 × V2 / 273   

V2 = 6.39 L  

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

101.3 × 1 / 293  =  P2 × 0.5 / 313   

V2 = 216.43 L  
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    أجب عما يلي :   :  الثامن السؤال
  )    1) نصف عدد الجسيمات في الوعاء رقم (    3في الشكل التالي إذا أصبح عدد الجسيمات في الوعاء رقم (    -1

  

  ............  IA (kPa100او� ..................... 3فإن ال�غ� في ال�عاء رق/ (  

  في الشكل التالي :   -2
  

  

  ؟ال�عاء ال�ال­و تهZ/ ما س�k انف�ار  

�ات ال �@?ة ال+اقة م��س� یDداد  ال �ارة درجة رفع  ع�N هلأن?Iن  الغاز ل��oA ادمات ع�دو  أس�ع ح�@�ها  وRب�� ال� 
�ات?I6+اقةو  أك�� ال�عاء ج�ارو  الغاز ج �kا  أك�   .ال�عاء ج�ار على  الغاز ضغ� لD)ادة �ی�د م

  ؟ في الشكل المقابل  ماذا تلاحظ    -3

  ) خف_ درجة ال �ارة ل�رجة �N150ع K  ن ضغ� الغاز�oA (  

   .................. kPa 50ال���قع IAاو� ...................

  اب�Iل الoZها الNع �kعA ما العلاقة ال�)اض?ة ال�ي 

.................2T /2= P 1/ T 1P ...........................  
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  :من الرسم البياني التالي  -4

   

  

 

 

 �Nلقة للغازات ال�لاثة ت�قا7ع @لها ع+�  یلاح± أن الx+�[ ال�لاثة ال�ي ت��ل العلاقة ب�� ح�/ الغاز ودرجة ال �ارة ال

�ى .....…-Co273درجة ح�ارة تIاو� ......Iل�. و ال�ي ت+�  ........ درجة الRف� ال

ماذا تتوقع أن يحدث لحجم كمية من الغاز في وعاء قابل للتمدد و الانكماش عند رفع درجة الحرارة المطلقة    -5
  للضعف و زيادة الضغط للضعف  

........................( mل ثابaA ) /� لا ی�غ�� ال ....................................................................  

    بين كل مما يلي : قارن  -6
  قانون جاي لوساك   القانون الموحد للغازات   وجه المقارنة 

  ال�غ� , درجة ال �ارة ال�+لقة  ال �/ , ال�غ� , درجة ال �ارة ال�+لقة  يوضح العلاقة بين 

  ح�/ الغاز و ع�د م�لاته   ع�د م�لات الغاز   الثوابت 

 رقمه بيم القوسين: اختر من العمود (ب) ما يناسب العمود ( أ ) بوضع  -7

  العمود ( ب )    الرقم  العمود ( أ )    الرقم 

 ..5 ..    �k+Nة ال �@?ة للغازات و لا ی(�aNاح� ف�ض?ات ال
 1  علي الغاز ال \?قي

�ات الغاز صغ��ة ج�اً مقارنة مع  ?Iج
  ال�Iافات ال�ي تفRل ب�Nها 

 ..1 ..   �IفA �Bة ال �@?ة للغازات و ال(�aNاح� ف�ض?ات ال
   الغاز للان�غا[قابل?ة 

2   DارلZقان�ن ت  

ق�ان�� الغازات ی�ضح العلاقة ب�� ال �/ و اح�   .. 2.. 
 ( P , n )درجة ال �ارة ال�+لقة ع�N ث�kت 

  القان�ن ال��ح� للغازات   3

ق�ان�� الغازات ی�ضح العلاقة ب�� ال �/ و اح�   .. 3.. 
  ( n )ع�N ث�kت  و ال �/ درجة ال �ارة ال�+لقة

4  
�ات الغاز ت �ث ?Iة ب�� ج���Iادمات مRت

  و ج�ران الاناء
    

�ات الغاز   5?Iاف� ب�� جNلا ت�ج� ق�� ت�اذب أو ت 
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درجة حرارة    اكمل الجدول التالي الذي يوضح العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز ما وضغطه عند-8
 ثابتة، ثم أجب عن ما يلي : 

 V P 

1 1 L 100 kPa 

2 2 L 50 kPa  

3 0.5 L 200 kPa  
4 0.25 L 400 kPa 

  
  

  .….......ب�)ل..………   القان�ن ال�B ی�رس هBه العلاقة ه� قان�ن  - 1

  .…. 2V×  2= P 1V×  1P...…  اك�� العلاقة ال�)اض?ة لهBا القان�ن  - 2

 ال �ارة  درجة ثFات مع (L 0.25 ) إلى (L 1) م� غاز ح�/ تغّ�� إذا - 3

     ..یDداد أر6عة أم�ال....  ال�غ� فأن 

4 -  �Iة الاح�?�mق�ار ال�اب�  ( K )   … .... PV = 100.... 

  ارس/ علاقة ب?ان?ة ب�� ال �/ وال�غ� - 5

  ع�N ثFات درجة ال �ارة ، @لّ�ا زاد ال�غ� على @�?ة م �دة م� الغاز قلّ ح��ه، ما م�| ص ة ال�Fارة ، مع ال�ف��I ؟   - 6

 ص ? ة خاC7ة ) : –ال�Fارة ( ص ? ة  -

-  : ��Iعاال�فFل ت �Nاً مع ضغ� الغاز ع?Ioاً عFاسNة م� الغاز تNة مع�?�قان�ن ب�)ل ،  ی�Nاس� ال �/ ال�B تZغله @

  . درجة ح�ارة ثاب�ة

المطلقة عند    اكمل الجدول التالي الذي يوضح العلاقة بين ضغط كمية معينة من غاز ما و درجة حرارته  -9
  ثبوت الحجم . ثم أجب عن ما يلي : 

 P T 

1 100 kPa 200 K 
2 200 kPa 400 K  
3 50 kPa 100 K 
4 300 kPa 600 K 

1 - �Bه العلاقة  ما اس/ القان�ن الBقان�ن جا� ل�ساك .......... ی�رس ه .... . 

 ......... علاقة �7دAة ......... ما العلاقة ب�� ال�غ� ودرجة ال �ارة ال�+لقة - 2

)�ق�ار ال�ابm الك/ ت�Qن �?�ة  - 3K(  : ..............P / T = 0.5 ......... 

 .... 2T /2= P1T /1P......………  اك�� العلاقة ال�)اض?ة لهBا القان�ن  - 4

 :درجة ال �ارة ال�+لقة وال�غ� ارس/ علاقة ب?ان?ة ب��  - 5
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  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  

  الغازات ال��ال?ة :  2- 2ال�رس  
 السؤال الأول: 

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 
1 -  �k+Nع لق�ان�� الغازات و ت�xA �Bة ال �@?ة للغازاتالغاز ال(�aNعل?ه ف�ض?ات ال   

 )    الغاز ال��الي    (                                                                                             

 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
�اته م� خ�اص الغاز ال��الي أن   - 1?Iع_.                               جFاف� مع `ع�ها الNلا ت��اذب و لا ت�          )�   ( 

) وت m ضغ�      CO27) ع�N درجة (    L 12.3) ح��ا ق�ره (    4CH 16 =) م� غاز ال���ان (    8gتZغل @�لة ق�رها (   - 2

  )101.3 kPa    ) ا `أن� )   �(                                                                  )  .   R = 8.31) عل

   ) ت L   m 32.8) ح��ا ق�ره (    He = 4) م� غاز اله�ل��م (    g 8درجة ال �ارة ال�ي تZغل ع�Nه @�لة ق�رها (   - 3

  )  �(                               )  .   R = 8.31)  تق�)Fا عل�ا `أن (      CO27) تIاو�  (     kPa151.95ضغ� (        

  السؤال الثالث :  
  ) بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ضع علامة ( 

  الغاز الاف��اضي ال�B ی�Fع في سل�@ه ج�?ع ق�ان�� الغازات ت m @ل ال�aوف بلا ح��د ه� الغاز : - 1

  ) غ�� الق+kي    (     ال��الي              ) � (                       ) الق+kي   (            ال \?قي        )    (

  ه� :  غاز ح\?قيأح� ف�وض ال�aN)ة ال �@?ة للغازات وال�B لا ی�k+N على أ�  - 2

�ات الغاز `�Iعة في ح�@ة ع�Zائ?ة .?Iت� �ك ج (   )  

�ات الغاز مع ج�ار ال�عاء .(   ) ضغ� الغاز یZNأ ع� ?Iة ب�� ج���I�  ال�Rادمات ال

�ات الغاز . )�(?Iاف� أو ت�اذب ب�� جNلا ت�ج� ق�| ت  

�ات الغاز ت�Nاس� �7دAا مع درجة ال ?Iلقة للغاز .� (   ) م��س� ال+اقة ال �@?ة ل�+�  ارة ال

  ) وت m ضغ�   CO27) م� غاز ثاني أك��I ال�6�Qن ع�N درجة ح�ارة  (  mol 0.5ال �/ الZA �Bغله (  - 3
  )101.3 kPa : او�IA (                                        )R = 8.31 kPa . L / mol . K  (  

)    (4.46 L                    )    (2.46 L                   )    (24.6 L                    ) � (12.3 L  



  )   22(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 ) في اناء ح��ه   kPa 126.625) م� غاز اله��روج�� م�ض�عة ت m ضغ� (  g 4ع�Nة @�ل�ها (  - 4
 )32.8 L  )  mفإذا @ان (R = 8.31  H =  1   , : او�Iة تNفإن درجة ح�ارة الع� (  

 (   )CO250                       (   )CO23                     ) � (250 K                   (   )23 K -     

 )  ودرجة ح�ارة  kPa 202.6)  ت m ضغ� (  L 24.6ع�Nة م� غاز ال���Nوج�� تZغل ح��ا ق�ره (  - 5
 )CO27   ) أن m��?ة م� الغاز تIاو� :  ،)  R = 8.31) فإذا علQه الBوج�� في ه���Nفإن ع�د م�لات ال  

 (   )1 mol                     (   )0.164 mol                 (   )22.22 mol             ) � (2 mol  

)   kPa81.04) م�ض�عة في اناء م�ه�ل ال �/ ت m ضغ� ( 4CH) م� غاز ال���ان (   g 8ع�Nة @�ل�ها (  - 6
  ) فإن ح�/ الاناء IAاو� : C = 12   ,   H = 1   ,   R = 8.31فإذا @انK  (،   ) m 400وع�N درجة ( 

) �  (20.5 L                         (   )0.027 L                (   )0.43 L                  (   )328 mL    

  )   L 32.8) في اناء ح��ه (  kPa 75.975)  م�ض�عة ت m ضغ� (  Ne = 20ع�Nة م� غاز ال��Nن (  - 7
  ) فإن @�لة الع�Nة تIاو� :  R = 8.31)  فإذا @انCO27   ) mودرجة ح�ارته ( 

 (   )10 g                           ) � (20 g                   (   )11.1 g                     (   )1 g   

) فإذا  K 400ودرجة ح�ارته (  ،) L 20.5) م� غاز الأرج�ن م�ض�عة في اناء ح��ه (  mol 0.5ع�Nة ق�رها (  - 8
 ) mكانR = 8.31  : او�IA ةNه الع�Bفإن ضغ� ه (  

 (   )101.3 kPa           ) �  (81.07 kPa                (   )50.65 kPa             (   )202.6 kPa    

  السؤال الرابع: املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: 
�اتهم� خ�اص الغاز ال��الي أن ال �/ الفعلي   - 1?Iل�  .. �o�A ل ج�اً و�Cالض�`الFINة لل �/ ال�B  ح�/ ال��Dء  ...  إه

   ZAغله هBا الغاز 
 ) وعkPa   �N 72.94) ت m ضغ� (   mL 550ك�?ة مع�Nة م� غاز ال��Nوج�� تZغل ح��اً ق�ره ( - 2

  ) R = 8.31 ( , )  N = 14........   (  g .........0.49) ف��Qن @�ل�ها  C° 0( درجة

  ) فإن ح��ها   kPa 202.6وت m ضغ� (  ) C° 27() ع�N درجة ح�ارة g 16ك�?ة م� غاز اله�ل��م @�ل�ها (  - 3

  )  IAL  ........49.22   ......... )R=8.31  ( ,) 4  = Heاو� 

 ) ع�N درجة ح�ارة  L 65.6) تZغل ح��اً ق�ره (  g 68( ) @�لها 3NHك�?ة مع�Nة م� غاز الأم�ن?ا  (  - 4

)°C 127 .......... او�IA ة ضغ+ها�  )  R = 8.31 ( ,  )N = 14 , H = 1......... (  202.68) فإن �?

5 - Nج�دة في � ع�د م�لات غاز ال�� )   C° 20) مNه و ع�N درجة ح�ارة (   mL 500( ��وج�� ال

  )   R = 8.31( م�ل  ......... 160.04.............. تIاو�   KPa202.6و ضغ� 
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    حل المسائل التالية :   :  الخامس السؤال 
  ) م� غاز ال���Nوج�� ، م�ض�عة في إناء ع�N درجة    mol 0.5اح�I ال �/ ال�B تZغله @�?ة ق�رها ( - 1

)27 °C ) ضغ� m وت (202.6 kPa ) اً `أن�                                  R = 8. 31  ( (6.152 L)) عل

  

 
  

 ----------------------------------------------------- -------------- 
  ) فإذا عل�m أن @�لة kPa 10.13) و ت m ضغ� ( C° 27) ع�N درجة ( 2Lع�Nة م� غاز تZغل ح��اً ق�ره (  - 2

               C.  (32 g/mol)?ة لهBا الغاز)) فاح�I ال�Qلة ال�R = 8. 31    D) و أن (   g 2.6هBه الع�Nة تIاو� (

  

 

 

 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

3 - ���Iة م� غاز الأكN2 ع�O  ) 8@�ل�ها g  ) ها� ) عL   �N 6.15) اح�I ال�غ� اللازم ل?FRح ح�

                                    16 = O  ( (101.34 kPa)) ، (   R = 8. 31) ، عل�اً أن (C° 27( درجة

  

 

 

  

 ----------------------------------------------------- -------------- 

 ) عL �N 2.7) م� غاز ال���Nوج�� ال��ج�د في إناء ح��ه ( mol 0.9اح�I ال�غ� الA �B �ثه (  - 4

                                                          C (     )R = 8. 31  .( (853.16 kPa)° 35( درجة

  

  

  

  

P × V   =  n × R  × T 

202.6  × V   =  0.5 × 8.31  × 300 

V  = 6 . 152 L  

P × V   =  n × R  × T 

101.3  × 2   =  n × 8.31  × 300 

n  = 0.081267 mol 

 Mwt = ms / n = 2.6 / 0.081267 = 32 g/mol 

اخرحل   

P × V   =  n × R  × T 

P × V   =  ms × R  × T / Mwt 

101.3  × 2   =  2.6 × 8.31  × 300/ Mwt 

 Mwt = 31.99 g/mol 

 حل اخر

P × V   =  n × R  × T 

P × V   =  ms × R  × T / Mwt 

101.3  × 6.15   =  8 × 8.31  × 300/32 

 P = 101.34 kpa 

n = ms / Mwt = 8/32 = 0.25mol 

P × V   =  n × R  × T 

P  × 6.15   =  0.25 × 8.31  × 300 

P = 101.34 kpa 

P × V   =  n × R  × T 

P  × 2.7   =  0.9 × 8.31  × 308 

P = 853.16 kpa 
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  ) احkPa : �I 60.78) و ت m ضغ� (C°20) ع�N درجة (mL 1500ع�Nة م� غاز الأك���I ح��ها( - 5

                        kPa . ( (2 L) 50.65) و ضغ+ها ( C° 53ح�/ الع�Nة ع�Nما تFRح درجة ح�ارتها ( -أ 

  

 
 

                        C.( (70.78 kPa)° 0 ) ع�N درجة (mL 1200ع�Nما FRAح ح��ها (ضغ� الع�Nة  -ب 

 

 
  

                 kPa  .( (449.928 K) 80) و ضغ+ها (     L 1.75درجة ح�ارة الع�Nة ع�Nما FRAح ح��ها (  -ج  

  

 

  

                                        R = 8. 31  .( (0.037 mol)(ع�د م�لات الأك���I في هBه الع�Nة  –د 

 

 

 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

 ) kPa 96.25) و ت m ضغ� ( mL 1500ناء ح��ه ( إما @�لة غاز ال���Nوج�� ال��ج�دة في  - 6

  C  ) .(28 g/mol=  2N wtM(  )R = 8. 31  .(                               g)  (1.78° 0(و ع�N درجة 

  

 
  

 

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

60.78 × 1.5 / 293  =  50.65 × V2 / 326   

V2 = 2 L  

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

60.78 × 1.5 / 293  =  P2 × 1.2 / 273   

P2 = 70.78 kpa  

P1 × V1 / T1  =  P2 × V2 / T2   

60.78 × 1.5 / 293  =  80 × 1.75 / T2   

T2 = 449.928 K  

P × V   =  n × R  × T 

60.78 × 1.5    =  n × 8.31  × 293 

n = 0.037 mol 

P × V   =  n × R  × T 

96.52  × 1.5   =  n × 8.31  × 273 

n  = 0.0636 mol 

 ms =  n × Mwt = 0.0636 × 28= 1.78 g 

 حل اخر

P × V   =  n × R  × T 

P × V   =  ms × R  × T / Mwt 

96.52  × 1.5 =  ms × 8.31  × 273/ 28 

 ms = 1.78 g 
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    :   أجب عن الأسئلة التالية   :  السادس السؤال
  أكمل الجدول التالي  -1
    

  الغاز الحقيقي   الغاز المثالي   وجه المقارنة 
  قوي التجاذب بين الجسيمات 

  لا توجد )   – ( توجد  
  ............ ت�ج�   .........   ............ ت�ج�  لا ......... 

  حجم الجسيمات بالنسبة لحجم الغاز 
  لا تهمل )   – ( تهمل  

  ............ ته�ل  لا .........   ............ ته�ل ......... 

  احتمال الإسالة بالضغط و التبريد 
  )   يمكن لا    – ( يمكن  

��o  لا ......... A ............   ......... �o�A ............  

 
 أكمل المخطط التالي  -2
  

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قوانين الغازات

 .....ب�)ل..... قانون

 العلاقة الرياضية

....2V . 2= P 1V . 1P.. 

 

 ......تZارلD .... قانون

 العلاقة الرياضية
 

2/ T 2V=  1/ T 1V 

 ...جا� ل�ساك . قانون

 العلاقة الرياضية

....2/ T 2= P 1/ T 1P.. 

 

 .الغاز ال��الي  قانون

 العلاقة الرياضية

....PV = n RT... 
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  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  

�ات الغاز)ة مxال?+ها و ح�@�ها:  3- 2ال�رس  ?Iال�  
 السؤال الأول: 

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 
ت ��� على أع�اد م�Iاو)ة م�   ، ال ��م ال��Iاو)ة م� الغازات ال��xلفة ع�N درجة ال �ارة وال�غ� نف�Iه�ا - 1

�ات?Iف�ض?ة أف�جادرو   (                                                                               . ال�  (  

 ) ال �/ ال��لي للغاز (                ) . L 22.4غاز ع�N ال�aوف ال\?اس?ة IAاو� ( أ� ح�/ ال��ل ال�اح� م�  - 2

 .  الNاتج ع� أح� م�oنات خل?� غاز� اذا شغل ح��ا مIاو)ا ل �/ الxل?� ع�N درجة ال �ارة نفIهاال�غ�  - 3

 )ال�غ� ال�Dئي للغاز (                                                                                             

�oAن ال�غ� الQلي لxل?� م� ع�ة غازات لا ت�فاعل مع `ع�ها الFع_ IAاو�  ،ع�N ثFات ال �/ ودرجة ال �ارة  - 4

 ) قان�ن دال��ن لل�غ�[ ال�Dئ?ة (                   م���ع ال�غ�[ ال�Dئ?ة للغازات ال��oنة للxل?� .              

 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
 )   IA (O = 16او� ال �/ الZA �Bغله ال��ل م� الأكH = 1    ) ���Iال �/ الZA �Bغله ال��ل م� اله��روج�� (   - 1

 )  �(                                    � ال�غ� وال �ارة   .                 ع�N �?اس هBه ال ��م في نف( ال�aوف م 

  )  × (                      )  .   L 0.25) م� غاز اله��روج�� في ال�aوف ال\?اس?ة ح��ا ق�ره (    ZA0.25 molغل (   - 2

  )  �(                               )  .   L 22.4ال��ل ال�اح� م� الغاز ال��الي ZAغل في ال�aوف ال\?اس?ة ح��ا ق�ره (   - 3

  )   �(                      )  .   T , Pی�Nاس� ح�/ @�?ة مع�Nة م� الغاز تNاسFا �7دAا مع ع�د م�لاته ع�N ث�kت @ل م� (   - 4

یDداد ال�غ� ال�Dئي لغاز ال���Nوج�� ع�N ز)ادة ع�د م�لات اله�ل��م في وعاء صل� A ��� على غاز� ال���Nوج�� واله�ل��م   - 5

  )  ×(                                                                                               في درجة ح�ارة ثاب�ة  .   

 ) وال�غ� الQلي في وعاء A ��� على خل?� م� الغازات IAاو�   kPa 100اذا @ان ال�غ� ال�Dئي لغاز ال��Nن (   - 6

  )300 kPa    ) او�IA |ئي للغازات الاخ�D200)  فإن ال�غ� ال� kPa   .  (                                          )�  (  

7 -   �Fس� 7اق�ها ال �@?ة  ی�ت����ات الغاز ال��ج�دة في ح�/ مع�� و6?Iفق� ضغ� الغاز `ع�د ج   .                            )�  ( 

�ات  لا ی���� ضغ� الغاز على   - 8?Iة في    الغاز ن�ع ج�  )  �(                      .   ال�غ� لأن لQل جI?/ الق�ر نفIه م� ال�Iاه
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  السؤال الثالث :  
  ) بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ضع علامة ( 

 ودرجة   ،)  kPa 50.65) ت m ضغ� ق�ره (  L 2ع��Nان م� اله�اء أح�ه�ا م�ض�عة في اناء ح��ه (   - 1
 )CO0  (،   ) ه�فإن ع�د م�لات   ،) وفي نف( ال�aوف م� ال�غ� وال �ارة  L 4والأخ�| م�ض�عة في اناء ح�

  IAاو� : الع�Nة الأولىاله�اء في 

  نRف ع�د م�لات اله�اء في الع�Nة ال�ان?ة   ) � (                        (   ) ع�د م�لات اله�اء في الع�Nة ال�ان?ة   

  (   ) ر6ع ع�د م�لات اله�اء في الع�Nة ال�ان?ة     (   ) م�لي ع�د م�لات اله�اء في الع�Nة ال�ان?ة                    

 فإذا ، ) في ¦�وف مع�Nة م� ال�غ� وال �ارة  L 40) م� غاز اله�ل��م تZغل ح��ا ق�ره (  mol 2ع�Nة ق�رها (  - 2
  ) م� غاز اله�ل��م س�ف ZAغل ح��ا ق�ره : mol 1فإن (  ، ¦لm نف( ال�aوف ثاب�ة 

) �  (20 L                           (   )80 L                   (   )10 L                      (   )40 L    

  م� ال�Fارات ال�ال?ة هي : غ�� الR ? ةال�Fارة  - 3

  ی�Nاس� ح�/ الغاز تNاسFا �7دAا مع ع�د م�لاته .  ،(   ) ع�N ث�kت ال�غ� ودرجة ال �ارة 

�ات(   ) ع�د ?Iفي (   ج ���I11.2الأك L  او� ع�دIه تNات) م�?I11.2اله��روج�� في (  ج L  �Nه عNم (  
  �?اسه�ا في نف( ال�aوف م� ال�غ� وال �ارة .       

�ات(   ) ع�د ?Iج�دة في (   ج���ات) مNه تIاو� ض�ف ع�د  L 11.2الأك���I ال?Iج�دة في   ج��  اله��روج�� ال

      )5.6 L  ) وف ال\?اس?ة�aا في ال�  ) . STP) مNه ع�N �?اسه

) � ( . mاو� مق�ار ثابIA حاصل ض�ب ح�/ الغاز في ع�د م�لاته  

و) ��� ،  ) م� اله��روج�� g 0.4) على A (a  ) ��� الFال�ن (  a , b , cثلاث `ال�نات ی�مD لها `ال�م�ز (  - 4
فإذا  ،) م� ال���Nوج��  g 0.56) على (  cو) ��� الFال�ن (  ،) م� الأكg  ���I 0.64) على (  bالFال�ن ( 

  ) فإن :  N = 14 , H = 1 , O = 16تع�ضm الFال�نات ال�لاث لNف( ال�aوف م� ال�غ� ودرجة ال �ارة  ( 

  م�Iاو)ة . (   ) ح��م الFال�نات ال�لاث ت�Qن 

  ) .     b) أك�k م� ح�/ الFال�ن (  aح�/ الFال�ن ( ) � (

  ) .     c) أك�k م� ح�/ الFال�ن (  b(   ) ح�/ الFال�ن ( 

  ) .     a) أك�k م� ح�/ الFال�ن (  c(   ) ح�/ الFال�ن ( 

  ) م� غاز ال���Nوج�� تZغل في ال�aوف ال\?اس?ة ح��ا ق�ره : 7gن ( إف ،)  N = 14اذا عل�m أن (  - 5

 (   )0.25 L                   ) � (5.6 L                  (   )11.2 L                         (   )22.4 L    
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 ) م� غاز ثاني   g 11) فإن ال �/ ال�B تZغله @�لة ق�رها (  C = 12  ,  O = 16اذا عل�m أن (  - 6
  ) في ال�aوف ال\?اس?ة IAاو� : 2CO(  أك��I ال�6�Qن 

 (   )22.4 L                   ) � (5.6 L                  (   )11.2 L                         (   )44.8 L    

  ) في ال�aوف ال\?اس?ة IAاو� : Ne = 20) م� ال��Nن (  g 10ال �/ الZA �Bغله (  - 7

 (   )10 L                     ) � (11.2 L                 (   )22.4 L                         (   )30 L   

 ) ن���وج��  mol 0.15( ،) ه��روج��A (0.15 mol ��� على مxل�[ م� (mL 500اناء ح��ه ( - 8
  )0.2 mol  ة م� ال�غ� وال �ارةNفي ¦�وف مع� ���Iن : ،) أك�o?�  

  (   ) ح�/ الأك���I في هBا الاناء أك�k م� ح�/ اله��روج�� . 

  ) . L 200(   ) ح�/ الأك���I في هBا الاناء IAاو� ( 

) � (. ���Iاو� ح�/ الأكIA ا الاناءBوج�� في ه���Nح�/ ال  

  م� ح�/ اله��روج��. (   ) ح�/ الأك���I في هBا الاناء أقل 

  م� ال�xاص العامة للغازات وهي :   لا تع��k اح�| ال�xاص ال�ال?ة - 9
  (   ) ل?( للغاز شoل أو ح�/ م �د بل AأخB شoل وح�/ الاناء ال�B ی�ضع �?ه .

  (   ) الغازات ج�?عها قابلة للان�غا[ وoZ6ل واضح .

  ال�xل�[ ت m نف( ال�aوف .(   ) ح�/ مxل�[ الغازات IAاو� ح�/ @ل غاز على ح�ة في 

  @�افة الأك���I في ال الة الغاز)ة أك�k م� @�افة الأك���I الIائل .) � (

  وق�ان�� الغازات وهي : لا ت�ف�اح�| ال�Fارات ال�ال?ة  -10
  )  V  P) فإن (  T , nع�N ث�kت @ل م� () � (                 ) V  n) فإن (  T , P(   ) ع�N ث�kت @ل م� (

  )  P  T) فإن (  V , nع�N ث�kت @ل م� (  (   )                 ) V  T) فإن (  P , nع�N ث�kت @ل م� ( (   )

  السؤال الرابع: املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: 
1 - ZA لي ) م� الغاز�� .. تق�)Fاً . L .....22.4ل في ال�aوف ال\?اس?ة ح��اً ق�ره غال��ل ال�اح� ( ال �/ ال
 ........ مع ع�د م�لاته. �7دAاً ع�N ث�kت ال�غ� و درجة ال �ارة ، فإن ح�/ الغاز ی�Nاس� تNاسFاً ....... - 2
�اتع�د   - 3?Iج�دة في    ال����ات...... ع�د الIAاو� ..م� غاز اله��روج�� ..  )   2L (ال?I�    ) ج�دة في�� )   2Lال

  م� غاز الأك���I ع�N نف( ال�aوف م� ال�غ� و درجة ال �ارة . 

�اتع�د  - 4?Iج�دة في  ج���ات...  ع�د نRفمNه ... ) L 1( غاز الأك���I ال?I2ال�ي ت�ج� في (  ج L  م� (  

 غاز اله��روج�� ع�N �?اسه�ا ت m نف( ال�aوف م� ال�غ� و درجة ال �ارة . 
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5 - ) mإذا @انN=14  ) 14) ، فإن g  وج����N2) م� غاز الN اً ق�ره�  .  L   ..11.2تZغل في ال�aوف ال\?اس?ة ح�

م� غاز الأك���I في 0.2mol ) م� غاز ال��Nوج�� ، (    mol 0.05 ) ) وضع �?ه (    L 5.6إناء ح��ه (   - 6

  .........  L ......5.6ال�aوف ال\?اس?ة ، �?�oن ح�/ ال��Nوج�� فق� في هBا الإناء ه�  

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي :   :   الخامس السؤال  
ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

 ) IAاو� ح�/ `ال�ن A ��� على  CO = 244ج�ام م� غاز ثاني أك��I ال�6�Qن(  ) 11ح�/ `ال�ن A ��� على(  - 1

  ) ع�N ال�aوف ال\?اس?ة .  Ne = 20) ج�ام م� غاز ال��Nن (  5( 
= 11/4 = 0.25mol wt/Ms= mCO2= 5/20 = 0.25mol                       n wt/Ms= m Nen  

تIاو� ع�د م�لات غاز ال��Nن ع�N ال�aوف ال\?اس?ة و6ال�الي F7قا لف�ض?ة  لأن ع�د م�لات غاز ثاني أك��I ال�6�Qن  
 أف�جادرو س?Zغلان نف( ال �/.

2 - . � Fا ع� س+ح الNا ارتفع�  Aقل ال�غ� ال�Dئي للأك���I @ل

 لأنه @ل�ا ارتفعNا ع� س+ح الF � ی�Nاقw ال�غ� ال��� الQلي و6ال�الي Aقل ال�غ� ال�Dئي لغاز الأك���I بNف( الFINة  

 .  � ال�Fال `Rع�6ة وض�� في ال�Nف( ع�N ق�/ ال�Fال ال��تفعةقZAع� م�Iل - 3

ي لغاز الأك���I بNف( الFINة  لأنه @ل�ا ارتفعNا ع� س+ح الF � ی�Nاقw ال�غ� ال��� الQلي و6ال�الي Aقل ال�غ� ال�Dئ

  م�ا �Aعله غ�� @افي لل�Nف(.

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 
1 -  mة اف�س�  ل�Nف( م�Iل� ال�Fال ع�N صع�ده الي ق

  ال�Nف(  في وض��  `Rع�6ة  ZAع�   ال��قــع : 

 : ��Iا    ال�ف�  لأنه @ل�ا ارتفعNا لأعلي Aقل ال�غ� ال��� الQلي �?قل ال�غ� ال�Dئي لغاز الأك���I بNف( الFINة م

    �Aعله غ�� @افي لل�Nف(                 

 لل�غ� ال�Dئي لغاز ال���Nوج�� ع�N ز)ادة ع�د م�لات اله�ل��م في وعاء صل� A ��� علي غاز�  - 2
  ح�ارة ثاب�ةال���Nوج�� و اله�ل��م في درجة 

  تغ��  دون  ثابm  یFقى   ال��قــع : 
 : ��Iلأنه ال�ف �Nداد ماله�ل��  م�لات ع�د ز)ادة عDئي ال�غ� یDا ملله�ل��  ال��Nداد لا ب�Dئي ال�غ� یDوج�� ال����Nلل  

 . ت�غ�� ل/ هم�لات  ع�د نلأ              

  
 



  )   30(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

    حل المسائل التالية :   :  السابعالسؤال 
) ع�N درجة ح�ارة مع�Nة ، فإذا عل�m أن L 4غازات ال��Nن و اله�ل��م والأرج�ن م�ض�ع في إناء ح��ه (مxل�[ م�  - 1

  ) ،   kPa  ) ، (40.52 kPa 60.78في هBا الإناء على ال��ت�� هي (   تال�غ�[ ال�Dئ?ة لهBه الغازا 

 )20.26 kPa .ا الإناءBلي للغازات في هQا ه� ال�غ� ال�                                    kPa) (121.56 ) ف

  

 

 -------------------------------------------------------------------  
. إذا عل�m أن   A32.9kPa ��� خل?� غاز� على أك���I ون���وج�� وثاني أك��I ال�6�Qن ، و)Iاو| ضغ+ه الQلى   - 2

ال�غ� ال�Dئي لغاز ثاني أك��I   ، احkPa= 23  N2P  ,   kPa6.6     =O2P  �Iال�غ�[ ال�Dئ?ة للغازات @ال�الي  

  )CO2P .                                                                                       )3.3 kPa ال�6�Qن 

 
  
  

  

  أجب عن الأسئلة التالية :  الثامنالسؤال 
    :  من خلال دراستك لقوانين الغازات أكمل المخطط التالي  -1
  

  

  

  

  

  

  

  

 

 العلاقة الرياضية

1T /2V × 2= P1T /1V × 1P 

عن,,,,,د ثب,,,,,وت درج,,,,,ة 
الح,,,,,,,,,رارة وكمي,,,,,,,,,ة 

 الغاز يصبح قانون

 .........قان�ن ب�)ل......

 القانون الموحد للغازات

عند ثبوت الض,,,,,,,غط 
وكمية الغاز يص,,,,,بح 

 قانون

.......Zقان�ن تDارل......... 

عن,,,,د ثبوت الحجم 
ز يص,,,,,بح وكمية الغا

 قانون

 ...جا� ل�ساكقان�ن ...

PT =  PNe + PHe + PAr 

PT =  60.78 + 40.52 + 20.26 

PT = 121.56  kpa 

PT =  PO2 + PN2 + PCO2 

32.9 =  6.6 + 23 + PCO2 

PCO2 = 3.3  kpa 
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  ) والأو�?ة @لها  D) في ال�عاء A) ،(B ) ،(C)مDُجm الغازات ال��ج�دة في الأو�?ة ( -2
  م�Iاو)ة ال �/، وع�N نف( درجة ال �ارة .     

 

      

 

 

150 kPa 250 kPa 350 kPa = ? TP 

  : أج� عّ�ا یلي  
    IA (  750 kPaاو�  Dال�غ� الQلي للxل?� في ال�عاء (  -1

  امام ال�Fارة الR ? ة  وعلامة ( × ) امام ال�Fارة غ�� الR ? ة  ) �ضع علامة (   -2

 ) ( ×                    ال�Dئ?ة لل�غ� ال�B یBkله @ل غاز في الxل?� ب�غ�� درجة ال �ارة وال �/.ت�غ�� ال�Iاه�ة  -أ

�ات الغاز ال��ج�دة في ح�/ مع�� و6���س� 7اق�ها ال �@?ة فق�. -ب?Iضغ� الغاز `ع�د ج �Fی�ت                 )� (  

�ات الغاز لأن لQل جI?/ الق�ر نفIه م� ال�Iاه�ة في ال�غ�.  -ج?Iلا ی���� ضغ� الغاز على ن�ع ج      )� (  

    اك�� الاس/ أو ال�R+لح العل�ي -3
  ال�غ� الNاتج ع� أح� م�oنات خل?� غاز� إذا شغل ح��اً مIاو)اً ل �/ الxل?� ع�N درجة ال �ارة نفIها.  -أ

  (ال�غ� ال�Dئي للغاز)                                                                   

    فاعل مع `ع�ها IAاو� م���ع ع�N ثFات ال �/ ودرجة ال �ارة، �oAن ال�غ� الQلي لxل?� م� ع�ة غازات لا ت� -ب

  (قان�ن دال��ن لل�غ�[ ال�Dئ?ة)                                              ال�غ�[ ال�Dئ?ة للغازات ال��oنة للxلي     

  ، ما م�| ص ة ال�Fارة ، مع ال�ف��I ؟  IA (250 kPaاو�  Bال�غ� ال�Dئي للغاز (   -4
  ص ? ة خاC7ة ) :   –ال�Fارة:   ( ص ? ة     

     :��Iها  ال�فIدرجة ال �ارة نف �Nل?� عxاو)اً ل �/ الIاً م�ال�غ� الNاتج ع� أح� م�oنات خل?� غاز� إذا شغل ح�

 �Bئ?ة لل�غ� الDة ال��یBkله @ل غاز في الxل?� ب�غّ�� درجة ال �ارة  ه� نفIه ال�غ� ال�Dئي للغاز ولا ت�غ�� ال�Iاه

  وال �/. 
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 الوحدة الثانية  

  سرعة التفاعل الكيميائي  
  والاتزان الكيميائي 
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  الفصل الأول: سرعة التفاعل الكيميائي والاتزان الكيميائي 

  : س�عة ال�فاعل  1- 1ال�رس  
 السؤال الأول: 

  الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: اكتب بين القوسين  
�?ائي (            ك�?ة ال��فاعلات ال�ي A �ث لها تغ�� في خلال وح�ة الDم�. - 1?Qس�عة ال�فاعل ال (  

��o للBرات والأی�نات وال�C(Dات أن ت�فاعل وت�Qن ن�اتج ع�Nما RA+�م `ع�ها بFع_، `+اقة ح�@?ة @ا�?ة في   - 2A

  )ن�a)ة ال�Rادم     (                                  ه الR ?ح .   الات�ا

�ات ل��فاعل.      - 3?Iة م� ال+اقة ال�ي ت �اج إل�ها ال�?� )7اقة ال�ZN?�      (                 أقل @

4 -  Dة حاج��ات تaه� خلال ال�فاعل لا ت�Qن م� ال��اد ال��فاعلة ولا ال��اد الNات�ة وت��Qن ل a?اً ع�N ق?Iج.�?ZNال�

                                          )   �ZN� ) ال��@� ال

��o `ع� ت��� ال�فاعل اس�عادتها م� ال�D)ج ال��فاعل م� دون   - 5A م� س�عة ال�فاعل م� دون اس�هلاكها إذ �(Dمادة ت

 ) ال�ادة ال� فDة    (                                          أن ت�ع�ض ل�غ�� @?�?ائي.  

 ) ال�ادة ال�انعة لل�فاعل(           ض تأث�� ال�ادة ال� فDة م�ا ی�د� الى `�ء ال�فاعلات أو انع�امها مادة تعار  - 6

 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
)                 (          ال�قm اللازم ل �وث تفاعل `oZل مل �¿ ب�� تفاعل وآخ�، و)�ت�F ذل� `+k?عة ال�فاعل نفIه. �xAلف  - 1

غاز الإی��� شائع الاس�ع�ال ب�� ال�Dارع�� ح�­ A فD درجة ال��Nج للفاكهة م� خلال سلIلة تفاعلات ت�Iعها  - 2

 )       (                                                  k7?ع�ه الغاز)ة وصغ� ح��ه. 

�?ائ?ة ج�?عها `ال�Iعة نفIها ع�N ال�aوف نفIها.   - 3?Qت �ث ال�فاعلات ال                         ) X   (  

�ات ال��فاعلة ی�د� إلى ح�وث تفاعل @?�?ائي.      - 4?Iادم ب�� ال�Rادم @ل تR)ة ال��a(              وف� ن X   ( 

��o تغ��� س�عة أ� تفاعل @?�?ائي ب�غ��� ¦�وف ال�فاعل.    - 5A                          )       ( 

6 - � )       (     �اد ال��فاعلة أو الNات�ة.     في تفاعل ما ی��Qن ال��@� ال��ZN ع�N ق�ة حاجD ال�ZN?� ولا Aع��k م� ال
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 )       (                         ی�د� ارتفاع درجة ال �ارة في ج�?ع ال�فاعلات تق�)Fاً إلى ز)ادة س�ع�ها.    - 7

�ات ال��فاعلة في ح�/ مع�� لا ی�ث� في س�عة ال�فاعلات.   - 8?Iع�د ال�                         ) X   ( 

تفاعل م ل�ل @ل�ر)� ال�Rدی�م مع م ل�ل ن���ات الف�ة أس�ع م� تفاعل @ل�ر)� ال�Rدی�م الRل� مع ن���ات الف�ة  - 9

 )       (                                  الRل�.                                                         

 )   FÀ          ) Xار الف / أن�Z م� @�ل الف / ال��kQة لأن مIاحة الI+ح ال�ع�ض لل�فاعل في FÀار الف / أقل.  -10

 )   X (                           ال��اد ال� فDة تع�ل على ز)ادة حاجD 7اقة ال�ZN?� لل�فاعل.  -11

)�ات م� ال��اد ال� فDة ال ��)ة ال�ي تD)� م� س�عة ال�فاعلات ال��kل�ج?ة.               -12D(          الإن       ( 

�?ائ?ة.   - 13?Qع أن�اع ال�فاعلات ال?�   )    X (        Aف�ل ال���xI في ز)ادة س�عة ال�فاعلات ع� اس��xام ال��اد ال� فDة في ج

  السؤال الثالث :  
  القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ) بين  ضع علامة ( 

�?ائي : لا تع�kاح�| ال�Fارات ال�ال?ة  - 1?Qع� س�عة ال�فاعل ال  

�?ة ال��فاعلات ال�ي A �ث لها تغ�� خلال وح�ة الDم�.@ (   )  

�?ة ال�Nاتج م� ال�فاعل في وح�ة الDم�. @ (   ) 

��لات خلال وح�ة الDم�. (   ) مق�ار ال�غ�� في ع�د ال  

 )    .م�Dء ال�فاعل في وح�ة ال�kة اللازمة لDف ��?ة ال�ادة ال@ (  

  وف� ن�a)ة ال�Rادم : - 2

�ات ال��اد ال��فاعلة ی�د� إلى تفاعل.?Iادم ب�� جRل ت@ (   )  

 )  .ه غ�� @افيNQاللازم ل �وث ال�فاعل ل ]�Zفاعلة هي ال���ات ال��اد ال?Iادمات ب�� جRال� ( 

�ات ال�ي لها 7اقة أقل م� 7اقة ال�ZN?� ت�د� إلى تفاعلات `+�Cة.?Iادمات ب�� ال�Rال� (   )  

�ات ال�ي لها 7اقة أك�k م� 7اقة ال�ZN?� لا ت�فاعل.?Iادمات ب�� ال�Rال� (   )  

  ع� ال��@� ال��ZN: غ�� ص ? ةإح�| ال�Fارات ال�ال?ة  - 3

  الNات�ة أو ال��اد ال��فاعلة.(   ) ال��@� ال��ZN لا Aع��k م� ال��اد 

�?ائي. ?Qلل�فاعل ال �?ZN7اقة ال� Dة حاج��ات ت��Qن ع�N ق?Iارة ع� جF� �ZN� (   ) ال��@� ال

�ى أح?انا `ال الة الان�قال?ة. IA �ZN�  (   ) ال��@� ال

 )  .فاعلة م�ة ثان?ة����o أن ی�ف�Q ل?ع+ي ال��اد الA لا �ZN�  ) ال��@� ال
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  �ح لا ی�فاعل مع أك���I اله�اء ال��� في درجة ال �ارة ال+k?�?ة لأن : الف / في وعاء مف� - 4

  (   ) الأك�oA ���Iن في ال الة الغاز)ة والف / �oAن في ال الة الRلFة.

 (   ) غاز الاك���I لا ی�Rادم مع الف / الRل�. 

  (   ) أك���I اله�اء ال��� لا ی�فاعل مع الف / في @ل ال�aوف.

 ) ادمات بRة.) ال�+Z�6ن ( الف / ) غ�� فعالة وغ�� ن�Qوال ���Iات الأكC(Dج ��  

�?ائ?ة :  لا تD)�اح�| ال�غ��ات ال�ال?ة  - 5?Qم� س�عة ال�فاعلات ال  

  (   ) ز)ادة ت�@�D ال��اد ال��فاعلة.        (   ) ز)ادة درجة ال �ارة.  

 ) .فاعلة���ات ال?Iة.     ) ز)ادة ح�/ ال�Dف � (   ) ز)ادة @�?ة ال�ادة ال

  ی�د� ارتفاع درجة ال �ارة في ج�?ع ال�فاعلات تق�)Fاً إلى ز)ادة س�عة ال�فاعلات `�kI ز)ادة : - 6

  (   ) ت�@�D ال��اد ال��فاعلة.

 ) .فاعلة���ات ال?Iادمات الفعالة ب�� ال�Rال?ة ال�� ) اح�

  (   ) 7اقة حاجD ال�ZN?� اللازم ل�kء ال�فاعل.

  ضغ+ها.(   ) ح�/ الغازات ل�Fات  

�Nع ال��خ�� في ال�Nا�7 ال�ي ت�x�Iم ف�ها الأناب�� ال��Fأة `الأك�kI` ���I ز)ادة:  - 7A  

  (   ) اح��ال?ة اح��اق الاك���I في تل� ال�Nا�7.

 (   ) اح��ال?ة حالات الاغ�اء لارتفاع ت�@�D الاك���I ودخان ال�Iائ�.

 ) اد القابلة للاح��اق لارت��  فاع ت�@�D الاك���I. ) اح��ال?ة ح�وث اش�عال لل

  (   ) ت�@�D ثاني أك��I ال�6�Qن الNاتج ع� ال�Iائ� والقابل للاش�عال.

�ات الRلFة ال��فاعلة زاد:  غ�� ص ? ةاح�| ال�Fارات ال�ال?ة  - 8?Iا صغ� ح�/ ال��  ح�­ @ل
 )   .ها.           ) ضغ+هاNا ب��  (   ) مع�ل ال�Rادمات �?

 (   ) نZا7ها.       ب�Nها.(   ) م� س�عة ال�فاعل �?�ا 

  أح� أشoال الف / ال�ال?ة هي الأقل نZا7اً: - 9
  .الف / الRل� في درجة ح�ارة الغ�فة)  FÀ (   )           )ار الف /. 

 الIاخ�.الRل� (   ) الف /           (   ) `xار الف /. 

  وهي:  ع�ا واح�ةج�?ع ال+�ق ال�ال?ة تع�ل على نZا[ مادة صلFة م�فاعلة  -10

 )  .ادة�  (   ) إذاب�ها في مBی� مNاس�.          ) ت�k)� هBه ال

 (   ) ز)ادة درجة ح�ارتها.    (   ) 7 � ال�ادة وت �)لها إلى مI �ق ناع/.
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  تع�ل ال�ادة ال� فDة لل�فاعل على:  -11

 .�?ZNال� Dز)ادة حاج (   )  

 ) ز)ادة درجة ال �ارة اللازمة ل�kء ال�فاعل. (   

 )  .أقل لل�فاعل �?ZNاد آل?ة ذات 7اقة ت�Aإ (  

  (   ) تقل�ل @�?ة ال�Nاتج في ف��ة زمN?ة مع�Nة. 

�?ائي ض�� ال��اد ال�اخلة او ال��اد الNات�ة: لا تaه� اح�| ال��اد ال�ال?ة  -12?Qفي معادلة ال�فاعل ال  

FلRفاعلة ال��  ة. (   ) ال��اد ال

 ) .ة لل�فاعلDف � ) ال��اد ال

  (   ) الغازات الNات�ة ع� ال�فاعل.

  (   ) الأی�نات الNات�ة أو ال��فاعلة وال�ي ت�Qن في ال� ل�ل ال�ائي. 

�?ائي:  -13?Qل على تقل�ل س�عة ال�فاعل ال�  العامل الA �Bع

  (   ) ز)ادة درجة ال �ارة. 

�ات ال��فاعلة.?Iتقل�ل ح�/ ال� (   ) 

 )  (.إضافة مادة مانعة لل�فاعل  

  (   ) ز)ادة ت�@�D ال��اد ال��فاعلة.

�?ائ?ة ال�ال?ة هي:  -14?Qأس�ع ال�غ��ات ال  

 )   .عة�  (   ) ص�أ ال �ی� في اله�اء ال��� ال��7.        ) اح��اق ش

 (   ) ال�x?Zخة مع ال�ق�م في ال�I.          (   ) ن�ج الفاكهة. 

  ال�فاعل:  اح�| الع�امل ال�ال?ة مف�ل لD)ادة س�عة -15

  (   ) ز)ادة ت�@�D ال��اد ال��فاعلة.

 (   ) ز)ادة درجة ال �ارة. 

�ات ال��فاعلة.?Iتقل�ل ح�/ ال� (   )  

 )  .ةDإضافة مادة م ف (  
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  السؤال الرابع: 
  املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: 

�?ة ..........  - 1o` ائي?�?Qفاعلاتتقاس س�عة ال�فاعل ال��  ..... ال�ي A �ث لها تغ�� في وح�ة الDم�. ال�Nاتج...أو ال
��o أن ت�فاعل وت�Qن ن�اتج ع�Nما تR+�م `ع�ها بFع_ إذا  - 2A اتC(Dرات والأی�نات وال�Bادم فإن الRة ال�(�aوف� ن

  ........... @ا�?ة. 7اقة ح�@?ةكانm ت�ل� ....................
�ى ................. أقل @�?ة م� ال+اقة ال�ي ت �اجها - 3Iات ل��فاعل ت�?Iال��?ZN7اقة ال� ..............  
4 -  ........... Dة حاج��ات ت��Qن ل a?اً ع�N ق?Iارة ع� جF� �ZN� ..................7اقة ال�ZN?� ال��@� ال

�?ائ ز)ادة ی�د� ارتفاع درجة ال �ارة إلى ............... - 5?Qي................... س�عة ال�فاعل ال 

 ............ لBل� تDداد س�عة ال�فاعل.ال�Rادمات الفعالةز)ادة ت�@�D ال��اد ال��فاعلة یD)� م� اح��ال?ة ............. - 6

�ات ........... - 7?Iا صغ� ح�/ ال�� ...... مIاحة الI+ح ل�Qلة مع�Nة. زادتكل

��o ز)ادة مIاحة س+ح مادة م�فاعلة صلFة إما `إذاب�ها في مBی� مNاس� أو . - 8A.........هاN 7 ............. 

�?ائي ........... - 9?Qاس� س�عة ال�فاعل الNاً ت�?Ioفاعلة.ع���ات ال?Iمع ح�/ ال� ...... 

 ............ م� اح��اق الFÁار الNاع/ لف /. أقلاح��اق @�لة @��kة م� الف / .............. -10

�ات ال�ي تD)� م� س�عة ه�/ ال�oI)ات   -11(Dاد ..الإن��.  ال� فDة ال��kل�ج?ةوال�kوت�Nات في جI/ الإنIان تع��k م� ال
 لهBه ال�فاعلات. 

12-   D�@ادة ت�(Dفاعلة أو ب���ات ال?Iائي إما ب�فع درجة ال �ارة أو ب�قل�ل ح�/ ال�?�?Qز)ادة س�عة ال�فاعل ال �o�A
 ......... مادة م فDةال��اد ال��فاعلة أو `إضافة ...........

 س: السؤال الخام 
 علمياً صحيحاً أو اكتب التفسير العلمي: 

ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

1 -  .���Iام غاز الإی�ای� والأك�xعادن `اس��  ی�ت�� عامل الل ام نaارة خاصة ع�N �?امه `ع�ل?ة ل ام ال
ه� تRل درجة لأنه ع�N اح��اق غاز الإی�ای� (الأس���ل�� ) في وف�ة م� الأك�oA ���Iن ال�فاعل 7ارد لل �ارة ح�­ Aع+ي ل

    .لBل� ی�ت�� عامل الل ام نaارة خاصة تقي ع�N?ه م� وهج الله� ال�Zی�  ) Co3000 ح�ارته إلى (

 .�ZAعل ع�د ال�قاب على الف�ر ع�N الاح�Qاك - 2

تRادمات  لأن ع�ل?ة الاح�Qاك ت�ل� 7اقة ح�ار)ة ت�� ال��اد ال��فاعلة ( ع�د ال�قاب والأك���I ) `+اقة ح�@?ة @ا�?ة لإح�اث  

�?ZN7اقة ال� Dي حاج+xا�?ة ل�Qات ذات ال+اقة ال �@?ة ال�?Iداد ع�د ال�D(فعالة وم�ث�ة و.   

�ات ال�ادة مع `ع�ها `ع_ لQي A �ث ال�فاعل. - 3?Iادم جRفي تoA لا 

��o أن ت�فاعل وت�Qن ن�اتج ع�Nما RA+�م `ع�ها بFع_A اتC(Dرات والأی�نات وال�Bادم فإن الRة ال�(�aاقة    لأنه وف� ن+`

�?ZN7اقة ال� Dة حاج��Noها أن ت�x+ى قA ­� ` ح? Rح�@?ة @ا�?ة وفي الات�اه ال.  
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 س�عة تفاعل ال�6�Qن مع الاك���I ع�N درجة ح�ارة الغ�فة تIاو� صف�اً. - 4

�ات الأك���I وذرات ?Iادمات ب�� جRن ال��Qالغ�فة لا ت لأن هBا ال�فاعل A �اج 7اقة ت��k@ �?ZNة وع�N درجة ح�ارة 

�ات    C-C  و��6 ذرات ال�6�Qن   O=O  ل�6�Qن فعالة وم�ث�ة ب�رجة @ا�?ة ل�IQ ال�وا`� ب�� ذرات الأك���Iا?Iولا ی�ج� ج

  .ذات 7اقة ح�@?ة @ا�?ة ل�x+ي حاجD 7اقة ال�ZN?� ع�N اص+�امها

 ارتفاع درجة ح�ارة ال��اد ال��فاعلة ی�د� إلى س�عة تفاعلها.  - 5

�ات ذات ال+اقة ال �@?ة الQا�?ة  لأن ع�N رفع درجة ?Iداد ع�د ال�D(اد و���ات ال?Iداد م��س� ال+اقة ال �@?ة ل�Dال �ارة ی

   .ل�x+ي حاجD 7اقة ال�ZN?� ع�N اص+�امها وت�Qن ال�Rادمات `+اقة ح�@?ة @ا�?ة وفي الات�اه الR ?ح

6 - Iل�ء `غاز الأك� ���. یDداد ت�هج رقاقة خkZ?ة م�Zعلة ع�N إدخالها في مFxار م

لأن ت�@�D غاز الأك���I في ال�Fxار �oAن أعلى م� ت�@�Dه في اله�اء ال��� لBل� تDداد ع�د واح��الات ال�Rادمات  
�ات ذات ال+اقة ال �@?ة الQا�?ة ل�x+ي حاجD 7اقة  ?Iداد ع�د ال�D(علة و�Z�الفعالة وال��ث�ة ب�� الأك���I وال��اد ال

�?ZNال�. 

  . الأك���I ع�N ام�اده `+اقة في ص�رة ح�ارة تDداد س�عة تفاعل ال�6�Qن مع - 7

�ات ذات  ?Iداد ع�د ال�D(اد و���ات ال?Iداد م��س� ال+اقة ال �@?ة ل�Dی ���I�6ن والأك�Qلأنه `ارتفاع درجة ح�ارة ال

�kادمي أكRا `+اقة أعلى وت�ات� ت�   .ال+اقة ال �@?ة الQا�?ة ل�x+ي حاجD 7اقة ال�ZN?� وت�Rادم ذراته

�� الف / - 8�IA هNفي الاش�عال `ع� إزالة الله� ع.  
  ���IA ح�­ �?ZN7اقة ال� Dة حاج��ات م�فاعلة أخ�| وت�Qن @ا�?ة ل�x+ي ق?Iج ��لأن ال �ارة ال�N+لقة م� ال�فاعل ت

 . ال�فاعل ح�ى `ع� إزالة الله�

9 -  .���Iأة `غاز الأكF���Nع ال��خ�� في ال�Nا�7 ال�ي �x�IAم ف�ها الأناب�� الA 

�ات وتDداد ال�Rادمات الفعالة وال��ث�ة  لأن  ?Iع�د ال� �(Dس�عة تفاعل الاح��اق ح�­ ی �(Dی ���Iغاز الأك D�@ز)ادة ت�

  .ف�Dداد س�عة ال�فاعل

  .Aف�I ال+عام `�Iعة إذا ت�ك في درجة ح�ارة الغ�فة خارج ال�لاجة -10
�ات ال��اد ا?Iن ال+اقة @ا�?ة لإم�اد ج�Qداد م��س� ال+اقة ال �@?ة  لأن في درجة ال �ارة الغ�فة تD(فاعلة `ال+اقة و��ل

�?ZN7اقة ال� Dي حاج+xا�?ة ل�Qات ذات ال+اقة ال �@?ة ال�?Iداد ع�د ال�D(و.    
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  . ع�N وضعه في ال�لاجة( لا Aف�I ) یFقى ال+عام صال ا ل��ة أ�7ل   -11
�ات  ?Iف_ درجة ال �ارة و)قل م��س� ال+اقة ال �@?ة ل�xNات ذات لأن في ال�لاجة ت�?Iفاعلة و)قل ع�د ال���ال��اد ال

 . ال+اقة ال �@?ة الQا�?ة ل�x+ي حاجD 7اقة ال�ZN?� ع�N اص+�امها ما ی�د� إلى `�ء تفاعل فIاد ال+عام

�?oة نفIها. -12Iال �Zxل� @�لة ق+عة ال�� اح��اق ق+عة س�?oة م� ال�Zx أ`+أ م� اح��اق حDمة عRي مف�قة ت

oA ال�ف�قة  العRي  في حDمة  ز)ادة ع�د لأن  إلى  ت�د�   �kأك للاح��اق  ال�ع�ض  الI+ح  أقل ومIاحة  العRي  �ن ح�/ 

 واح��الات ال�Rادمات الفعالة وال��ث�ة ب�� الأك���I وال��اد ال��Zعلة م�ا یD)� م� س�عة تفاعل الاح��اق. 

 .إضافة مادة م فDة لFع_ ال�فاعلات -13

�ات ال�ي ت�x+ى حاجD  لأنها تع�ل على إ�Aاد آل?ة تZN?� ب�یلة تع�ل على تقل�ل  ?Iداد ع�د ال�Dف� �?ZN7اقة ال� Dحاج

 7اقة ال�ZN?� ف�Dداد س�عة ال�فاعل.

  تفاعل م ل�ل ح�_ اله��رو@ل�ر)� مع ب�ادة ال �ی� أس�ع م� تفاعله مع ق+عة م� ال �ی�. -14

�?ة  @ ف�Dداد  لل�فاعل  ال�ع�ضة  الI+ح  مIاحة  تDداد  �ات ?Iال� (قل) ح�/  @ل�ا صغ�  ال�ع�ضة  لأنه  ال��فاعلة  ال�ادة 

�?ائي?Qداد س�عة ال�فاعل الDادمات وتRمع�ل ال� �(Dا ی�   .لل�Rادم م
 

  ی�رك ع�ال ال�Nاج/ أن @�ل الف / ال��kQة ق� لا تoZل خ+�اً `ق�ر FÀار الف / ال�عل� وال��Nاث� في اله�اء.   -15
�اته و6ال�الي ز)ادة مIاحة س+ ه لأن FÀار الف / ال�عل� وال��Nاث� في اله�اء �oAن ن�Z للغاAة  ?Iصغ� ح�/ ج �kI`

 . م�ا ی�د� إلى ز)ادة ع�د واح��الات ال�Rادمات الفعالة وال��ث�ة ب�� الأك���I وFÀار الف / �?�oن ن�Z وقابل للانف�ار

�اتتع��k ال��اد ال� فDة ال ��)ة ( -16(Dاع� على ز)ادة س�عة ال�فاعل أف�ل م� درجة ال �ارة كالأنIA عامل@ (  

  في الع�ل?ات ال ��)ة.       

  لأنها تع�ل على خف_ حاجD 7اقة ال�ZN?� لFع_ ال�فاعلات ال�ي لا ت�ل� 7اقة @ا�?ة ع�N درجة ح�ارة جI/ الانIان 
 

�?ائ?ة. -17?Qع_ ال�فاعلات الFت�اف مادة مانعة لل�فاعل ل  

ال�ادة ال� فDة م�عفة تأث��ها ما ی�د| إلى `�ء وذل� ل�قل�ل س�عة `ع_ ال�فاعلات ح�­ أن ال�ادة ال�انعة تعارض تأث�� 

 ال�فاعلات أو انع�امها.
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  السؤال السادس: 
 قم بدراسة المنحنى التالي وأجب عن الأسئلة التالية 

  

  

 

  

  

  

  الرمز   المفهوم 
�?ZNة 7اقة ال�Dام مادة م ف�xفي حالة اس�  ........D .......  

�?ZNة 7اقة ال�Dام مادة م ف�xفي حالة ع�م اس�  ........E .......  

  ....... B........  7اقة ال��اد ال��فاعلة 

  ....... A........  7اقة ال��اد الNات�ة 

 �ZN�  ....... F........  ال��@� ال

  ....... C........  ال+اقة الNات�ة م� ال�فاعل
 

 السؤال السابع: أكمل الجداول التالية بما يناسبها علميا 
    

 

  
  
  
  
  
  

  التصادم غير المؤثر  التصادم المؤثر  وجه المقارنة 

 طاقة غ�� �افية أو اتجاه غ�� ��يح   طاقة �افية واتجاه ��يح   الطاقة والاتجاه

  لا تتكون نواتج   تتكون نواتج   تكوين النواتج 

  المادة المانعة   المادة المحفزة   وجه المقارنة

 تز د   تقلل  طاقة التنشيط 

  ترفع   تخفض   حاجز طاقة التنشيط 

  تقلل  تز د   سرعة التفاعل 

C 

F 

E 

قة
طا

ال
 

D 

B 

A 

 تطور التفاعل 

1- 

2- 
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  السؤال الثامن: 
  ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   

  
�?ائي ع�N رفع درجة ال �ارة   - 1?Qعة ال�فاعل ال�Iل  

 .تDداد س�عة ال�فاعل:   ال��قع 

 ��Iداد  :  ال�فDف� �?ZN7اقة ال� Dي حاج+xا�?ة ل�Qات ذات ال+اقة ال �@?ة ال�?Iداد ع�د ال�Dرفع درجة ال �ارة ی �Nلأنه ع

�ات و)Dداد اح��ال تRادمها ف�Dداد س�عة ال�فاعل ?Iه ال�Bائيس�عة ه?�?Qال.    

�?ائي ع�N إضافة مادة م فDة - 2?Qعة ال�فاعل ال�Iل  

 .تDداد س�عة ال�فاعل:  ال��قع 

 ��I7اقة  :  ال�ف Dف_ حاجx` ل علي ز)ادة س�عة ال�فاعل�لأن ال�ادة ال� فDة ت�� آل?ة ب�یلة ذات 7اقة تZN?� أقل ف�ع

�?ZNال� .    
  الأك���Iل��هج رقاقة خkZ?ة م�Zعلة ع�N وضعها في مFxار م�ل�ء `غاز  - 3

 . یDداد ال��هج:  ال��قع 

 ��Iداد س�عة تفاعل الاح��اق: ال�فDادمات ف�Rداد ع�د ال�Dف� ���Iغاز الأك D�@ادة ت�(Dل .    
  ت�ك ال+عام ال��7 لف��ة �7)لة في درجة ح�ارة الغ�فة  - 4

 .Aف�I ال+عام `�Iعة:  ال��قع 

 ��Iات ذات  :  ال�ف�?Iداد ع�د ال�Dه ال�رجة یBه �Nداد س�عة  لأنه عDف� �?ZN7اقة ال� Dي حاج+xا�?ة ل�Qال+اقة ال �@?ة ال

�?ائي �?ف�I ال+عام?Qداد س�عة ال�فاعل الDادمها ف�Rال ت��ات و)Dداد اح�?Iه ال�Bه  .  

5 -  /�N�  ت�خ�� أح� ع�ال مNاج/ الف / ع�N تف��m @�ل الف / لاس��xاجه م� ال

��o أن A �ث انف�ار داخل ال��N/:  ال��قع A.  
 ��Iداد س�عة تفاعل :  ال�فDادمات وتRداد ع�د ال�Dع�ضة لل�فاعل ف���ات زادت مIاحة الI+ح ال?Iا قل ح�/ ال��لأنه @ل

  .الاح��اق
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  الفصل الأول: سرعة التفاعل الكيميائي والاتزان الكيميائي 
�?ائي :  2- 1ال�رس  ?Qان الDسة والات�oال�فاعلات الع  

 السؤال الأول: 
  القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: اكتب بين  

  
�ل ` �­ لا ت�I+?ع ال��اد الNات�ة م� ال�فاعل أن ت� � `ع�ها مع `ع_  - 1�Qتفاعلات ت �ث في ات�اه واح� ح�ى ت

 )  تفاعلات غ�� ع�oسةل��Q)� ال��اد ال��فاعلة م�ة أخ�| ت m ¦�وف ال���6ة أو أ� ¦�وف مع�ل?ة أخ�|.       ( 

�ل ` �­ لا ت�Iهل� ال��اد ال��فاعلة ت�اما ل��Q)� ال�Nاتج، فال��اد  - 2�Qفي ات�اه واح� ح�ى ت ���Iتفاعلات لا ت

 الNات�ة ت� � مع `ع�ها الFع_ ل�ع+ي ال��اد ال��فاعلة م�ة أخ�| ت m ¦�وف ال���6ة نفIها.      

 ) تفاعلات ع�oسة   (        

 ال�اخلة والNات�ة م� ال�فاعل في حالة واح�ة م� حالات ال�ادة. تفاعلات ع�oسة ت�Qن ف�ها ج�?ع ال��اد - 3

  )  ال�فاعلات الع�oسة ال���انIة(               

تفاعلات ع�oسة ت�ج� ف�ها ج�?ع ال��اد ال�اخلة والNات�ة م� ال�فاعل في أك�� م� حالة واح�ة م� حالات ال�ادة.     - 4

 )  � ال���انIةال�فاعلات الع�oسة غ�(                                  

 ال+�د� حالة الaNام ال�ي ف�ها ت�mk ت�@�Dات ال��اد ال��فاعلة وال��اد الNات�ة و6ال�الي ت�Qن س�عة ال�فاعل  - 5

�?ائي ال�یNام?oي(  مIاو)ة ل�Iعة ال�فاعل العIoي 7ال�ا `قي الaNام `ع��ا ع� أ� م�ث� خارجي.        ?Qان الDالات ( 

�?ائي �7دAاً مع ت�@�Dات ال��اد ال��فاعلة @ل م�ف�ع      ،ع�N ثFات درجة ال �ارة - 6?Qاس� س�عة ال�فاعل الNت� 

�?ائ?ة ال��زونة.          ?Qعادلة ال� ) قان�ن فعل ال�Qلة  (            لأس IAاو� ع�د ال��لات أمام @ل مادة في ال

  )م�ضع الاتDان    (                                 ال��@�Dات الkIN?ة لل��اد ال��فاعلة وال��اد الNات�ة ع�N الاتDان.     - 7

 الFINة ب�� حاصل ض�ب ت�@�Dات ال��اد الNات�ة م� ال�فاعل إلى حاصل ض�ب ت�@�Dات ال��اد     - 8

�?ائ?ة ال��زونة.                   (       ?Qلات في ال���?ائيال��فاعلة @ل م�ف�ع لأس IAاو� ع�د ال?Qان الDالات mثاب  ( 

  إذا ح�ث تغ�� في أح� الع�امل ال�ي ت�ث� في نaام م�Dن دیNام?o?اً، Aع�ل الaNام نفIه إلى حالة اتDان     - 9

 )م�kأ ل�شاتل�?ه    (                                 Bا ال�غ��.   ج�ی�ة، ` �­ یF+ل أو Aقلل م� تأث�� ه       
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 السؤال الثاني : 
  ) بين القوسين المقابلين للعبارة    X) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وعلامة (  ضع علامة ( 

  غير  الصحيحة في كل من الجمل التالية : 
  )   X (            في ال�فاعلات الع�oسة ال�اصة لل �ارة تDداد �?�ة ثابm الاتDان `xف_ درجة ال �ارة.    - 1

  )       (               ال�ادة ال�انعة لل�فاعل تعارض تأث�� ال�ادة ال� فDة م�ا ی�د� إلى `�ء ال�فاعلات.    - 2

 )       (                 في ال�فاعلات العIo?ة لا ت�Iهل� ال��اد ال��فاعلة ت�اما ل��Q)� ال�Nاتج.     - 3

 92kJ     3(g)2NH   2(g)+  3H 2(g)N +في الaNام ال��Dن ال�الي:  - 4

  )   eqK  .                         ) Xفإن رفع درجة ح�ارة الaNام Aع�ل على ز)ادة �?�ة ثابm الاتDان    

 

  )   X (                  للaNام  eqkع�N إضافة مادة م فDة لأ� نaام م�Dن یD)� م� �?�ة   - 5

) فإن م�ضع الاتDان Aقع ناح?ة ت�Q)� ال��اد الNات�ة.   1.1ل�فاعل م�Dن ما تIاو� ( eqKإذا عل�m أن �?�ة  - 6
                                         )       ( 

  

  2NOCl   2(g)+  Cl  (g)2NO(g)           في الaNام ال��Dن ال�الي:  - 7

�ة ثابm الاتDان    ?�eqK     .ث��� )       (                          لا ت�أث� ب�غ�� ال�غ� ال

 4H  4(S)O3Fe   (g)O2+  4H  (S)3Fe  +(g)2   في الaNام ال��Dن ال�الي :     - 8

��o ز)ادة إن�اج غاز اله��روج�� بD)ادة ال�غ�.    A                                     ) X   (  

  2CO   2(g)+  CO  (S)C(g)     في الaNام ال��Dن ال�الي:  - 9

  )   X (                 یDداد ان�اج غاز أول أك��I ال�6�Qن ع�N ز)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام.        

 393kJ  2(g)CO   2(g)+  O  (S)C  +     في الaNام ال��Dن ال�الي:     -10

  )   C o600    .                       ) XلNف( الaNام عeqK  �Nأقل م� �?�ة  Co500عeqK   �Nفإن �?�ة   

  5CO  2(g)I   5(g)O2+  I  (g)5CO  +(g)2     في الaNام ال��Dن ال�الي:    -11

  )   X (                   یDاح م�ضع الاتDان ن � ت�Q)� ال��اد الNات�ة ع�N ز)ادة ح�/ إناء ال�فاعل.   
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 Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2     في ال�فاعل ال��Dن ال�الي:    -12

 )   (   ال��اد الNات�ة. ) فإن ذل� ی�ل على أن م�ضع الاتDان Aقع في ات�اه تx 10 eqK �(�Q 4 =20 إذا @ان (    

 )       (                       ت�xلف �?�ة ثابm الاتDان `اخ�لاف درجة ال �ارة ال�ي A �ث ع�Nها الاتDان.     -13

  O  2(g)2SO   3(g)2SO  +(g)2     في الaNام ال��Dن ال�الي:    -14

�ة ثابm الاتDان (    ?� mإذا @انeqK  ) او�Iة تNدرجة ح�ارة مع� �Nام عaNا الB1-4) له x 10      فإنه ( 

��o ز)ادة ان لال غاز (    A3SO    .  ادة ال�غ�(Dب (                      ) X   ( 

  Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2ز)ادة ال�غ� ال�اقع على الaNام ال��Dن ال�الي:    -15

  )     X (                             ) لهBا الaNام .      AeqKقلل م� �?�ة ثابm الاتDان (    

 ) للaNام ال��Dن ال�الي :  eqKإذا @انm �?/ ثابm الاتDان (  -16

   2(g)+  O  (g) 2CO   2(g)2CO    ) �NعCo 200  ) او�I6-7) ت x 10        �Nوع ،(  

   )Co500    ) او�I6-3) ت x 10      . ام ماص لل �ارةaNا ی�ل على أن الBفإن ه (              )       ( 

17-      �Bان في ات�اه ال�فاعل الDاح م�ضع الاتDن یDام م�aة في ن@��Z�  ع�N ز)ادة ت�@�D إح�| ال��اد ال

  )     A                                )  قلل م� ت�@�D ال�ادة ال��افة .        

                                                2NO   4(g)O2N(g)2               في الaNام ال��Dن ال�الي :    -18

�� ع�N خف_ ال�غ� .       �  )       (                             تDداد ش�ة الل�ن الNkي ال

�ة ثابm الاتDان لا ت�غ�� ب�غ�� ت�اك�D ال��اد ال��فاعلة 7ال�ا `ق�m درجة ال �ارة ثاب�ة.    -19?�            )       (  

  ح�/ ال�عاء ل�xل�[ م� غازات في حالة اتDان ی�د� إلى إزاحة م�ضع الاتDان في ات�اه ت�Q)�           ز)ادة -20

 )   X (            الغازات ال�ي لها ع�د م�لات أقل.                                                          

  
  
  
  
  

 �� ع�A/ الل�ن  بNي م 
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  السؤال الثالث :  
  المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية : ) بين القوسين  ضع علامة ( 

�?ائي إلى حالة الاتDان ع�Nما: - 1?Qل ال�فاعل الRA  

  (   ) FRAح ت�@�D ال��اد ال��فاعلة مIاو)ا ل��@�D ال��اد الNات�ة.

 )  .عة ال�فاعل ال+�د��Iاو)ة لIي مIoح س�عة ال�فاعل العFRت ( 

  ال�فاعل في الات�اه ال+�د� وال�فاعل في الات�اه العIoي.(   ) ی���� @ل م� 

  (   ) FRAح ال� ��| ال �ار� لل��اد ال��فاعلة مIاو)ا لل� ��| ال �ار� لل��اد الNات�ة.  

  g+ Cl 2(g)H  (g)2HCl)2() لل�فاعل ال��Dن ال�الي :  eqKإذا @ان �?�ة ثابm الاتDان (  - 2

  على أن :  ) فإن هBا ی�ل  x 10 2.5-32تIاو� (   

     )   .ًة ج�ا��k@ ة م� ال�فاعل?\F�� ) ال��Fقي مxNف_ ج�اً. HCl(   ) ت�@�D (     ) ت�@�D ال��اد ال

  ) ال���Qن @��k ج�اً. 2H(   ) ت�@�D (     (   ) ال�فاعل وصل إلى درجة ق�)Fة م� الاك��ال.     

�ة ثابm الاتDان(  - 3?� mإذا @انeqK  )او�Iن تDس م��o1.5-10) ل�فاعل ع x 10   :ا ی�ل على أنBفإن ه (  

  س�عة ال�فاعل في الات�اه ال+�د� أك�k م� س�عة ال�فاعل في الات�اه العIoي.ع�N الاتDان ت�Qن (   ) 

�?ات @��kة م� ال��اد الNات�ة.@ �(�Qات�اه ت` ��IA ال�فاعل (   ) 

 )  قع `ات�اهA انDفاعلة.) م�ضع الات��  ت�Q)� ال��اد ال

  .ال+�د�أك�k م� س�عة ال�فاعل في الات�اه  العIoيس�عة ال�فاعل في الات�اه  ع�N الاتDان ت�Qن  (   )

  kJ  -, ∆H =  (g)OH3CH (g) + CO 2(g)2H 92في ال�فاعل ال��Dن ال�الي :   - 4

  ) عOH3CH : �NیDداد إن�اج ال���ان�ل ( 

 ) ز)ادة ال�غ� وخف_ درجة ال �ارة.  (       (   ) خف_ ال�غ� وخف_ درجة ال �ارة.      

  (   ) خف_ ال�غ� وز)ادة درجة ال �ارة.       (   ) ز)ادة ال�غ� وز)ادة درجة ال �ارة.     
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�ة ثابm الاتDان( تقل  120kJ5(g)PCl  2(g)  +Cl3(g)PCl+في ال�فاعل ال��Dن ال�الي: - 5?�eqK (  

     )   .ل�ر.                 ) `ارتفاع درجة ال �ارةQغاز ال D�@ادة ت�(Dب (   )  

  (   ) `xف_ درجة ال �ارة.     (   ) بD)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام ال��Dن.    

  H = +138 kJ 2(g)+ H 4(g)H2C   6(g)H2C∆ , في ال�فاعل ال��Dن ال�الي:   - 6

��o ز)ادة @�?ة الإی��� ( A4H2C : ات�ةNال (  

     )  .ج ال�فاعل.          ) ب�فع درجة ال �ارة(Dإضافة اله��روج�� إلى م` (   ) 

  (   ) `xف_ درجة ال �ارة.           (   ) بD)ادة ال�غ�.     

  ع�N إضافة ح�_ اله��رو@ل�ر)� إلى الaNام ال��Dن ال�الي : - 7

[ Co(H2O)6 ]2+ +  4Cl - + حرارة   [ CoCl4 ]2-  +   6H2O 

  ) تDداد ش�ة الل�ن الأزرق  (                (   ) تDداد ش�ة الل�ن ال�رد�     

  (   ) تDداد �?�ة ثابm الاتDان          (   ) لا ی�أث� م�ضع الاتDان

  gCOCl   2 (g)+    Cl    (g)CO)2(     في الaNام ال��Dن ال�الي :    - 8

) هي   CO2, Cl 2COCl ,) وع�د ال��لات ع�N الاتDان لQل م� ( L 10إذا @ان ال�فاعل ی�/ في وعاء ح��ه (  

  ) تIاو� : eqK) فإن �?�ة ثابm الاتDان (  mol 0.2 , 0.4 , 0.048على ال��ت�� ( 

       )  (6       (   )60                       (   )2.4      (   )0.5 

�ة ثابm الاتDان ل�فاعل ما تIاو� (  - 9?� m6-18إذا @ان x 10 : ي أنNعA اBفإن ه (  

  (   ) ال�فاعل ال+�د� ماص لل �ارة.                (   ) ال�فاعل ال+�د� 7ارد لل �ارة.  

 ) .ًات�ة صغ�� ج�اNاد ال�� Aقع م�ضع الاتDان `ات�اه ت�Q)� ال��اد الNات�ة.(   )        ) ت�@�D ال

  g2CO   2(g)+    CO    (S)C)(في ال�فاعل ال��Dن ال�الي :     -10

��o ز)ادة @�?ة غاز ثاني أك��I ال�6�Qن في وعاء ال�فاعل :A  

 ) بD)ادة ال�غ� ال��ث�. (         (   ) `إضافة ال�D)� م� ال�6�Qن.      

  (   ) ز)ادة ح�/ ال�عاء.       م� وس� ال�فاعل.  I` (   )CO � غاز       

 فاتحورد�  أزرق غام� 
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  2HI   2(g)+    I    2(g)H(g)ع�N ز)ادة ت�@�D ال��د في الaNام ال��Dن ال�الي :    -11

  :ع�ا واح�ةوالA �B �ث ع�N درجة ح�ارة مع�Nة فإن ج�?ع ال�Fارات ال�ال?ة ص ? ة 

 .eqK) تDداد �?�ة ثابm الاتDان  (         (   ) تZNأ حالة اتDان ج�ی�ة.      

  ثاب�ه.  eqK(   ) تFقى �?�ة ثابm الاتDان       . HI(   ) یDاح م�ضع الاتDان في ات�اه       

  g+ CO (g)O2H  + 41.1 kJ  2(g)+ CO 2(g)H)(في الaNام ال��Dن ال�الي :    -12

  مNها ه�: ع�ا واح�ةج�?ع الع�امل ال�ال?ة ت�ث� على @�?ة اله��روج�� 

       ) .نD�� (   ) رفع درجة ال �ارة.     ) ز)ادة ال�غ� ال�اقع على الaNام ال

  (   ) إضافة `xار ال�اء إلى مD)ج ال�فاعل.    ) إلى مD)ج ال�فاعل.  2CO(   ) إضافة غاز (        

  2NOCl   2(g)+    Cl    (g)2NO(g)    +في الaNام ال��Dن ال�الي:   ح�ارة   -13

 ) �(�Qان `ات�اه تDح م�ضع الات(Dا یلي لا ی�  وه� : )   NOClواح�ا م

 (   ) ز)ادة ت�@�D الQل�ر.      على الaNام. (   ) ز)ادة ال�غ� ال�اقع 

 )  .امaNام.         ) ز)ادة درجة ح�ارة الaNخف_ درجة ح�ارة ال (   )  

  فإن:     4H 4(S)O3Fe  (g)O2+ 4H (S)3Fe +(g)2ع�N ز)ادة ال�غ� على الaNام ال��Dن ال�الي  -14

�ة ثابm الاتDان ?� (   )eqK .دادDاتج.                   ت�Nال �(�Qاح ن � تDان یDم�ضع الات (   ) 

 )  .ام لا ی�أث�aNان للDان                    ) م�ضع الاتDالات mة ثاب�?� (   )eqK  .تقل  

�ة ال�ال?ة : -15aان في أح� الأنDال�غ� لا ی�ث� على م�ضع الات  

 (   ))2(g+ N 2(g)3H 3(g)2NH            (   )(g)2CO   2(g)+  CO  (S)C  

 )   ()2(g+ O 2(g)N (g)2NO             (   ))(gS2+ 2H 4(g)H 2 (g)+4H2(g)CS 

�kJ 2(g)4NO  2(g)+ 3O (g)O22N     �o 27 +في الaNام ال��Dن ال�الي:  -16A2إن�اج غاز  تقل�لNO   

 ح�ارة الaNام. ) ب�فع درجة  (   (   ) ب�قل�ل ح�/ ال�عاء الA �B �ث �?ه ال�فاعل.

 .���Iم� غاز الأك �(D�  (   ) `xف_ درجة ح�ارة الaNام.    (   ) `إضافة ال
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  في ال�فاعل ال��Dن ال�الي : -17

               2(g)+ CO    (g)O2+    H    3(g)CO2Na  +   Heat      3(g)2NaHCO  

 ع2O ] [ CO2[ H : �N [تDداد �?�ة حاصل ض�ب     

 )  ام) رفع درجةaNة قل�لة ج�اً م�             .  ح�ارة ال?�  . 3NaHCO(   ) إضافة @

  (   ) خف_ درجة ح�ارة الaNام.     (   ) تقل�ل ال�غ� ال�اقع على الaNام. 

     122kJ   2(g)+   O   2(g)4NO   5(g)O22N   +     في الaNام ال��Dن ال�الي: -18

  ) ع5O2N  : �NیDداد ان لال (تف�Q) غاز خام( أك��I ال���Nوج�� (          

  (   ) رفع درجة ح�ارة الaNام.      (   ) ز)ادة ال�غ� على الaNام. 

.���Iغاز الأك D�@(       (   ) ز)ادة ت�  .امaNخف_ درجة ح�ارة ال (  

�?ائي  -19?Qان ال�فاعل الDع الع�امل ال�ال?ة ت�ث� على م�ضع ات?�  : واح�اً  ع�اج

  (   ) درجة ال �ارة.           (   ) ال�غ�. 

.D�@ال�� (   )           ) .العامل ال فاز ( 

  السؤال الرابع: 
  املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها: 

 2CO ⇌ 2(g)+ CO (s)C(g)         في الaNام ال��Dن ال�الي:                       - 1

 .......... ال�غ� ال��ث� على الaNام. تقل�لأك��I ال�6�Qن ع�N ............یDداد إن�اج أول 

 2SO (g)O22H   ⇌  2(g)+ 3O (g)S22H +(g)2             في الaNام ال��Dن ال�الي: - 2

 ............... ح�/ وعاء ال�فاعل.تقل�ل) ع2SO ................... �NیDداد إن�اج غاز ( 

  ........... درجة ال �ارة ه� ........ eqKالعامل ال�B ی�ث� على ال\?�ة الع�دAة ل�ابm الاتDان  - 3
  kJ  (g)OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO 92 +           :في الaNام ال��Dن ال�الي  - 4

  ................ درجة ال �ارة. خف_عOH3CH ........... �NیDداد إن�اج ال���ان�ل  

�ة   - 5?� mإذا @انeqK ) درجة ح�ارة �Nن عDام م�aN20ل°C) او�Iدرجة ح�ارة   �1.4 10-13) ت �N60() وع°C(   او�Iت
 ..... لل �ارة. ال�اص) فهBا AعNي أن ال�فاعل م� ال�Nع ......... �22 13-10(

 2CO ⇌ 2(g)+ CO (s)C(g)         في الaNام ال��Dن ال�الي:                       - 6

  .............. AeqK .......................... =]2[CO /2[CO]ع�k ع� ثابm الاتDان `العلاقة: 
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  O 2(g)4NO   ⇌ 5(g)O22N +(g)2             في الaNام ال��Dن ال�الي: - 7
 ) . 2NO................. ت�@�D غاز ( تقل�ل) ع5O2N............ �NیDداد اس�هلاك غاز (

  C 2(g)CO    ⇌  (g)2CO +(s)             في الaNام ال��Dن ال�الي: - 8
 ).CO...................... اس�هلاك غاز (ز)ادةفإن ز)ادة ال�غ� على هBا الaNام ی�د� إلى ...............

   5CO 2(s)I  ⇌  5(g)O2+ I (g)5CO +(g)2            في الaNام ال��Dن ال�الي: - 9
................ �Nات�ة عNاد ال�� ................... ح�/ إناء ال�فاعل.تقل�لیDاح م�ضع الاتDان ن � ت�Q)� ال

10-  ............. �Nان عDالات mة ثاب�  �ارة. ............. درجة ال ز)ادةفي ال�فاعلات العIo?ة ال�اصة لل �ارة تDداد �?
 356kJ 2(g)+ Cl (g)2HF  ⇌  2(g)+ F (g)2HCl +   في الaNام ال��Dن ال�الي:    -11

  ............. درجة ال �ارة ال��ث�ة على الaNام. ز)ادة س�عة ال�فاعل العIoي ع�N  .................. تDداد

  Heat      (g)O2+ 6H 2(g)2N  ⇌  2(g)+ 3O 3(g)4NH +:في الaNام ال��Dن ال�الي -12

�ة ثابm الاتDان تقلع�N رفع درجة ال �ارة ....................?� .............eqK  .امaNا الBله 

   H 4(g)H2C  ⇌+ Heat   6(g)H2C +(g)2     في الaNام ال��Dن ال�الي: -13
)  �Nع الaNام  لهBا  الاتDان   mثاب ............... C°500فإن  ع�N أقل)  الaNام  لNف(  الاتDان   mثاب م�   ..............

)750°C .( 

   3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ⇌  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl +(aq)      :في الaNام ال��Dن ال�الي -14
                                                                                           

   ......... KCNSأو   3FeClأح� ال��فاعلات  الل�ن الأح�� ع�N ز)ادة ت�@�D .......تDداد ش�ة 

الاتDان   -15  mثاب �ة ?� ت�Qن  م�    eqKع�Nما  ال��اد    1أقل   �(�Qت `ات�اه   ��IA ال�فاعل  أن  AعNي  هBا  فإن 
ال�فاعل  ال��فاعلة............... الNات�ة م�  ال��اد   D�@أقل..................... وأن ت�  D�@م� ت� ................

 ال��اد ال�اخلة في ال�فاعل.

  CO (s)CaO  ⇌ 3(s)CaCO +(g)2         في الaNام ال��Dن ال�الي:  -16
  ) هي CaO , CO 3CaCO ,2وج� ع�N الاتDان أن ع�د م�لات @ل م� (  1LوالA �B �ث في وعاء مغل� ح��ه 

�ة ثابm الاتDان  ) م�ل على ال��ت�� فإن0.1 , 0.1 , 0.5(?�eqK ................ او�I0.1ت....................... 

�?ائي ال��Dن مR �6اً بD)ادة في ال �/ فإن ز)ادة ال�غ� تD)ح الاتDان في الات�اه ال�B ی�Nج   -17?Qإذا @ان ال�فاعل ال
 ................ أقل�?ه ال�D)� م� ال��اد ال�ي تZغل ح��اً ............. 

   Heat   (g)OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO +      :في الaNام ال��Dن ال�الي -18
................ �Nاتج عNان�ل ال���...........  ز)ادة ......... ت�@�D اله��روج�� و .............ز)ادةیDداد إن�اج ال

  .................... درجة ال �ارة. خف_ال�غ� ال��ث� على الaNام و ................

  

 أح�� دم�� 
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 السؤال الخامس: 
 علمياً صحيحاً أو اكتب التفسير العلمي: 

ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

  لا Aع��k م� ال�فاعلات الع�oسة      NaNO (s)AgCl           (aq)+ NaCl  3(aq)AgNO +(aq)3        ال�فاعل   - 1
�ل ` �­ لا ت�I+?ع ال��اد الNات�ة م� ال�فاعل أن ت� � `ع�ها مع `ع_  لأن ال�فاعل A �ث في ات�اه واح� ح�ى  �oA

   .ل��Q)� ال��اد ال��فاعلة م�ة أخ�| 

(aq)    ال�فاعل ال�الي: - 2
+O3+ H (aq)

-COO3CH  ⇌  (l)O2+ H (aq)COOH3CH   
  Aع��k م� ال�فاعلات الع�oسة ال���انIة. 

الNات�ة م� ال�فاعل ت�I+?ع أن ت�فاعل مع `ع�ها ل��Q)� ال��اد ال��فاعلة م�ة  Aع��k م� ال�فاعلات الع�oسة لأن ال��اد  

   . أخ�� و)ع��k م� ال�فاعلات ال���انIة لأن ج�?ع ال��اد ال��فاعلة والNات�ة م� ال�فاعل في حالة واح�ة م� حالات ال�ادة

�?ائي ال�یNام?oي ت�mk ت�@�Dات ال - 3?Qان الDام إلى حالة الاتaNل الRA ما�Nات�ة م� ال�فاعل.عNاد ال����اد ال��فاعلة وال 

  .لأن س�عة ال�فاعل ال+�د� ت�Qن مIاو)ة ل�Iعة ال�فاعل العIoي 

�ل ح�­ لا ت�Iهل� ف�ها ال��اد ال��فاعلة ت�اماً.  - 4�Qفي ات�اه واح� ح�ى ت ���Iة لا ت?Ioال�فاعلات الع 

 .فال��اد الNات�ة ت� � مع `ع�ها م�ة أخ�| ل�ع+ى ال��اد ال��فاعلةلأن ال��اد ال��فاعلة لا ت�Iهل� ت�اماً ل��Q)� ال�Nاتج 

�ل ال��اد الRلFة.  eqKتع��k ثابm الاتDان  - 5ZA لا  

   .لأن ال��اد الRلFة وال�Iائل @�Bی� ت�@�Dها ثابm و)Iاو� ال�اح�

 

(aq)    في ال�فاعل ال�الي: - 6
+O3+ H (aq)

-
2NO  ⇌  (l)O2+ H 2(aq)HNO   اء�  ض�� تع��k ثابm الاتDان. لا ی�خل ال

  . لأن ال�اء Aع�ل @�Bی� �?�oن ت�@�Dه ثابm و)Iاو� ال�اح�
 

  3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ⇌  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl +(aq)      في الaNام ال��Dن ال�الي: - 7

                                                                                             

  تقل ش�ة الل�ن الأح�� ال�م��. KClع�N إضافة ال�D)� م� @ل�ر)� ال�kتاس��م 
 

ضع الاتDان في الات�اه لأنه ع�N `إضافة @ل�ر)� ال�kتاس��م (ز)ادة ت�@�Dه) �xAل الاتDان ف�ZNأ حالة اتDان ج�ی�ة ف�Dاح م� 

   .العIoي (ت�Q)� ال��فاعلات) ف�قل ش�ة الل�ن الأح�� وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل�?ه

 أح�� دم�� 
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  2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N(g)3         في الaNام ال��Dن ال�الي:     - 8

  یDداد إن�اج الأم�ن?ا ع�N ز)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام. 

ال�فاعل مR �ب بNقw في ال �/ فع�N ز)ادة ال�غ� على الaNام �xAل الاتDان ف�Dاح م�ضع الاتDان ناح?ة ال�Nاتج (الات�اه 

  . وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل�?ه  3NH ال+�د�) لأن لها ال�غ� الأقل (ع�د ال��لات الأقل) ف�Dداد ان�اج 

 2NO ⇌ 4(g)O2N(g)2         في الaNام ال��Dن ال�الي:    .  - 9

  ع�N ز)ادة ح�/ ال�عاء.  2NOیDداد إن�اج غاز  

لأن ال�فاعل مR �ب بD)ادة في ال �/ فع�N ع�N ز)ادة ح�/ الإناء (أ� خف_ ال�غ�) �xAل الاتDان ف�Dاح م�ضع الاتDان 

  D�@داد ت�Dف� (�kلات الاك��  وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل�?ه.      NOناح?ة ال�Nاتج (الات�اه ال+�د�) لأن لها ال�غ� الأك�k (ع�د ال

 2NO ⇌ 2(g)+ O 2(g)N(g)         في الaNام ال��Dن ال�الي:    -10

  لا ی�غ�� م�ضع الاتDان ع�N ز)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام. 

   .لأن الaNام غ�� مR �ب ب�غ�� في ال �/ لأن ع�د م�لات ال��اد ال��فاعلة IAاو� ع�د م�لات ال��اد الNات�ة

  92kJ 3(g)2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N +         في الaNام ال��Dن ال�الي:     -11

  تقل �?�ة ثابm الاتDان `ارتفاع درجة ال �ارة. 

لأنه ع�N ز)ادة درجة ال �ارة یDاح م�ضع الاتDان ن � ت�Q)� ال��فاعلات (الات�اه العIoي) وتDداد س�عة ال�فاعل العIoي 

  . وفي نف( ال�قA mقل ت�@�D ال�Nاتج، ف�قل ال\?�ة الع�دAة ل�ابm الاتDانو6ال�الي یDداد ت�@�D ال��فاعلات 
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  السؤال السادس: 
  أجب عن الأسئلة التالية: 

  
   2NOCl ⇌ (g)+ 2NO 2(g)Cl(g)         ی�فاعل الQل�ر مع أك��I الF7 �(���Nقاً لل�فاعل ال��Dن ال�الي: -1

)على ال��ت�� . 0.32M , 0.2M , 0.1Mه� ( ) NOCl ,, NO 2Cl(فإذا وج� ع�N الاتDان أن ت�@�D @ل م� 

�Iان  فاحDالات mة ثاب�?�eqK  .ا ال�فاعلBله  
Keq =          =        
 

 ==================================================================  

  وع�N درجة ح�ارة مع�Nة ح�ث الاتDان ال�الي:  2L) في وعاء سع�ه 2NO , Hأدخل مD)ج م� ( -2
(g)O2+ 2H 2(g)N  ⇌  2(g)+ 2H (g)2NO  

) و  2N) م� غاز (0.15mol) و (2NO , H) م� غاز� (0.02molوع�N الاتDان وج� أن ال�xل�[ A ��� على (

)0.3mol  انDالات mة ثاب�?� �Iاء . اح�  eqK) م� `xار ال

n(NO) = 0.02 / 2 = 0.01 mol 
n(H2) = 0.02 / 2 = 0.01 mol 
n(N2) = 0.15 / 2 = 0.075 mol 
n(H2O) = 0.3 / 2 = 0.15 mol 

 ==================================================================  

) ح�I ال�فاعل ال��Dن  500K) ع�N درجة (2CO , H) في الNRاعة ب�فاعل غاز� (AOH3CH �� ال���ان�ل (  -3
  OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO(g)ال�الي:                         

) 0.170mol) ه��روج�� و (0.302mol) م��ان�ل و (0.0406molفإذا وج� ع�N الاتDان أن ال�xل�[ A ��� على (

�ة ثابm الاتDان  2Lأول أك��I ال�6�Qن أن ح�/ الإناء IAاو� ?� �Iاح .eqK  
 

n(CO) = 0.170 / 2 = 0.085 mol 
n(H2) = 0.302 / 2 = 0.151 mol 
n(CH3OH) = 0.0406 / 2 = 0.0203 mol 

 ==================================================================  

  ) F7قاً لل�فاعل ال��Dن ال�الي:C°25یN ل `xار ال�اء في درجة ح�ارة الغ�فة ( -4
2(g)+ O 2(g)2H  ⇌  (g)O22H  

�Qا ال�فBان لهDالات mة ثاب�?� m10-81 فإذا @ان �Keq = 1.1    

��o الاس�فادة م� هBا A ة واف�ة م� غاز اله��روج�� (هل?� ) في هBه ال�aوف؟ 2Hال�ف�Q في ال �Rل على @

 

  

= 0.781 eqK 

= 168750 eqK 

= 10.474 eqK 

��o الاس�فادةA لا  �(�Qقع في ات�اه تA انDة وف��ة م� غاز اله��روج�� لان م�ضع الات?�مNه في ال �Rل على @

 ال��اد ال��فاعلة

[NOCl]2 

[Cl2] [NO]2 

[0.1]2 

[0.32] [0.2]2 

[N2][H2O]2 

[NO]2 [H2]2 
=  eqK 

[0.075][0.15]2 

[0.1]2 [0.01]2 
=  

[CH3OH] 

[CO] [H2]2 
=  eqK 

[0.0203] 

[0.085] [0.151]2
=  
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  Br (g)2NO  ⇌  (g)2NOBr +(g)2          :في الaNام ال��Dن ال�الي -5

�ة ثابm الاتDان (?�eqK) او�Iدرجة (0.416) ت �N373) عKغاز ( D�@فإذا @ان ت� (NOBr او�IA انDالات �Nع (

  ) ع�N الاتDان2Br) فاح�I ت�@�x` Dار ال�kوم (NOت�@�D غاز (
 

 

 ==================================================================  

�?ة م� غاز الأم�ن?ا في ال�اء وت�ك ال� ل�ل ح�ى ح�ث الاتDان ال�الي: -6@ mkأذی  
(aq)

-+ OH (aq)
+

4NH  ⇌  (l)O2+ H 3(g)NH 

) على  0.016M , 0.002Mاله��رو@��I والأم�ن?ا في ال� ل�ل IAاو� (وع�N الاتDان وج� أن ت�@�D @ل م� أن��ن 

�ة ثابm الاتDان (?� �Iال��ت�� احeqK(  
 

  

 ================================================================== 

(aq)         في ال�فاعل ال�الي: -7
-2

4+ SO (aq)
2+Ca  ⇌  4(s)CaSO   

�ة ثابm الاتDان (?� mإذا @انeqK) او�Iان. 10�2.4-5) تDالات �Nل�ل ع � ) فاح�I ت�@�D @ل أی�ن في ال

 

 

 

 
 

 ==================================================================  

  ت�ك م ل�ل ل �_ الف�رم?� في ال�اء ح�ى ح�ث الاتDان ال�الي:  -8
(aq)

+O3+ H (aq)
-HCOO  ⇌  (l)O2+ H (aq)HCOOH  

  �Nل�ل ع �) eqK) و�?�ة ثابm الاتDان ( M3-10�4.2الاتDان IAاو� (فإذا وج� أن ت�@�D @ات��ن اله��رون��م في ال

  ) فاح�I ت�@�D ح�_ الف�رم?� ع�N الاتDان. 10�1.764-4تIاو� (
 

  
 

 

 

 

 

] = 0.416 M2[Br 

4-= 2.5 x 10 eqK 

[HCOOH] = 0.1 M 

[NO]2[Br2] 

[NOBr]2  
=  eqK [NOBr] = [NO] Keq = [Br2] 

[NH+] = [OH-] = 0.002 M 

[NH4
+][OH-] 

[NH3]  
=  eqK 

[0.002][0.002] 

[0.016]  
=  

[Ca2+][SO4
2-] =  eqK 

[Ca2+] = [SO4
2-] 

[Ca2+]2 = [SO4
2-]2 =  eqK 

[Ca2+] = [SO4
2-] = √         eqK √                  5-10�2.4  =  = 4.89 X 10-3 M 

[H3O+] = [HCOO-] = 4.2 �10-3 M 

[HCOO-][H3O+] 

[HCOOH]  
=  eqK 

[4.2 �10-3][ 4.2 �10-3] 

[HCOOH]  
=  4-1.76 X 10 
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   92kJ 3(g)2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N +     `+�)قة هاب� F7قاً لل�فاعل ال��Dن ال�الي:ی�/ إن�اج الأم�ن?ا  -9

   ما هي أف�ل ال�Zو[ لD)ادة إن�اج الأم�ن?ا. وال�+ل�ب:

  ز)ادة ت�@�D غاز� ال���Nوج�� واله��روج�� وس � غاز الأم�ن?ا `اس���ار  -1

 ز)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام -2

 خف_ درجة ح�ارة الaNام  -3

 

�?ة ( eqK(ماذا A �ث ل\?�ة ثابm الاتDان  -10Q5) ولPCl:في ال�فاعل ال�الي (  

2(g)+ Cl 3(g)PCl  ⇌+ 120kJ  5(g)PCl  

  في ال الات ال�ال?ة:

 رفع درجة ح�ارة ال�فاعل.  -أ

 5PClتDداد �?�ة ثابm الاتDان وتقل @�?ة 

 ز)ادة ال�غ� ال��ث� على الaNام.  - ب

 5PClلا ت�غ�� �?�ة ثابm الاتDان وتDداد @�?ة 

  ز)ادة ح�/ ال�عاء.    -ج 

 5PClلا ت�غ�� �?�ة ثابm الاتDان وتقل @�?ة 

 ز)ادة ت�@�D غاز الQل�ر.  -د

 5PClلا ت�غ�� �?�ة ثابm الاتDان وتDداد @�?ة 

  ) ال���Qن `اس���ار. 3PClس � غاز (  -ه 

 5PClلا ت�غ�� �?�ة ثابm الاتDان وتقل @�?ة 
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   113kJ 2(g)2NO ⇌ 2(g)+ O (g)2NO +           :الaNام ال��Dن ال�اليفي  -11

 وضح تأث�� @ل م�ا یلي على الات�اه ال�B یDاح إل?ه م�ضع الاتDان: 

  تقل�ل ت�@�D الأك���I.  -أ
 یDاح م�ضع الاتDان ناح?ة ت�Q)� ال��اد ال��فاعلة

  2NOإضافة ال�D)� م�    - ب
 �(�Qان ناح?ة تDاح م�ضع الاتDفاعلةی�� ال��اد ال

  تقل�ل ح�/ ال�عاء.  -ج 
 یDاح م�ضع الاتDان ناح?ة ت�Q)� ال��اد الNات�ة

  NOإضافة ال�D)� م�    -د
 یDاح م�ضع الاتDان ناح?ة ت�Q)� ال��اد الNات�ة

  تقل�ل ال�غ�.  -ه 
 یDاح م�ضع الاتDان ناح?ة ت�Q)� ال��اد ال��فاعلة

  خف_ درجة ال �ارة.   - و
 �(�Qان ناح?ة تDاح م�ضع الاتDات�ةیNاد ال�� ال

  إضافة مادة م فDة.   -ز 
 لا ی�غ�� م�ضع الاتDان لأن ال�ادة ال� فDة لا ت�ث� على م�ضع الاتDان

  قم بدراسة النظام المتزن التالي ثم أجب عن الأسئلة التالية  -12

(g) O2+  4H  (s) 3Fe  ⇌+ Heat  2 (g) +  4H  3 (s)O2Fe 

 ... ع�N رفع درجة ال �ارةال��اد الNات�ةیDاح م�ضع الاتDان في ات�اه ت�Q)� ...  -أ

 ......درجة ال �ارة  خف_عeq(k  ..... �N(تقل �?�ة ثابm الاتDان    - ب

 ماذا A �ث ل��ضع الاتDان ع�N خف_ ال�غ� ال��ث� على الaNام ؟   -ج 

 .. ............................لا ی�أث� م�ضع الاتDان لأن الaNام غ�� مR �ب ب�غ�� في ال �/.............

 ... ع�N إضافة ال�D)� م� `xار ال�اء.ال��اد ال��فاعلةیDاح م�ضع الاتDان في ات�اه ت�Q)� ...  -د

 eq(k(اك�� تع��k ثابm الاتDان   -ه 

                                4]2/ [H 4O]2Keq = [H      
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  أكمل الفراغات في المخطط التالي مستعينا بالمصطلحات التالية:  -13

 م��انIة غ�� تفاعلات ع�oسة   –تفاعلات غ�� ع�oسة  –تفاعلات ع�oسة م��انIة  –تفاعلات ع�oسة  

 

  

  

  

  

 يناسبها علميا السؤال السابع: أكمل الجداول التالية بما  
  

  

  تغيير قيمة ثابت الاتزان   الاتزانالتأثير على موضع  وجه المقارنة 

 *غ��  تؤثر   درجة الحرارة 

  لا ,غ��  يؤثر   التركيز

  الضغط أو الحجم 
H@püì½a@…†Ç@ðëb�m@â†Ç@òÛby@¿I@ @

 لا ,غ��  يؤثر 

 لا ,غ��  لا تؤثر  المادة المحفزة أو المانعة 

  
 

  

  1أقل من   eqkقيمة ثابت الاتزان   1أكبر من  eqkقيمة ثابت الاتزان  وجه المقارنة 

 يقع ناحية تكو ن المتفاعلات   يقع ناحية تكو ن النواتج   موضع الاتزان 

  أك�5   أقل   تركيز المتفاعلات

  أقل   أك�5   تركيز النواتج 

  ماص للحرارة   طارد للحرارة   نوع التفاعل 

 موجبة سالبة   ΔHقيمة 

  تزداد  تقل   eqKأثر زيادة الحرارة على قيمة 

  تقل   تزداد    eqKأثر خفض الحرارة على قيمة 

 التفاعلات الكيميائية 

 تفاعلات غ�� ع�oسة  تفاعلات ع�oسة 

 تفاعلات ع�oسة غ�� م��انIة  تفاعلات ع�oسة م��انIة 

2- 

1- 

3- 
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  السؤال الثامن: 
  ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   

          4Ni(CO)  ⇌ (g)+ 4CO (s)Ni (g)            : الي الaNام ال��Dن ال�الي   COأض?� غاز أول أك��I ال�6�Qن    إذا ل��ضع الاتDان   - 1

  یDاح م�ضع الاتDان في ات�اه ت�Q)� ال��اد الNات�ة ( الات�اه ال+�د� )ال��قــع :  

 ��Iان في الات�اه ال+�د� تع�)�ا ع�  لأنه    : ال�فDاح م�ضع الاتDان و یDل الات�xA أ ل�شاتل?ه�k�  الاخ�لال في ال��@�F7 Dقاً ل

        3CO2H⇌   (g)O2+ H (g) 2CO                        (g):  للaNام ال��Dن ال�الي   ع�N إضافة ال�D)� م� ح�_ ال�6�Qن?�   2COل��@�D غاز   - 2

  یDداد ت�@�Dه ال��قــع :  

: ��Iداد   ال�فDو ی (يIoالات�اه الع) فاعلات��لأنه بD)ادة ت�@�D ح�_ ال�6�Qن?� �xAل الاتDان ف�Dاح م�ضع الاتDان ناح?ة ال

  .   وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل?ه     2CO ت�@�D غاز   

       2HI   ⇌ 2(g)+ H (g) 2I                                                            (g)ل��ضع الاتDان ع�N ز)ادة ال�غ� على الaNام ال��Dن ال�الي : - 3

  لا ی�أث� م�ضع الاتDانال��قــع :  

: ��Iات�ة  ال�فNاد ال��  .لأن الaNام غ�� مR �ب ب�غ�� في ال �/ لأن ع�د م�لات ال��اد ال��فاعلة IAاو� ع�د م�لات ال

�� ع�N وضع الaNام ال��Dن ال�الي - 4 �  ي اناء ثلجف @@@58.4kJ  4(g)O2N   ⇌  2(g)2NO +                ل�Zة الل�ن الNkي ال

��   ال��قــع : �  تقل ش�ة الل�ن الNkي ال

: ��Iاتج (الات�اه ال+�د�)   ال�ف�Nان ناح?ة الDاح م�ضع الاتDان ف�Dل الات�xA خف_ ال �ارة �Nلان ال�فاعل 7ارد لل �ارة وع

�� وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل?ه. � �?قل ش�ة الل�ن الNkي ال

     O +@(g) 2NO  ⇌ 4(g)O2N                     (g)2الaNام ال��Dن ال�الي: بD)ادة ح�/ الإناء الNO  ��� A �Bلإن�اج غاز   - 5

  یDداد ان�اجه ال��قــع :  

: ��Iان   ال�فDاح م�ضع الاتDان ف�Dل الات�xA (أ� خف_ ال�غ�) ز)ادة ح�/ الإناء �Nادة في ال �/ ع(Dب ب� Rال�فاعل م

  D�@داد ت�Dف� (�kلات الاك��  . وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل?ه     NOناح?ة ال�Nاتج (الات�اه ال+�د�)  لأن لها ال�غ� الأك�k (ع�د ال

  2NH  ⇌ 2+ 3H 2 (g)N(g) 3                         الaNام ال��Dن ال�الي : ع�N ز)ادة ال�غ� على  3NHلإن�اج غاز   - 6

  یDداد ان�اجه ال��قــع :  

: ��Iاتج  ال�ف�Nان ناح?ة الDاح م�ضع الاتDان ف�Dل الات�xA امaNز)ادة ال�غ� على ال �Nق_ في ال �/ فعNب ب� Rال�فاعل م

  وذل� F7قا ل��kأ ل�شاتل?ه.   3NH (الات�اه ال+�د�) لأن لها ال�غ� الأقل (ع�د ال��لات الأقل) ف�Dداد ان�اج  
 

  ل��ضع الاتDان ع�N إضافة مادة م فDة الي نaام م�Dن   - 7
  لا ی�أث� م�ضع الاتDانال��قــع :  

: ��Iة اللازمة   ال�ف?NمDاو� أ� تقلل الف��ة الIق�ار م��لأن ال�ادة ال� فDة تD)� س�عة @ل م� ال�فاعل ال+�د� والعIoي `

 ل��I في ات�اه على حIاب الآخ�.لل�ص�ل ل الة الاتDان وB6ل� لا تIاع� أAا م� ال�فاعل�� على ا 
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  الوحدة الثالثة 

  الأحماض والقواعد
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 : وصف الأحماض والقواعد   1-1الدرس  

  السؤال الأول : أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:

  أو @ات��ن اله��رون��م  ) H+ ( ت ��� على ه��روج�� وت�أی� ل�ع+ي @ات��نات اله��روج�� ال�ي ��@Fاتال -1

) +O3H (  ل�ل في �)                 ح�_ أره���Nس    (                                                            .ال�ائي ال

��@Fاتال -2 �Qال�ي ت�ف ��I@ل�ع+ي أن��نات اله��رو ) -OH   (  .ائي�  )     ق�اع� أره���Nس   (        في ال� ل�ل ال

  )   أح�اض أحادAة ال�kوت�ن   (               الأح�اض ال�ي ت ��� على ذرة ه��روج�� واح�ة قابلة لل�أی�.          -3

  )  أح�اض ثNائ?ة ال�kوت�ن   (                          الأح�اض ال�ي ت ��� على ذرتي ه��روج�� قابل��� لل�أی� .   -4

  )   أح�اض ثلاث?ة ال�kوت�ن   (                  الأح�اض ال�ي ت ��� على ثلاث ذرات ه��روج�� قابلة لل�أی�.   -5

6-   Dادة ( ج�  ) ل�ر�  –ح�_ ب�ون��I   ( ي ال� ل�ل.ف) ب�وت�ن H  (+أو أی�ن ) ال�ي تع+ي @ات��ن اله��روج��  �ءال

7-   Dادة ( ج�  ) ل�ر�  –قاع�ة ب�ون��I  (  ي ال� ل�ل.ف) ب�وت�ن H  (+أو أی�ن ) ال�ي ت�Iقkل @ات��ن اله��روج��  �ءال

  ) القاع�ة ال��افقة لل �_   (                                   H .+ال�Dء ال��Fقي م� ال �_ `ع� فق� ال�kوت�ن    -8

  )    ال �_ ال��اف� للقاع�ة  (                               .H+ال�Dء الNاتج ع� القاع�ة `ع� اس�\Fالها ال�kوت�ن   -9

  )     الأزواج ال���افقة   (                                 القاع�ة وح��ها ال��اف� .ل �_ وقاع�ته ال��افقة أو ا - 10

                                                                    )  ح�_ ل�)(    (       را`+ة تIاه�?ة. �ادة ال�ي ل�یها الق�رة على اس�\Fال زوج م� الإل��Qونات ال �ة ل��Qن ال - 11

                                                             )     قاع�ة ل�)(  (         را`+ة تIاه�?ة.   ال�ادة ال�ي لها الق�رة على إع+اء زوج م� الإل��Qونات ال �ة ل��Qن  - 12

13 - A اد ال�ي���NoهاالA ا�أن تIل� @قاع�ة ع�Nما ت�فاعل مع   �Noها أن تIل� @ �_ ع�Nما ت�فاعل مع القاع�ة ، @

                                 ._�  )    ال��اد ال���ددة    (                                                 ال 
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  أمام العبارة غير الصحيحة:   )   ꭓ(  ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة  √ : ضع علامة ( ني السؤال الثا 

 )  �    (                   ي.ال� ل�ل ال�ائفي ) OH-( �رو@����Iن اله�نأ م� ت�@�D تD)�و  ت�ف�Qقاع�ة أره���Nس   -1

�( الDرقاء  يم ال�ل القل�)ات لها مل�( صاب�ن  -2Zاع الFإوت �ل ورقة ت�� )    ꭓ   (                       .لى الل�ن الأح

3 - ��لQل�ر)� الأم�ن��م  ي م� ق�Rر تع�)� أره���Nس للأح�اض والق�اع� ه� ع�م ق�رته على تف��I الIل�ك ال 

  )     �    (                                                                    .س�?ات ال�Rدی�ملأ �والIل�ك القاع�

��o ت ��� م ل�ل م�@D م� ه��رو@��I الQال��Iم لأ  - 4A اء لا�                                                 )  �(                      نها ش ? ة الBو6ان في ال

 Cl(aq) +-        (aq):       يال�فاعل ال�ال يف - 5
+

4NH ⇌(g)   + HCl 3 (g)NH           

  )    IA .                                                           )   ꭓل� @ات��ن الأم�ن��م @قاع�ة م�افقة للأم�ن?ا   

OH (aq) +- (aq)     :       يال�فاعل ال�ال يف - 6
+

4NH  ⇌(l)  O2+ H 3(g)NH        

 )   �   (                           .��ن اله��رو@��Iأنم�ن?ا // ال�اء و م�ن��م والأ : @ات��ن الأ يالأزواج ال���افقة ه    

 (aq)  :       يال�فاعل ال�ال يف - 7
-+ Cl (aq)

+O3H  ⇌(g)   + HCl(l)  O2H          

    ) _�  )    �   (                                                     .)IAHClل� أن��ن الQل�ر)� @قاع�ة م�افقة ل 

8 - ) _�- القاع�ة ال��افقة ل 
4HSO  2- ( ي) ه

4SO ( .                                                      )    �                   (

9 - ��I@اف� لأن��ن اله��رو�� )   �    (                                                            .)O2H( ه�) OH-( ال �_ ال

10-  D�@م� ت� �(Dع أن ت?+�Iادة ال�ي ت��ى  )O3H+��ن اله��رون��م (تا@الIائى ت� في ال� ل�ل ال

        ��Iب�ون _�                                           )   ꭓ(                                                                                  .ل�ر|  –ح

�ى `ال��اد ال���ددة –�� I ال��اد ال�ي تIل� @ �_ و@قاع�ة ح�I مفه�م ب�ون  -11Iل�ر| ت.               )   �  ( 

��o    ) له الق�رة على اك�Iاب زوج م� الال��Qونات وت�Q)� را`+ة ، Ag+ذا @ان @ات��ن الف�ة (إ -12?�  

)                  �   (                      ح�I مفه�م ل�)(                                                  ح��اً ع�Fاره ا      

.                                                                                  ل�ر|  –@ �_ ب�ون��I   أن��ن الI?ان�� IAل�     CN –H            -+ : CN  +H       :يال�فاعل ال�ال يف -13

                                                                                                              )ꭓ                                       (

+      ال�فاعل ال�الي : يف -14
4NH             +N: + H3H   ل� الأIت _�   )   ꭓ(                    .ل�)(م�ن?ا @ 

    3N: BF3[H              3N:+ BF3H [ ي :             في ال�فاعل ال�ال -15

�ا تIل� الأ      Nل�)( ب� _�                             )  �   )                           .@قاع�ة ل�)( ا م�ن?IAل� ثال­ فل�ر�( ال�kرون @ 

            )   ꭓ(                  . ) مع ال�اء و)��Qن ه��رو@��I ال�Rدی�م و)�Rاع� غاز الأكNa���Iی�فاعل ال�Rدی�م ( -16

                                         )   �    (                                         . أكاس�� الفلDات القل�)ة ت�فاعل مع ال�اء وت�Qن م ال�ل قاع�Aة -17

                                             )   �    (                                             .ال�kوت�ن  ي) ح�_ ثNائ A3CO2Hع��k ح�_ ال�6�Qن?� ( -18
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                                                                                   :    لث سؤال الثا ال   
  : بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية )    √ ضع علامة (      

  مNها ، وهي  :  ع�ا خاص?ة واح�ةت���D الأح�اض `ال�xاص ال�ال?ة ،  -1

�((      )  ت �� ورقة Zاع الFت                                )�  Dالقل�)ة ات)  لا ت�فاعل مع الفل  

  (      )  حاجة جI/ الإنIان إل�ها في الع�ل?ات ال ��)ة                                         (      )  لها 7ع/ لاذع

��o اع�Fاره ح��اً  -2A ات ال�ال?ةF@��  ح�I مفه�م أره���Nس :   أح� ال

  (      )3NH                         (      )4CH                (      )LiH                  )�   (S2H  

��o اع�Fاره قاع�ة ح�I مفه�م أره���Nس:  -3A ات ال�ال?ةF@��  أح� ال

    )�   (LiOH                 (      )OH3CH           (      )HOCl              (      )S2H  

  :  في ال� ال�ل ال�ائ?ة IA  -COO3CHل� أن��ن الاس��ات -4

                ل�ر�  –) قاع�ة ح�I مفه�م ب�ون��I   �(                             ح�I مفه�م أره���Nس  (      ) ح��اً 

  ل�ر�  –ح�I مفه�م ب�ون��I  ح�_ (      ) ل�ر�                     -ب�ون��I  ح�I مفه�م  (      ) م��دداً 

5-  ��Iمفه�م ب�ون �Iح _�  ل�ر� في ال�فاعل ال�الي: –ال 

                         3+  NH   +O3H   ⇌O    2+ H   +
4NH        : ه�  

 (      )3NH                                                   )       (+O3H                    

 (      )O2H                                                    )�   (+
4NH  

  ل�ر� للأح�اض والق�اع� : –ون��I  � زوجا م��افقا ح�I مفه�م ب لا �oAن أح� الأزواج ال�ال?ة  -6

(      )    3NH       و  +
4NH                                  )�      (NaOH  و-OH    

  (      )O2H      و   -OH                                    )      (-HS    وS2H     

7-   ��Iمفه�م ب�ون �Iل� سل�@اً م��دداً حIA اض والق�اع�: –أح� الأن�اع ال�ال?ة�  ل�ر� للأح

     )    (-
3NO                                                 )      (HCl                      

    )     (KOH                                              )  �   (O2H  
  

           (aq) ال�الي : في ال�فاعل -8
-Cl      +(aq)     

+O3H      ⇌   (l)O2+ H  (g)HCl            

  )�  �kع�A (اً @ات�� لل�اء  م�افقاً  ��ن اله��رون��م ح

  لQات��ن اله��رون��م  م�افقاً  (      ) Aع��k ال�اء ح��اً 

 �kع�A (      )HCl  �(ل�رQقاع�ة م�افقة لأی�ن ال  

  اله��رون��م  لQات��ن (      ) Aع��k أی�ن الQل�ر)� قاع�ة م�افقة 



  )   62(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  :  فق�ح�I مفه�م ل�)(  Aع��k ح��اً  ةأح� الأن�اع ال�ال? -9

  )�   (3BF                (      )HCl                   (      )KOH                   (      )Cl4NH                                   
  Ag ( : NH                   3+ 2 : NH   +Ag ]3 (2  [+                   في ال�فاعل ال�الي:  - 10

) Aع��k @ات��ن الف�ة ح�_ ل�)(                                              �(      )  تع��k الأم�ن?ا ح�_ ل�)(                         (  
  أره���Nس (      ) تع��k الأم�ن?ا قاع�ة                     (      ) Aع��k @ات��ن الف�ة قاع�ة ل�)(

  ل�ر� وه�: –ح�_ أو قاع�ة ح�I تع�)� ب�ون��I    لا Aع��kأح� الأن�اع ال�ال?ة  - 11
 (      )3NH                  )�    (3AlCl                   (      )-

4HSO                      (      )+
4NH  

  م� الاح�اض ثNائ?ة ال�kوت�ن ، وه� ح�_: لا Aع��kأح� الاح�اض ال�ال?ة  - 12
 (      )4SO2H                                              (       )3SO2H  

 (      )3CO2H                                                 )�   (HCOOH  

  ال �_ ثلاثي ال�kوت�ن م� ب�� ال��@Fات ال�ال?ة ه� : - 13
  (      )3NH              (      )3SO2H                             )�   (4PO3H                 )     (3Al(OH)  

  م� الأح�اض أحادAة ال�kوت�ن:  لا Aع��kأح� ال��@Fات ال�ال?ة  - 14
 (      )COOH3CH       (      )HCOOH                   )    (2HNO                 )  �   (NaOH    

     

  

  : املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها  السؤال الرابع:  

1 - D�@م� ت� �(Dع أن ت?+�Iادة ال�ي ت��ى  يفي ال� ل�ل ال�ائ)  O3H+اله��رون��م ( @ات��ن  الIحمض أرهينيوس  -ت - 

   .ح�I مفه�م  أره���Nس -- واعدق   --تع��k   يأن��نات اله��رو@��I في ال� ل�ل ال�ائي ل�ع+ �ف�Qال��@Fات ال�ي ت  - 2

3 -  ) �?�(�kQال _�  . ت�ن و ال�k  ---  ثنائية ---) م� الأح�اض  4SO2Hح

 . ---  قاعدية  ---ت�فاعل أكاس�� الفلDات القل�)ة مع ال�اء ل��Nج م ال�ل  - 4

 .ز اله��روج�� او)N+ل� غ --- KOH  ---   م�@� ص?غ�ه ع�N القاء ق+عة م� ال�kتاس��م  في ال�اء ی��Qن  - 5

6 -  �Nائ?ة ه تفاعلع?�?Qج م�@� ص?غ�ه ال�Nاء ی� .  ---  NaOH ---   يأك��I ال�Rدی�م في ال

  . -- OH¯--و   -- Na+--على أی�نات  � ) في ال�اء م�oنا م ل�ل NaOH �� AیBوب ه��رو@��I ال�Rدی�م ( - 7

 . � ل�ر  –ح�I مفه�م ب�ون��I   ----  مرافقةقاعدة   ---) ی� �ل الى  H+ ( ع�Nما Aفق� ال �_ ب�وت�ناً  - 8

 .اس�قkلm ب�وت�نا  --- قاعدة ---ال �_ ال��اف� ه�  - 9

(aq)               :في ال�فاعل ال�الي  -10
-+ OH (aq)

+O3H ⇌ (ℓ)O2+ H (ℓ)O2H   

  � .ل�ر  –ح�I مفه�م ب�ون��I   --- م��دداً   --- اً IAل� ال�اء سل�@      
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11-        --- +O3H  - --   + --- -3

4PO ---      ⇌      O2+ H (aq)
-2

4HPO 

 
12-         --- +O3H  ---     +--- ¯

3NO ---      ⟶    O2+ H  3(aq)HNO 

 
13-        --- - OH ---     +--- +

4NH  ---       ⇌     O2+ H 3(g)NH 

 
14-         --- -OH   ---    + -- - +Na  ---     ⟶     O2+ H (aq)NaOH    

 
 .  ---  I- ---هي  Hlالقاع�ة  ال��افقة ل �_ اله��رو)�د�A ص?غة  -15

 
2-         في ال�فاعل ال�الي : -16

4+ SO +O3O   →      H2+ H -
4HSO 

2- ---  هيالأزواج ال���افقة      
4SO --- ،---  4

-HSO --- // ---  +O3H  --- ،--- O2H ---  .  
  

+Cl +-  : يفي ال�فاعل ال�ال -17
4+ HCl    →        NH 3NH    

+--فإن ال �_ ال��اف� ه�       
4NH ---   افقة هي��         . --- Cl---- والقاع�ة ال

+---  ي) ه  NH 3ص?غة ال �_ ال��اف� للأم�ن?ا ( -18
4NH---  . 

 
19-  �� .  ---OH---- قاع�ته ال��افقة هي  ةوص?غ  ---O3H+---ف� لل�اء هي  اص?غة ال �_ ال

 
20-  _�-ال��اف� للأی�ن (ص?غة ال 

4HSO(    4---هيSO2H-----  افقة���ا ص?غة القاع�ة الNب� 
-للأی�ن  

4PO2H     2- ---هي
4HPO-----  .  

 
21-   ��Iا قاع�ة ل�)( هي ال�ي ب�وت�نات --تكتسب -- هي ال�ي  � ل�ر  –قاع�ة ب�ون�Nح-- ب�N� إل��Qونات زوج  --ت

  

         3N : AlCl3[H               3AℓClN:     +      3H [         :  ال�اليفي ال�فاعل  -22

      �kع�A---3AℓCl ---  ا�Nل�)( ، ب� _�  قاع�ة ل�)( .   --- N3H:---ع�A   �kح
  

23-  _� .   ن ال�kوت�   ---ي أحاد---Aع��k ح�_  )  HBr(ح

  
24- _��ا ح�_ الفIف�ر)� �?ع��k   ن ال�kوت�  ---أحادي---الQل�ر)� Aع��k ح�_ حNب� ، 

    .ن ال�kوت�  ---ثلاثي ---      
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 علمياً أو اكتب التفسير العلمي السؤال الخامس : علل  
ً
 : لكل مما يلي تعليلا

 .  Aع��k م� الأح�اض أحادAة ال�kوت�ن  COOH3CHح�_ الأس��?�   - 1

  على ��� A ل� فهي غ�� قابلة لل�أی� ، وت�ج� 3لأنهBة ض�?فة ل?k+�6ن ب�وا`� ق�Qرة الBة ب+Fذرات ه��روج�� م�ت     

 .   ذرة ه��روج�� واح�ة م�تF+ة بBرة الأك���I ذات الIالk?ة الQه�6ائ?ة العال?ة وهي قابلة لل�أی�   

 ح��ا.  4CHلا Aع��k ال���ان  - 2

 ل� فهي غ�� قابلة لل�أی الأر6عة لأن ذرات اله��روج��Bة ض�?فة ل?k+�6ن ب�وا`� ق�Qرة الBب �Fت�ت .�  

 

��o ت ��� م ل�ل م�@D م� ه��رو@��I ال�Rدی�م - 3A. 

  ة�Z` اء�  . في ال� ل�ل @��k ج�ا ] OH- [و)�oن ت�@�D أن��ن اله��رو@��I  لأن ه��رو@��I ال�Rدی�م یBوب في ال
 

 . ه��رو@��I ال�غ��INم  ت�Qن دائ�ا مxففةم ال�ل ه��رو@��I الQال��Iم ،   - 4

 ��I@ما لأن ه��رو��IالQم ل��INغ�  . لا یBو6ان في ال�اء `Iه�لة �?�oن ت�@�D أن��ن اله��رو@��I مxNف_ وال
 

 ل�ر� .  –تع��k قاع�ة ح�I ن�a)ة ب�ون3NH  ��Iالأم�ن?ا  - 5

   ) وت�ن�kل الkق�Iاء ت� وف� ال�عادلة ) م� ال�اء  H+لأنه ع�N ذو6ان الأم�ن?ا في ال
  (aq)                                            -+ OH (aq)

+
4NH       ⇌   (l)      O2+ H 3(g)NH           

6 -  ��Iة ب�ن(�aن �Iاء سل�@ا م��ددا ح� ل�ر�. –IAل� ال

    ء الاخ� @قاع�ةDل� ال�I(و ، ( وت�ن�kفق� الA لأنه ) _�لأنه ی�أی� تأیNاً ذات?اً وفي هBه ال الة IAل� جDء مNه @ 

          ( لأنه �IAقkل ال�kوت�ن )  
(aq)

-OH + (aq)
+O3H   ⇌  )ℓ(O2+ H )ℓ(O2H  

  

   3N:BF3H              3N    +    BF3Hفي ال�فاعل ال�الي:             - 7

�ا Aع��k ثال­ فل�ر)� ال�kرون ح�_ ل�)(Nالأم�ن?ا قاع�ة ل�)( ، ب� �kتع�  

  �kونات  قاع�ة ل�)( الأم�ن?اتع���Qلأنها تع+ي زوجاً م� الإل   �kع�A ا�Nة ب�?�      ثال­ فل�ر)� ال �ة وت�Q)� را`+ة تIاه

  م�oنًا را`+ة تIاه�?ة. زوجاً م� الإل��Qونات ح�_ ل�)( لأنه اس�قkلال�kرون   

 

8 - ) m(���Nل� أن��ن الIA -
2NO   ��Iة ب�ون(�aن �Iل�ر�  –) @قاع�ة فق� ح . 

 اء     لأن� (aq)+  HNO(aq) 2له الق�رة على اس�\Fال ب�وت�ن م� ال
-OH   ⇌)    ℓ(O2+ H(aq) 

-
2NO  
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  : حل المسائل التالية   : سادس السؤال ال 
  ح�I ما ه� م+ل�ب �?ه :  ال�اليأك�ل ال��ول 

الصيغة الكيميائية    ال �_ ال��اف� لها
 للقاعدة 

 القاع�ة ال��افقة له 
�?ائ?ة  ?Qغة ال?Rال

_�  لل 
 م

HNO3 NO3 ¯ H2O H3O + 1 

NH4 + NH3 ClO3
- HClO3 2 

HCN CN ¯ CO3
2- HCO3 ¯ 3 

H2O OH ¯ NH3 NH4 + 4 

HCl Cl ¯
 CH3COO- CH3COOH 5 

  

  : وضح بالمعادلات الكيميائية فقط ماذا يحدث في كل مما يلي:   سابع السؤال ال 

 تفاعل  ال�Rدی�م مع ال�اء . - 1
                         2O              2NaOH   +  H22Na  +  2H      

 تفاعل  أك��I ال�Rدی�م مع ال�اء . - 2
O                     2NaOH                                  2O    +  H2Na  

 تفاعل ال�kتاس��م مع ال�اء . - 3
2                                            O             2KOH   +   H22K     +   2H  

 فاعل  أك��I ال�kتاس��م مع ال�اء .ت - 4

O                        2KOH                                2O    +  H2K 

 ذو6ان غاز @ل�ر)� اله��روج�� في ال�اء.  - 5
                  (aq)

-+  Cl  (aq) 
+O3H                  ( l )O2+   H   (g)HCl  

 ال�أی� الBاتي لل�اء.  - 6
                          (aq)

-+ OH (aq)
+O3H   ⇌   (ℓ)O2+ H (ℓ)O2H    

 .ذو6ان غاز الأم�ن?ا في ال�اء - 7
(aq)                                            -+ OH (aq)

+
4NH       ⇌   (l)      O2+ H 3(g)NH           

 . تفاعل ثلاثي فل�ر)� ال�kرون مع الأم�ن?ا - 8
]                                             3N: BF3[H              3N:+ BF3H     

 ح�_ الأس��?� في ال�اء. تأی� - 9

                               +O3+   H    -COO3CH     ⇌       O2+      H      HCOO3CH            
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 تسمية الاحماض والقواعد :    2-1الدرس  
 

  السؤال الأول : أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:

 )  الأح�اض غ�� الأكN��I?ة (      سالk?ة.   علىأ ت ��� على ع�RN)� أح�ه�ا ه��روج�� والأخ� ع�RNأح�اض  - 1

2 -    �RNوع ���Iن م� اله��روج�� والأك�Qاض ت��  وفي `ع_ الأح?ان �oAن ع�RN فل�D  عادة �oAن لا فلX  �Dأح

  )   الأح�اض الأكN��I?ة   (                                                                م� الفلDات الان�قال?ة .
                                   

 أمام العبارة غير الصحيحة   )   ꭓ(  ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة  √ : ضع علامة ( ني السؤال الثا 

                       )   HA( .                                      )   ꭓالR?غة العامة للأح�اض ثNائ?ة الع�RN ثNائ?ة ال�kوت�ن هي ( - 1

�?ائ?ة ل �_ الQل�ر)� هي ( - 2?Qغة ال?Rال HCl  (.                                                       )   ꭓ   (  

�?ائ?ة ل �_ اله��k@ل�روز ( - 3?Qغة ال?RالHClO( .                                                      )    �  (                          

�?ائ?ة ل �_ ال�kQ)��ز هي ( - 4?Qغة ال?R4الSO2H( .                                                     )   ꭓ  (   

  

                    

                                                                                   :    لث سؤال الثا ال 
  : بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية )    √ ضع علامة (    

�ى: 2Ca(OH)ال��@� ال�B له الR?غة  - 1IA  

) ه��رو@��I ال�kتاس��م                           (                                         ه��رو@��I ال�Rدی�م(      )  

  )  ه��رو@��I الQال��Iم          � (                   (      )  ه��رو@��I الل����م                       

2 -  ���ى:  2HBrO@� ال�B له الR?غة الIA  

  ) ح�_ ال�kوم�ز   �(         (      )   ح�_ ال�kوم?�                                 

  ) ح�_ ال��k ب�وم?�     (         (      ) ح�_ اله��k ب�وم?�                                

  



  )   67(    –  م    4202/    3202  – علمي )    12الصف (    – بنك أسئلة الكيمياء ( الجزء الأول )    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

�ى : 3CO2Hال��@� ال�B له الR?غة  - 3IA  

  (      ) ح�_ الف�رم?�      (      ) ح�_ اله��رو@ل�ر)�                                  

  ) ح�_ ال�6�Qن?�                                          (      ) ح�_ الأس�?�  �(  

�ى :  4HClOال��@� ال�B له الR?غة  - 4IA  

                                       ) ح�_ ال��k@ل�ر)�  �(                                          (      )   ح�_ الQل�ر)�

  �روز ل) ح�_ الQ   (                                        (      ) ح�_ اله��k@ل�روز

5 -  _��?ائ?ة ل ?Qغة ال?Rالف�سف�ر)�ال:  

)          (3PO3H                                               )  �   (4PO3H         

)       (2PO3H                                                   )     (3HPO    

  

  : املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها  السؤال الرابع:  

�ى أح�اض  هأح� فق� على ع�RN)� ت ��� الأح�اض ال�ي  - 1Iا اله��روج�� ت�  . الع�RN ---ثنائية ---

�ى أح�اض ) A2H ( الأح�اض ال�ي لها الR?غة الإف��اض?ة العامة   - 2Iثنائية ---  ت---  �RNالع.                  

  .  ) S2H ( م�ل  ن ال�kوت� ---ثنائية ---وتع��k م� الأح�اض 

3 - _��ا ح�_ الفIف�ر)� �?ع ن ال�kوت�  ---يأحاد---الQل�ر)� Aع��k ح�_ حNب� ،�k� ---وت�   ---ثلاثي�kن ال.    

 . اله��رو@��I  ---ثنائية ---م� الق�اع� الق�)ة    2Ba(OH)   مالFار)�  ��رو@A��Iع��k ه - 4

�?ائ?ة ل �_ ال�kQ)��ز  - 5?Qغة ال?R3--- هيالSO2H---  .  
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 كاتيونات الهيدروجين والحموضة:    3-1الدرس  
                              السؤال الأول : أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:

  ) ال�أی� الBاتي لل�اء    (        ه��رون��م.  ال�فاعل الA �B �ث ب�� جD)Cي ماء لإن�اج أن��ن ه��رو@��I و@ات��ن  - 1

  .   OH-أن��ن اله��رو@��I   مع ت�@�O3H  D+  ال� ل�ل ال�B ی�Iاو| �?ه ت�@�D @ات��ن اله��رون��م  - 2

  )   ال� ل�ل ال��عادل   (                              

    . OH-أن��نات اله��رو@��I أك�k م� ت�@�O3H  D+ ال� ل�ل ال�oA �Bن �?ه ت�@�D @ات��نات اله��رون��م  - 3

)                                                  ال� ل�ل ال ��ي   (                              

4 -   ��I@أن��نات اله��رو D�@ن �?ه ت��oA �Bل�ل ال �  . O3H+@ات��نات اله��رون��م  أك�k م� ت�@�OH D-ال

)                                                ال� ل�ل القاع��    (                               

  .    Cº25عM   7-1 X 10  (  �N( أك�k م� O3H+ال� ل�ل ال�oA �Bن �?ه ت�@�D @ات��نات اله��رون��م  - 5

  )  ال� ل�ل ال ��ي    (                        

6 -   ��I@أن��نات اله��رو D�@ن �?ه ت��oA �Bل�ل ال �    . Cº25عM 7-1 X 10  (  �N( أك�k م� OH-ال

  )    ال� ل�ل القاع��   (                         

7 -   ��I@أن��نات اله��رو D�@ن �?ه ت��oA �Bل�ل ال �    . Cº25عM 7-1 X 10  (  �N( أقل م� OH-ال

  )   ال� ل�ل ال ��ي   (                        

  .   Cº25عM )   7-1 X 10 ( �Nأقل م� O3H+ال� ل�ل ال�oA �Bن �?ه ت�@�D @ات��نات اله��رون��م  - 8

)                                                            ال� ل�ل القاع��   (                         

    . Cº25عIA  )M 7-1 X 10 (  �Nاو�   O3H+ال� ل�ل ال�oA �Bن �?ه ت�@�D @ات��نات اله��رون��م  - 9

                                                          )   ال� ل�ل ال��عادل (                           

10-   ��I@أن��نات اله��رو D�@ن �?ه ت��oA �Bل�ل ال �     . Cº25عIA )M  7-1 X 10  (  �Nاو�  OH-ال

  ) ال� ل�ل ال��عادل    (                           
  

  )  ) pHالأس اله��روج�Nي (   (          .    O3H+ال\?�ة الIالFة لل�غار)�/ الع��Z ل��@�D @ات��ن اله��رون��م  -11

12-  ��I@أن��ن اله��رو D�@ل�� ��Zة لل�غار)�/ العFالIة ال� )  ) pOHالأس اله��رو@OH       .    )  ) ���I-ال\?

  اله��رو@��I ال�ي ت�ج� في ال\?�ة الع�دAة ل اصل ض�ب ت�@�D @ات��ن اله��رون��م في ت�@�D أن��ن  -13

                                                               ) Kw)ثابm تأی� ال�اء ( (                                             ال� ل�ل ال�ائي.                          
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                        أمام العبارة غير الصحيحة:   )   ꭓ(  ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة  √ : ضع علامة ( ني السؤال الثا 

�ة ثابm تأی� ال�اء في م ل�ل ح�_ اله��رو@ل�ر)� ( - 1?�0.1M ه في م ل�ل�� ��رو@��I  ه) تIاو| �?

                                     )  �  (                                                               . ع�N نف( درجة ال �ارة)  0.1Mال�Rدی�م (

 ) فإن ت�@�D أن��ن ℃ 40) عIAM 7-1.2 × 10) �Nاو| ( يفي ال�اء الNق ون��مذا @ان ت�@�D @ات��ن اله��ر إ - 2

                                           )       M 8-8.3 × 10 (.                                                       )   ꭓاله��رو@��I في ال� ل�ل  IAاو| (

)                             ꭓ(                        .) ع�N ج�?ع درجات ال �ارة  10×1-14) مق�ار ثابIA mاو| (wKثابm ال�أی� لل�اء ( - 3

 )M 7-1×10اله��رو@��I أك�k م� ( ) �oAن ت�@�D ان��ن 3HNOل �_ ال���N)� ( يال� ل�ل ال�ائ  يف - 4

) �N25ع ºC                                             (                                                 )   ꭓ              (

 )   ꭓ (           .              قل م� ت�@�D أن��ن اله��رو@��I أن��م م� م ل�ل الأم�ن?ا �oAن ت�@�D @ات��ن الأ   يف - 5

 

          ج�?ع درجات ال �ارة .ن��ن اله��رو@��I ع�N أ � ت�@�IADاو ن��م ال�اء ال�ق+� �oAن ت�@�D @ات��ن اله��رو  يف - 6

                                         )   �  ( 

 ) IA (M 7-1.7×10او| ( 40℃ع�N ( يفي ال�اء الNق] O3H+[ ن��مذا @ان ت�@�D @ات��ن اله��رو إ - 7

 )    �   (                                            .) IA14-2.89×10او| ( ع�N هBه ال�رجة فان ثابm تأی� ال�اء

  

��  )℃ 25( ) عM 12-1.7×10�Nن��ن اله��رو@��I �?ه IAاو| (أالB| ت�@�D  يال� ل�ل ال�ائ - 8 A  غةFاع  صFت

)�Zرقاء الDال .                                                                                      )    �     (                       

                     )   ꭓ (       .       ها �ف  ن��ممع ت�@�D @ات��ن  اله��رو  �7دAاً  تNاسFاً  لل� ال�ل ال�ائ?ة  يس اله��روج�N ی�Nاس� الأ - 9

 )    �(    . )℃ 25عA) �NعNي أن هBا ال�اء قاع�� ) فهBا pH = 7.8( ياله��روج�Nزجاجة ماء @�� عل�ها الاس  -10

   )  �   (                                       .) ℃ 25) عpH+ pOH=14) �N ( ?ة  ج�?ع ال� ال�ل ال�ائ يف -11

12- ��  )  ꭓ   (                                    .) لها pH( يس اله��روج�N ة بD)ادة الأ?ال� ال�ل ال�ائ  ?ةتDداد ح
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                                                                                   :    لث سؤال الثا ال   
  : بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية )    √ ضع علامة (      

  في:  Cº25عIA14-1 X 10    �Nاو�  wKثابm تأی� ال�اء  - 1
  )  ال� ال�ل القاع�Aة.                              (                         )  ال� ال�ل ال ��?ة.                  (   

                    )  ج�?ع ال� ال�ل ال�ائ?ة.    �(                          )  ال� ال�ل ال��عادلة.                  (  
2 -   �(���Nال _�  �oAن :     Cº25ال�B درجة ح�ارته  3HNOفي م ل�ل ح

                             M 7-1 X 10أك�k م�  O3H+)  ت�@�D @ات��ن اله��رون��م  �(  

                             M 7-1 X 10أقل م�  O3H+(      )  ت�@�D @ات��ن اله��رون��م 

                              M 7-1 X 10(      )  ت�@�D أن��ن اله��رو@��I أك�k م� 

                             IAM 7-1 X 10او�   O3H+(      )  ت�@�D @ات��ن اله��رون��م 

  :   �C )º( 25?� وع�N  � في ال� ل�ل ال�ائي ل �_ الأس  ] O3H+ [ن��م ت�@�D @ات��ن اله��رو  - 3

  .  M 7-1 X 10) أقل م�   (                                . M 7-1 X 10) تIاو�     (   

  م� ت�@�D أن��ن اله��رو@��I  قل) أ   (                               . M 7-1 X 10) أك�k م�   �(   

  �oAن �?ه ت�@�D :   ( ºC 25 )ال� ل�ل ال ��ي م� ب�� ال� ال�ل ال�ال?ة ال�ي درجة ح�ارتها  - 4

  .  M 12-2 X 10) أن��ن اله��رو@M 7-1 X 10 .                 )  �   ��I(     ) @ات��ن اله��رون��م 

  M 2-1 X 10) أن��ن اله��رو@��I       (                 . M 12-2 X 10) @ات��ن اله��رون��م     ( 

  :    (  ºC 25 )) عIA14  �Nاو� (  ( pOH    ,   pH )حاصل ج�ع    - 5

                                     ) لل� ال�ل ال��عادلة فق�     (                               (     ) لل� ال�ل ال ��?ة فق�

  ) ل��?ع ال� ال�ل ال�ائ?ة .  �(                                (     ) لل� ال�ل القل�)ة فق�.

�ة فإن  Cº25عX 10   �N 1-5إذا @ان ت�@�D أن��ن اله��رو@��I في م ل�ل مائي IAاو�  - 6?�   : 

   . اع��وال� ل�ل ق  5لل� ل�ل تIاو�  pHالأس اله��روج�Nي   )    (  

 وال� ل�ل م�عادل.  5لل� ل�ل تIاو�  pHالأس اله��روج�Nي   )     ( 

  وال� ل�ل ح��ي .  9لل� ل�ل تIاو�  pH) الأس اله��روج�Nي     (  

)  � (   ���I@الأس اله��روpOH   او�Iل�ل ت �  قاع��وال� ل�ل   5 لل

�ة ال�oA �Bن  ºC 25ال� ل�ل الأك�� ح��?ة م� ب�� ال� ال�ل ال�ال?ة وال�ي درجة ح�ارتها  - 7?� :  
  .  12) الأس اله��روج�Nي له     (  
  3.5) الأس اله��رو@���I له    (   

  . M 7-1 X 10 أك�k م�  ) ت�@�D @ات��ن اله��رون��م �?ه �  (
  .  M 2-1 X 10  أقل م�  ) ت�@�D أن��ن اله��رو@��I �?ه  (   
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  : املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها  السؤال الرابع:  

�ة ثابm ال�أی�  - 1?�) wK ( درجة ح�ارةلل �Nاء ع� ) 25 ºC (   او�I1-14--- ت X 10---  .  

 ) M 7-1 X 10ع� (  ---Aقل---ع�N إذا`ة ح�_ في ال�اء فإن ت�@�D أن��ن اله��رو@��I في ال� ل�ل  - 2
 ) �N25 عº C .(  

  ن��م فإن ت�@�D @ات��ن اله��رو  X10 4 )-14(تIاو�  47 ) C )ºلل�اء الNقي عw(K  �N(إذا عل�m أن �?�ة   - 3
 )+ O3H (  او�IA ال�رجة )نف �Nقي عNاء ال�  .  --- X 102-7--- في ال

            فإن ت�@�Cº47   ( D ( ع�N درجة ح�ارة  1.5 X 10 )-M 7 ( إذا @ان ت�@�D أن��ن اله��رو@��I لل�اء الNقي IAاو�  - 4
  ع�N نف( ال�رجة. --- X 10 1.5-7--- كات��ن اله��رون��م IAاو� 

�ة الأس اله��روج�Nي  - 5?� m)إذا @ان pH او�  (Iل�ل قل�� ت �فإن �?�ة الأس  )  ºC 25  ( ع�N ( 11 ) ل
 ���I@اله��رو( pOH )   او�Iل�ل ت �  .  ---3--- في هBا ال

  
 علمياً أو اكتب التفسير العلمي السؤال الخامس : علل  

ً
 : لكل مما يلي تعليلا

 .  ال�اء الNقي م�عادل ال�أث�� ع�N ج�?ع درجات ال �ارة - 1

  ات��ن@ D�@اله��رون��م (لأن ت�+O3H  )��I@أن��ن اله��رو D�@او� ت�IA (-OH (   ع?�في ال�اء الNقي ع�N ج

               .درجات ال �ارة
(aq)

-+ OH (aq)
+O3H   ⇌  )l(O22H    

 

  : حل المسائل التالية   : سادس السؤال ال 
 :   ) كما في الجدول الموضح  Cº 25) عند (  Mخمسة محاليل مائية تركيز أحد أيوناتها بالمول / لتر (   -1

    ) ح��?ة ،  قاع�Aة ، م�عادلة( صNف هBه ال� ال�ل حk7 �I?ع�ها إلى  *

 
 ).  م� الأقل ح��?ة إلى الأك�� ح��?ة رت� هBه ال� ال�ل ت�ت�Fا تRاع�Aا ح�I ح����ها (*

  B         C           E           A         D تRاع�Aا ح�I ال ��?ة            

  ) . م� الأك�� قاع�Aة إلى الأقل قاع�Aة ال� ال�ل ت�ت�Fا تNازل?ا ح�I قاع�ی�ها (رت� هBه *  

  B         C           E           A         D          تNازل?اً ح�I القاع�Aة        

 A B C D E لمحلولا

[H3O+] 1 x 10-3 1 x 10-11 1 x 10-10 1 x 10-2   1x 10-7 

[OH-] 1 x 10-11 1 x 10-3 1 x 10-4 1 x 10-12 1 x 10-7 

 م�عادل  ح��ي  قاعدي قاعدي ح��ي  نوع المحلول 
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2-  D�@م ل�ل مائي ت� ]+O3[ H   ) او�IA ه?�M0. 2 �Nع (ºC)  (25   �Iتركيزاح  ] -[ OH ل�ل.  في �  ال
                                 M  14-5 x 10=      / 0.2 14-]  = 1 x 10+ O3H/ [  Kw] =  -OH[  

 ==================================================================== 
3-  D�@م ل�ل مائي ت� ]-[ OH  )او�IA ه?�M0.004 �Nع  (ºC)  25(    D�@ت� �Iاح]+O3[H   .ل�ل � في ال

                       M 12-5 x 10=  2.    / 0.004 14-]  = 1 x 10 -OH/ [  Kw=  ]+ O3H[   
 ====================================================================  

  فاحM 7-10 x 5.3  ، ( �Iفي ال�اء الNقي ع�N درجة ح�ارة مع�Nة IAاو�  (     OH ]- [ ذا @ان ت�@�D إ -4
�ة ثابm ال�أی� لل�اء ( ?�wK    .ه ال�رجةBه �Nع  (  

                       13-x 10 = 2.81 2) 7-x 10= ( 5.3   2] -OH[  =  wK  

 =================================================================  

5-  ���I@إذا @ان الأس اله��روpOH   �?ض� _�  وال�+ل�ب :  IA  ( 11 )او�  HAل 

   في ال� ل�ل  O3[ H+[ ت�@�D  ب) حIاب                       في ال� ل�ل  OH ]- [ ت�@�D أ) حIاب     

      M 11-10 = pOH-10  = ] -[ OHأ)      
              

  x 10= 11 -1 x 10 / 14-]  = 1 x 10 -OHKw / [ =  ]+ O3[ H 1-3 ب)   
 ===================================================================  

  pH `\?اس �?�ة الأس اله��روج�Nيم ث/ قا )M 0.1 (ح�� 7ال� م ل�لاً ل �_ الأس��?� ت�@�Dه  -6
 وال�+ل�ب:    )2.88    ها (ف�ج� له

  .  O3[ H+[ ل في ال� ل� مون�� ر اله�� ن حIاب ت�@�D @ات��         
    

  M3 -= 1.318 x 102.88     -= 10  pH-10 = ]+ O3H[   
================= ===================================================  

 ل�أی� IAاو� ام ات   B 2M(OH)ا الفلDه��رو@��I  ه ل في م ل�  M+2الفلD الاف��اضي ن ت�@�D @ات�� نإذا @ا -7

    ) M 3-5 x 10 ( �Nع  ºC  25   يNة الأس اله��روج��?� �Iاح .) pH  ( ل� �  . للهBا ال
                                        M(OH)2           M 2+    +    2OH-    

                                           [ OH- ] = 2 x5 x 10-3 = 1 x 10-2M       

             pOH = -log [ OH- ]  =  -log [  1 x 10-2   ] = 2 

     pH  = 14 - pOH  = 14 - 2 = 12 
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. اح�I @ل م�   º25C) ع�N   3.4) لها تIاو� (  pHع�Nة م� ع��R الل?��ن �?�ة الأس اله��روج�Nي (  -8

  ت�@�D @ات��ن اله��رون��م ، أن��ن اله��رو@��I في الع�Nة.   
M 5-= 5 x 104.3     -= 10  pH-10 = ]+ O3H[   

                 M  10-2x 10=      4-5 x 10 /   14-10 ]  = 1x + O3H/ [  Kw=  ] -[ OH     
  
وت�@�D @ات��ن اله��رون��م في هBا ال� ل�ل  )   M 0.2 (  ت�@�Dه  HA م ل�ل ل �_ ض�?� أحاد� ال�kوت�ن  -9

  لهBا ال� ل�ل؟  ي�?�ة الأس اله��روج�N حIاب ) وال�+ل�ب IAM) 4-9 X 10  9.86او� 
   

  pH = -log [H3O+ ]   

= 3.005                                                             4-x 10log   9.869   -=   

  

    أجب عن الأسئلة التالية: :  سابع السؤال ال 

  ح�I ما ه� م+ل�ب �?ه :  أك�ل ال��ول ال�الي 
  اختر من القائمة ( أ ) النوع المناسب للقائمة ( ب )  

  القائ�ة ( ب )  القائ�ة ( أ )  م 

 pH = 5.6 2  م ل�ل م�عادل   1
  ] OH] = [+O3H-[ 1  م ل�ل ح��ي   2
 -O3H[ Log+[  4  م ل�ل قاع��   3
  ] 10x3  ] =-OH-4 3  الأس اله��روج�Nي  4
5  ���I@الأس اله��رو    

  
                              : Co25أدرس الشكل المقابل جيداً ثم أجب عن الأسئلة عند  

�ة  - 1?�pH   ...ن�Qل�ل( أ ) ت �  7... م� أقل.في ال
�ة  - 2?�pH   ...ن�Qل�ل( ج ) ت �  7... م� كبر.أفي ال
�ة - 3?�pH   ... او�Iل�ل( ب ) ت �  ... 7في ال
  ...أال� ل�ل الأك�� ح��?ة ه� ...  - 4
 ... ج..أس ه��رو@���I ه� . قلال� ل�ل الأ - 5
 ...أال� ل�ل الأقل قاع�Aة ه� ... - 6
 ی�Iاو| الأس اله��روج�Nي مع الأس اله��رو@���I في   - 7

  ... بال� ل�ل ...     

 محلول  أ  محلول ب   محلول ج
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  : ماذا تتوقع ان يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : ثامن السؤال ال 
 

  . Co25 ع�N إضافة م ل�ل قل�� لل�اء الNقي ع�N درجة O3[ H+ [  ل��@�D @ات��ن اله��رون��م - 1

  ... Aقل ت�@�D @ات��ن اله��رون��م ...  ال��قــع : 

: ��Iال�ف     (aq)
-OH + (aq)

+O3H   ⇌  )l(O2H2  

 ف�Dداد  O3H+و)Dاح م�ضع الاتDان في الات�اه العIoي �?قل ت�@�OH    D- قل�� لل�اء یDداد ت�@�D  م ل�ل لأنه `إضافة

�ة?� pH  .  
   
2 - ��I@أن��ن اله��رو D�@ل��  ] -[ OH درجة �Nقي عNاء ال�    Co25 ع�N إضافة م ل�ل ح��ي لل

  ...Aقل ت�@�D أن��ن اله��رو@��I ...  ال��قــع :

: ��Iال�ف    (aq)
-OH + (aq)

+O3H   ⇌  )l(O2H2  

   OH- قل ت�@��D? و)Dاح م�ضع الاتDان في الات�اه العIoي   O3H+  لل�اء یDداد ت�@�D م ل�ل ح��ي لأنه `إضافة 

     pHوتقل �?�ة 

 . لل�اء الNقي ع�N إضافة ق+�ات م� ح�_ له  pHل\?�ة الأس اله��روج�Nي  - 3

  ...  7تقل �?�ة الأس اله��روج�Nي وتFRح أقل م�  ...  ال��قــع :

: ��Iال�ف    (aq)
-OH + (aq)

+O3H   ⇌  )l(O2H2  

   OH - قل ت�@��D? و)Dاح م�ضع الاتDان في الات�اه العIoي   O3H+  لل�اء یDداد ت�@�D م ل�ل ح��ي لأنه `إضافة 

  .  pHوتقل �?�ة 
  

 . لل�اء الNقي ع�N إضافة ق+�ات م� قاع�ة له  pHل\?�ة الأس اله��روج�Nي  - 4

  ... 7تDداد �?�ة الأس اله��روج�Nي وتFRح أك�k م�   ... ال��قــع :

: ��Iال�ف     (aq)
-OH + (aq)

+O3H   ⇌  )l(O2H2  

   O3H+و)Dاح م�ضع الاتDان في الات�اه العIoي �?قل ت�@�OH    D - قل�� لل�اء یDداد ت�@�D  م ل�ل لأنه `إضافة

�ة ف�Dداد?� pH  .  
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 : قوة الأحماض والقواعد   4-1الدرس  

  السؤال الأول : أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:

  )الأح�اض الق�)ة       (                                    .  الأح�اض ال�ي ت�أی� `oZل تام في ال� ال�ل ال�ائ?ة  - 1

  )   الأح�اض ال��?فة  (                       . الأح�اض ال�ي ت�أی� جDئ?اً في ال� ال�ل ال�ائ?ة وتoZل حالة اتDان  - 2

  )       الق�اع� الق�)ة (                                           . الق�اع� ال�ي ت�أی� `oZل تام في م ال�لها ال�ائ?ة  - 3

  )      الق�اع� ال��?فة   (                         . الق�اع� ال�ي ت�أی� جDئ?اً في م ال�لها ال�ائ?ة وتoZل حالة اتDان  - 4

                                                            . ت�@�D ال �_ ع�N الاتDان ت�@�D القاع�ة ال��افقة ب��@�D @ات��ن اله��رون��م إلىنFIة حاصل ض�ب  - 5

                    ) ) _�  )) Kaثابm تأی� ال 

                                                                    .نFIة حاصل ض�ب ت�@�D ال �_ ال��اف� ب��@�D أن��ن اله��رو@��I إلى ت�@�D القاع�ة ع�N الاتDان  - 6

)                                                                   ) bKثابm تأی� القاع�ة (  (                    

                     أمام العبارة غير الصحيحة:  )   ꭓ(  ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة  √ : ضع علامة ( ني السؤال الثا 

   )  4HSO(         )   ꭓ-(أقل م� ت�@�Dه الNاتج م� تأی� )4SO2H(الNاتج م� تأی� ) O3H+( ت�@�D ای�ن اله��رون��م - 1

(aq)      ال�عادلة ال�ال?ة  - 2
+O3H+  (aq)

-3
4PO  ⇌  (l) O2+ H (aq)

-2
4HPO         

  )  ꭓ   (                                                             . ت��ل م�حلة ال�أی� ال�ان?ة ل �_ الف�سف�ر)�

 )  �   (                                                   .) على ثلاث م�احل  PO3H 4ی�أی� ح�_ الف�سف�ر)� (  - 3

 )   �  (                        . ثابm تأی� ال��حلة ال�ال�ة ل �_ الف�سف�ر)� أقل م� ثابm تأی� ال��حلة ال�ان?ة له - 4

            )  �   (     .              الأح�اض ال��?فة هي الأح�اض ال�ي ت�Qن درجة تأیNها مxNف�ه في ال� ال�ل ال�ائ?ة - 5

 )  �  (       .ح�اض ال��?فة على جDئ?ات ال �_ غ�� ال��أی� مع الأی�نات الNات�ة م� ال�أی�ت ��| م ال�ل الأ - 6

 ) وأن��نات   O3H+ ل �_ اله��رو@ل�ر)� على @ات��نات اله��رون��م ( ئيA ��| ال� ل�ل ال�ا - 7
     )  �  (                                                                                      . فق� )  Cl-( لQل�ر)�ا
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 ) وأن��نات   O3H+ �?� على @ات��نات اله��رون��م (�سل �_ الأ A ��| ال� ل�ل ال�ائى - 8
   )   ꭓ   (                                                                       .  فق� )  COO3CH- س��ات (الأ

       . اله��رو@��I) ت ��| على نف( ال��@�D م� أن��ن 3NH) , (NaOHال� ال�ل ال��Iاو)ة ال��@�D م� ( - 9
                                        )   ꭓ   (   

��أیNة الم�ن?ا غ�� الأم�ن��م وجDئ?ات ن��نات اله��رو@��I و@ات��نات الأ أم�ن?ا على للأ يA ��| ال� ل�ل ال�ائ  -10                                                                                                                            .
                                           )�  (                                                           

                                 )  �   (                             . ) HF( اق�| م� ح�_ اله��روفل�ر)�  ) HCl(  ح�_ اله��رو@ل�ر)� -11

12- ) �?�(�k@اله��رو _�                                  )  �   (                                                    . )  على م�حل���S2Hی�أی� ح

13- mة اذا @ان�?�  Ka الأ _�  ) فإن 10× 2.5-9تIاو| ( ) ول �_ اله��6�kوم�ز 10×1.8-5س��?� تIاو| (ل 
                                )    �   (                                                                             . س��?� ه� الأق�| ح�_ الأ   

�ة ذا @انmإ -14?�  Ka الأ _�    س) فان الأ10×1.8-4( � تIاو   الف�رم?�) ول �_ 10×1.8-5س��?� تIاو| (ل 
Nم� الأي  اله��روج� �kن أك�oA �?الف�رم _� ال�Iاو� له   س��?�ل� ل�ل ح�_ الأ يس اله��روج�Nل� ل�ل ح

                                                                                         . D�@ال��`          )   ꭓ       (                                                                                                                              
                                 )  �    (                             . �HClرو@ل�ر)� ال�Ëxف لا ت�ج� جDئ?ات �ل �_ اله يال� ل�ل ال�ائ  يف -15

2-ال�ال?ة @ �_ ( الأن�اعق�| أ -16
4HPO,  -

4PO2H,  4PO3H  _�                          )  �    (4PO3H                    ) ه� ح

�ةك�k و أله  �Kaأی� الق�| ت�Qن �?�ة ثابm ال �_ الأ -17?�  pKa         له أقل                          )   �   (           

18-  mانالقاع�ة الق�)ة ی�ج� لها ثابDات  Dها جNائ?ة  ئيلأن تأی� )    ꭓ   (                               .في ال� ال�ل ال

  

                                                                                   :    لث سؤال الثا ال 
  : بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية )    √ ضع علامة (    

1 -  D�@نف( ت� �Nوع D�@او)ة ال��I����o في م ل�ل أح� الأح�اض ال�ال?ة الA ما �kن أك�oA ات��ن اله��رون��م@ 

: _� درجة ال �ارة ، وه� م ل�ل ح

  )�   (3HNO                                            (      )HF  
  (      )COOH3CH                                              (      )HClO                      

  ل�ائي:ا�oAن في م ل�له  HAال �_ الق�� ال�B له الR?غة الاف��اض?ة  - 2
  صف�ا . HA) ت�@�D ال��Dء غ�� ال��أی�  �(                                        (     ) م�أی� جDئ?اً .

 ) ت�@�D @ات��ن اله��روج�� أقل م� ت�@�D ال �_.     (                     (     ) ی�ج� في حالة اتDان دیNام?oي .
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 ، وهي :  ع�ا واح�ة مNها ال��اد ال�ال?ة تع��k تامة ال�أی� ( أو ال�ف�Q ) في ال� ال�ل ال�ائ?ة  - 3

  )� ( 3NH                                                         )    (HCl       

   )    (NaOH                                                  )     ( 3HNO .  

4 -  ��� A ل�ل �  ) على :  NaOHال�ائي له��رو@��I ال�Rدی�م (  ال
  )  O2Na) وجC(Dات (  Na+) ، @ات��نات (  OH-) أن��نات (     (  

  )  O2NaوجC(Dات (  ) OH-) أن��نات (     (  

  ) فق�  Na+) @ات��نات (    (   

  ) فق�  Na+) ، @ات��نات (  OH-) أن��نات (  �(  

  :   CH3COOHالأن�اع ال��ج�دة في ال� ل�ل ال�ائي ل �_ الأس��?�  - 5
   )    (-COO3,  CH   +O3H  .فق�  
   )    (COOH3,  CH   +O3H   .فق�  
    )   ( -COO3,  CH    O3H   .فق�  
  )�  (-COO3,  CH   +O3H    COOH  ,3CH  
 ال�ان?ة ل�أی� ح�_ الف�سف�ر)� في ال� ال�ل ال�ائ?ة ت�د� إلى ت�Qن @ات��ن اله��رون��م وأی�ن:ال��حلة  - 6

   )�  (  -2
4HPO                                                )      (-

4PO2H  

   )    (  -3
4PO                                                     )   ( 4PO3H  

    

 ) �oAن ف�ها : HPO -4PO2, H 4PO3H ,4 2- ( الأن�اع ال�ال?ة : - 7

�ة ثابm تأی� لل�Nع  ?� �kأك  (     )-
4PO2H                      )�  ع�Nتأی� لل mة ثاب�2-) أقل �?

4HPO  

- )  أقل �?�ة ثابm تأی� لل�Nع    (                             (     ) لا ی�ج� لها ثابm تأی�  
4PO2H 

�ة الأس اله��روج�Nي  - 8?)� pH (  _� تIاو� :   ( 0.0001 )ال�B ت�@�Dه  ( HCl )ل� ل�ل ح

  )       (1                       )      (3                          )    (10                      )�   (4  

�ة ثابm ال�أی�  - 9?� m)إذا @ان Ka(  _�  لQل م� ح�_ الف�رم?� ول �_ اله��روفل�ر)� ول �_ الأس��?� ول 

  الأح�اضعلى ال��ت�� فإن أق�| هBه    X 10  4-,  6.7 X 10   5-, 1.8 X 10    5-( 6 X 10 1.8 ,-4  (الDNkو)� هي   

  : _�  في م ال�لها ال�ائ?ة ال��Iاو)ة ال��@�D ه� ح

  ) ح�_ الأس��?�    (                                         )  ح�_ الف�رم?�  (     

  ح�_ الDNkو)�)      (                                   ح�_ اله��روفل�ر)�)   �(   
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  هي   COOH )3( HCN  , HClO   , CHلQل م� الأح�اض ال�ال?ة :   (Ka )إذا عل�m أن  -10

 )  5-, 1.8 X 10 8  -, 3.2 X 10 10  -( 4 X 10    : على ال��ت�� ، فإن ذل� ی�ل على أن  

   )    _�  ه� أق�| الأح�اض الIا`قة.)  (HCN )  ح

  )�  ( ]+O3[ H   في م ل�لCOOH )3( CH م� �kأك ]+O3[ H   في م ل�ل ( HClO )   D�@ال�� )له نف �Bوال  

�ة    (   ?�  () ( pH  ل�ل �  وال�B له نف( ال��@�D.  (HCN)ل� ل�ل  (pH)أك�k م� �?�ة   COOH ) 3( CHل

�ة     (  ?�  ()( pKa  _�  ( 6.8 )تIاو�  COOH 3( CH(ل� ل�ل ح

�ة   -11?� mإذا @ان)b)K  او�I4.6 )-10 (للأن�ل�� ت X 10   او�I9.8 )-7 (ولله��راز)� ت X 10   : فإن  

    )  .D�@او� له في ال��I�  )  درجة تأی� اله��راز)� أقل م� درجة تأی� الأن�ل�� ال

  )   الأن�ل�� @قاع�ة أق�| م� اله��راز)� .  (    

�ة  )     (   ?�pH  ة�  ال�Iاو� له في ال��@�D.  ل� ل�ل اله��راز)�  pHل� ل�ل الأن�ل�� أك�k م� �?

  .  ال�Iاو� له في ال��@�D اله��راز)�ت�@�Dه في م ل�ل أقل م� ت�@�D أن��ن اله��رو@��I ل� ل�ل الأن�ل�� )   �(  

  

  : املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها  السؤال الرابع:  

  - COO3CH  --- ,-  +O3H ¯  --- ی�ناتأعلى  � ) COOH 3CH  �� Aل �_ الأس��?� ( يال� ل�ل ال�ائ - 1
 .  ---  COOH3CH  ---  جC(Dات `الإضافة إلى

----على  � ) 3HNO  �� A ل �_ ال���N)� ( يال� ل�ل ال�ائ - 2
3 NO ---  ،--- + O3H  --- 

 م�احل   --- ثلاث  --- ) على 4PO3H ی�أی� ح�_ الف�سف�ر)� (  - 3
في    درجة تأیNها م� ---أكبر - --م�احل ت�Qن درجة تأیNها في ال��حلة الأولى  ع�ة ت�أی� على يالأح�اض ال� - 4

  ال�ان?ة  ال��حلة
 )   a2Kم� �?�ة (   -- - أكبر ---) a1K) ت�Qن �?�ة ( 3SO2H (تأی� ح�_ ال�kQ)��ز م�احل في   - 5

�ة ثابm ال�أی�   - 6?� mا قل�  .  ق�ة ال �_  ---تقل --- لل �_  ( Ka)كل
7 -  _��ة الأس اله��رو ت�@�D م ل�ل ح?� �Bياله��رو@ل�ر)� الN)  ج� pH او�  له (Iاو� )  2 ( تIA--0.01M --  
   في م ل�ل  ن��مت�@�D @ات��ن اله��رو  م�  ---أقل---في م ل�ل ه��رو@��I ال�Rدی�م  ن��مت�@�D @ات��ن اله��رو  - 8

  ال�Iاو� له `ال��@�D. ( قاع�ة ض�?فة ) اله��راز)� 
 م�Iاو)ا ال��@�D فإذا عل�HCN   mول �_ اله��روس?ان?�   COOH3CHم ل�لان ل �_ الأس��?�   - 9

فإن   X 10 4.5 )-10 (ل �_ اله��روس?ان?� هي  Kaو�?�ة    )  X 10 1.8-5 (ل �_ الأس��?� هي  Kaأن 
 . --- سيتيكالأ---أقل ه� م ل�ل ح�_  pHال� ل�ل ال�B له أس ه��روج�Nي 
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 علمياً أو اكتب التفسير العلمي السؤال الخامس : علل  
ً
 : لكل مما يلي تعليلا

    اك�k م� الأس اله��روج�Nي ل� ل�ل ح�_  COOH3CHالأس اله��روج�Nي ل� ل�ل ح�_ الأس��?�   - 1

  ال�Iاو� له `ال��@�HCl .Dاله��رو@ل�ر)� 

    ل تامoZ` ق�� ی�أی� _��ا ح�_ اله��رو@ل�ر)� حNئ?اً ب�Dض�?� ف��أی� ج _�لأن ح�_ الأس��?� ح

و6ال�الي �oAن ت�@�D @ات��نات اله��رون��م في م ل�ل ح�_ الأس��?� أقل م�ا في م ل�ل ح�_ اله��رو@ل�ر)� 

  ل �_ الأس��?� أكpH   .�kو6ال�الي ت�Qن �?�ة 

 ال�Iاو� له `ال��@�D.  ه��رو@��I ال�Rدی�مم� الأس اله��روج�Nي ل� ل�ل   م�ن?ا أقلالأالأس اله��روج�Nي ل� ل�ل  - 2

  لoZ` دی�م قاع�ة ق�)ة وت�أی��Rال ��I@ا ه��رو�Nئ?اً ب�Dن  تاملأن الأم�ن?ا قاع�ة ض�?فة وت�أی� ج�oA ل�Bل

 pHت�@�D أن��ن اله��رو@��I في م ل�ل الأم�ن?ا أقل م�ا في م ل�ل ه��رو@��I ال�Rدی�م و6ال�الي ت�Qن �?�ة  

  ل� ل�ل الأم�ن?ا أقل. 

  

  : حل المسائل التالية   : سادس السؤال ال 
 .  ال �_ أق�| ف�ها  ن ث/ ح�د أ� ال��احل 4PO3H (  �oA ( اك�� معادلات ال�أی� ال�لاث ل �_ الف�سف�ر)�  - 1

+                       O3+   H    -
4PO2H     ⇌O       2H4   +   PO3H  

+                       O3+   H    -2
4HPO      ⇌O      2H+      

-
4PO2H  

+                        O3+   H    -3
4PO       ⇌O       2H+      

-2
4HPO  

  ن ف�ها�oA حلة الأولى��  ال �_ أق�| ال
 =========== == ====================================================== 

  . ، عل�ا `أنها م�Iاو)ة ال��@�D وع�N درجة ال �ارة نفIهارت� الأح�اض ال�ال?ة تRاع�Aا ح�I ق�تها  - 2
     5-(Ka = 1.3 X 10 ( �kو6ان�)�ح�_ ال )   2(           Ka = 1.8 X 10)-4   (ح�_ الف�رم?�   )  4 (     

   Ka = 1.8 X 10)-5  ( لQل�روزح�_ ا )   3(           Ka = 3 X 10 )-8  (ه��k@ل�روزح�_ ال )   1  (    

 ====================================================================  

  . ، عل�ا `أنها م�Iاو)ة ال��@�D وع�N درجة ال �ارة نفIهاال�ال?ة تRاع�Aا ح�I ق�تها  لق�اع�رت� ا  - 3
    X 10  b(K 1.7 =- 9  (          ) ال�k)�ی�  X 10 b(K                )1 1.8 =-5   ( م ل�ل الأم�ن?ا  )  3 (  

    X 10 b(K 1.1 =-8  ( ه��رو@�Iل أم�� )   X 10 b( K                )2 5.4 =-4  (ثNائي م���ل أم�� )  4(   
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    : أكمل الجداول التالية حسب ما هو مطلوب فيها  :  سابع السؤال ال 
  

  قارن بين الأحماض القوية والأحماض الضعيفة  

  
  قارن بين القواعد القوية والقواعد الضعيفة 

 وجه المقارنة  الحمض القوي  الحمض الضعيف 

م ( `oZل جDئي ) تا تأی� غ�� ی�أی�   
�س عo  هال�ائي ، تأیN  لفي ال� ل�  

  

في  م ی�أی� ال �_ الق�� `oZل تا
 التأين    �سغ�� عo هال�ائي ، تأیN  لال� ل�

 م على @ات��نات اله��رون��  لA ��� ال� ل�
._� وأن��نات ال �_ وجC(Dات ال 

كات��نات ه��رون��م وأن��نات 
 ح�_ فق� 

 محتوى المحلول 

ب�رجة   ال�?ار الQه�6ائي   ی�صل  
 مxNف�ة لأنه إل��Qول�m ض�?� 

ی�صل ال�?ار الQه�6ائي ب�رجة عال?ة  
 إل��Qول�m ق��   هلأن

توصيل المحلول  
 الكهربائي للتيار  

بها اتDان ب�� الأی�نات وال�C(Dات ولها  
  )  Kaثابm تأی� ( 

ول?( لها  لا ی�ج� بها اتDان   
   ثابm تأی�

 الاتزان 

HCOOH   ، HCN  ، 
CH3COOH   HNO2  , HF 

 HBr ، HNO3 ، HCl 

 H2SO4 ، HI 
 أمثلة 

 وجه المقارنة  القاعدة القوية  القاعدة الضعيفة 

 ت�أی� القاع�ة ال��?فة `oZل جDئي في     
ال�ائي ل��Nج القل�ل م� أن��نات   لال� ل�

 oها عNتأی ، ��I@ساله��رو�  

في  م `oZل تا ةالق�) قاع�ة�أی� الت
 التأين  �س غ�� عo هاال�ائي ، تأیN لال� ل�

ه��رو@��I    على أن��نات   ل A ��� ال� ل� 
 القاع�ة وجC(Dات    و@ات��نات 

على أن��نات    ل A ��� ال� ل�   
 اله��رو@��I و@ات��نات القاع�ة فق� 

 محتوى المحلول 

�صل ال�?ار الQه�6ائي ب�رجة مxNف�ة  ی  
إل��Qول�m ض�?�.    لأنه  

�صل ال�?ار الQه�6ائي ب�رجة عال?ة  ی
 إل��Qول�m ق�� ه لأن

توصيل المحلول  
 الكهربائي للتيار  

بها اتDان ب�� الأی�نات وال�C(Dات ولها  
 )  bKثابm تأی� ( 

لا ی�ج� بها اتDان ب�� الأی�نات 
 وال�C(Dات

 الاتزان 
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  قارن بين الحمض الأقوى والحمض الأضعف ( من الأحماض الضعيفة )  
  الحمض الأضعف 

 أقل )  –( أكبر 

  الحمض الأقوى 
 أقل )  –( أكبر 

 وجه المقارنة 

 درجة التأين  أك�k    أقل   

   O3[ H+ [   تركيز  أك�k    أقل 

   )  aK (  قيمة  أك�k    أقل 

     �kقيمة  أقل  أك  ) apK  ( 

       �kقيمة  أقل  أك  ) pH  ( 

 �kتركيز  أقل         أك  ]-[ OH    

  قارن بين القاعدة الأقوى والقاعدة الأضعف ( من القواعد الضعيفة )  
  القاعدة الأضعف 

 أقل )  –( أكبر 

  القاعدة الأقوى 
 أقل )  –( أكبر 

 وجه المقارنة 

 درجة التأين  أك�k     أقل     

   OH ]-[  تركيز  أك�k     أقل  

   ) pH (  قيمة  أك�k     أقل  

 )  bK(  قيمة أك�k  أقل   
 �kتركيز  أقل     أك  ]+O3[ H   

  

 _� اس/ ال 
�?ائ?ة         ?Qغة ال?Rال

       _� لل 

 _� اس/ ال 
�?ائ?ة     ?Qغة ال?Rال

_� لل 
 م

 �(���Nال _� HClO 1  اله��k@ل�روز   ح�_  3HNO ح

 �?�(�kQال _� 3HClO   2 ح�_ الQل�ر)�  4SO2H  ح

 �kQ  3SO2H  3)��ز ح�_ ال  �k@  S2H)�?� ح�_ اله��رو 

 �Aاله��رو)�د _� 2HBrO   4 ح�_ ال�kوم�ز  HI ح

_� 3HNO 5 ح�_ ال3HIO   �(���N ال��د�A  ح

 4HBrO  6  ���6وم?� ح�_ الHCl  k ح�_ اله��رو@ل�ر)�

_� COOH  3CH 7 ح�_ الأس��?�   4PO3H الف�سف�ر)�  ح

 2HNO  8 ز ���Nو ح�_ ال   3CO2H ح�_ ال�6�Qن?� 

 لطلابنا بالنجاح و التفوق الدائمين ,,,, مع أطيب التمنيات  


