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بروتونات 

موجبة 
نيوترونات 

متعادلة

الكترونات 

سالبة 

المنطقة الفراغية التي 

يكون فيها اكبر 

احتمال لوجود 

الالكترون 

الفلك الذري

هي منطقة في الفضاء 

ل المحيط بالنواة ويحتم

ا وجود الالكترون فيه

في كل الاتجاهات 

والابعاد 

يةالسحابة الالكترون

يدور الالكترون حول 
النواة في مدار ثابت

4
ان ينتقل من للالكترونيمكن 

مستوى طاقة الى اخر اذا غير 

طاقته بما يتناسب مع طاقة 

المستوى الجديد

3

لا يشع الالكترون الطاقة 

ولا يمتصها ما دام في 

المسار نفسه حول النواة

2

للذرة عدد من المدارات 

لها نص قطر ثابت وطاقة 

محددة

1

نظرية بور

الذرة المجموعة الشمسية تشبة

معظم الذرة فراغ وحجم النواة صغير جدا 

نظرية رذرفورد

تتركز كتلة الذرة في النواه 

حين يدور الالكترون حول النواه يخضع لقوتين قوة جذب 

النواه والقوة المركزية الناشئة من الدوران

الالكترونات تدور في 

مدارات خاصة

كم الطاقة

كمية الطاقة اللازمة لنقل الالكترون من 

الى مستوى طاقة فيةمستوى الطاقة الساكن 

اعلى

النموذج الميكانيكي

الموجي للذرة 

طيف الانبعاث الخطي لذرة الهيدروجين 

الذرة متعادلة كهربائيا 

نموذج يصف موضع الالكترون 

حول النواه واتجاه حركتةوشكل 

محور حركته حول النواه وتم 

بعد ذلك إضافة عدد كم رابع 

حركة الالكترون اتجاةيصف 

حول نفسه 

عدد الكم الرئيسي-

عدد الكم الثانوي -

عدد الكم المغناطيسي-

عدد الكم المغزلي-

)  يوجد في الذرة نوعان من الشحنات موجبة في النواه 

(الكترونات )بروتونات وسالبة حول النواه 
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العدد الذي يحدد مستويات 

الطاقة في الذرة

n=1,2,3,4,5,6,7
K,L,M,N ,O,P,Q

ت لمعرفة اقصى عدد الالكترونا

التي يمكن ان تتواجد كل 

مستوى طاقة في الذرة من 

2n2 )) العلاقة التالية 

هو العدد الذي يحدد عدد 

في كل تحت مستويات الطاقة 

مستوى طاقة  

s , p , d , f
0 , 1  , 2 , 3  

1-n≥ l≥0 

الذي يحدد عدد الافلاك هوالعدد

في تحت مستويات الطاقة 

واتجاهاتها في الفراغ 

+lويأخذ قيمة عدد صحيح من
≥0 ≥–l

L = 2

ml=-2 ,-1 ,  0 ,+1 ,+2

واتجاةله شكل كروي 

محتمل واحد ويكون 
احتمال تواجد الالكترون 

من النواه اتجاةفي أي 
متساويا 

sالفلك 
عبارة عن فصين متقابلين عند 

الرأس حيث تنعدم الكثافة 
الالكترونية 
ى الطاقة ويتكون تحت مستو

p من ثلاث افلاك متساوية في

الطاقة عن بعضها البعض 

توتختلف عن بعضها بالاتجاها

pالفلك 

هو عدد الكم الذي يحدد نوع 

حركة الالكترون المغزلية حول 

محوره 

+ , يأخذ القيم
𝟏

𝟐
-
𝟏

𝟐
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لا يوجد إلكترونان , في ذرة ما 
لها اعداد الكم الأربعة نفسها

مبدأ البناء التصاعدي

(اوفباو)

هوندقاعدة 

ادللاستبعباوليمبدأ 

Pىتحت المستوافلاك 
(PX , PZ , PY  ) متساوية في

الطاقة وتنطبق هذه القاعدة على

f , dى ماعدا افلاك تحت المستو

PX  PZ  
PY

هو دائما Sتحت المستوى 

ات الأقل طاقة في تحت مستوي
أي مستوى طاقة رئيسي 

S

قواعد الترتيب الالكتروني 

تنص على ان الالكترونات تملأ افلاك تحت 

كل إلكترون بمفردة ،الواحدالطاقة مستوي

باتجاه الغزل نفسه ثم نبدأ بالازدواج في 

الافلاك تبعا باتجاه غزل معاكس

8o = 1s2 2s22p4

الترتيب في تحت مستويات الطاقة

الترتيب في مستويات الطاقة الرئيسية  

الترتيبات

الالكترونية

الطرق التي تترتب بها 
الالكترونات حول انوية الذرات

لابد للإلكترونات ان تملأ تحت 

المستويات ذات الطاقة المنخفضة 

أولا ثم تحت مستويات الطاقة ذات 

الطاقة الأعلى 
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11Na = 1s2 2s22p6 3s1 

20ca : ( 2 , 8 , 8 , 2 )

8o : ( 2 , 6 )

18Ar : ( 2 , 8 , 8 )



مندليفجدول 

الجدول 

الدوري الحديث

حسبت العناصررُتب

الكتل الذرية

حسب ت العناصررُتب

الاعداد الذرية

القانون الدوري

1          

2          

3          

4                   

5                   

6                   

7                   

 

              

              

 

قسم الجدول الدوري

تتغير الخواص 

كلما انتقلنا من 

عنصر لأخر 

العناصر في 

المجموعة الواحدة 

لها خواص كيميائية 

وفيزيائية متشابهة

A

B

A

الدورات

وهي الصفوف 

الأفقية في 

الجدول الدوري

دورات 7

المجموعات

وهي الاعمدة الرأسية في 
الجدول الدوري

و يتكون الجدول الدوري 
18الحديث للعناصر من 

عامود رأسي
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1

2

3

4

العناصر 

المثالية

الغازات 

النبيلة

العناصر 

الانتقالية

العناصر 

الانتقالية

الداخلية

عند ترتيب العناصر بحسب ازدياد العدد الذري يحدث تكرار

دوري للصفات الفيزيائية والكيمائية 

يات هي العناصر التي تكون فيها تحت مستو

 بالإلكتروناتجزئياً ممتلئة pأو  sالطاقة 

Aوتسمى عادة بعناصر المجموعة 

فيها تحت تمتلئ هي العناصر التي

pو sالمستويات الخارجية 

VIIIAعناصر المجموعة وهي.بالإلكترونات

وهي عناصر فلزية يحتوي كل من تحت 

المجاور له على fو sمستوى الطاقة 

(والاكتينيداتاللانثانيدات)الكترونات 

وى هي عناصر فلزية يحتوي كل من تحت مست

المجاور له dو تحت مستوى الطاقة sالطاقة 

وتسمى عادة بعناصر على الكترونات 

Bالمجموعة 



توصيل كهربائي عالي
لها لمعان 

قابلية السحب و الطرق

من العناصر % 80

فلزات صلبة في درجة 
حرارة الغرفة ماعدا فلز 

واحد وهو الزئبق

الضعيفةالفلزات

ضعيفة في توصيل التيار 
الكهربائي 

ليس لها لمعان كالفلزات 

غير قابلة للسحب والطرق 

لها سالبية كهربائية اكبر من

بر الأولى و اكالفلزات الانتقالية 

القلوية والقلوية من الفلزات 

.الأرضية

ودرجة الغليان درجة الانصهار

ا كماقل من الفلزات الانتقالية،

انها اقل صلابة 

توىهي فلزات تحت المس
p زات الفلاشباهوتقع بين

الفلزات الانتقاليةو

تقع على الخط المتعرج على 

هيئة سلم والمرسوم بين 

البورون والاستاتين

لها صفات متوسطة بين 

الفلزات و اللافلزات

الفلزات

اللافلزات

تقع في الجزء الأيمن 

العلوي من الجدول 
الهالوجينات )الدوري 

من بينها 7Aالمجموعة 

( الكلور والبروم 
مجموعة الغازات النبيلة )

8Aالمجموعة 

اشباه الفلزات

وتعرف 1Aالمجموعة 
2Aالمجموعة/ بالفلزات القلوية

 /الأرضية الفلزات القلوية
الية والانتقعناصر وتشمل أيضًا 

الداخليةالانتقالية عناصر 

و تكون هذي العناصر 
Bالمجموعة 



ةالسالبية الكهربائي

الطاقة اللازمة للتغلب على جذب النواة طاقة التأين

ونزع الكترون من الذرة في الحالة الغازية 

يقل الحجم 

الذري

تزداد طاقة 

التأين

يزداد الميل 

الالكتروني 
تزداد السالبية 

الكهربائية
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النواة شحنةالطاقة اللازمة للتغلب على جذب

.ونزع الكترون من الذرة في الحالة الغازية

كمية الطاقة المنطلقة عند إضافة الكترون الى ذرة 

.غازية متعادلة لتكوين ايون سالب في الحالة الغازية

عندما , هي ميل ذرات العناصر لجذب الالكترونات
.تكون مرتبطة كيميائيا بذرات عنصر اخر

هو نصف المسافة بين نواتي ذرتين في جزئ ثنائي 

نصف القطر الذريالذرة  ي هو نصف المسافة بين ذرتين متماثلتين ف

.جزئ ثنائي الذرة

الميل الالكتروني 



الترتيبات 

النقطية
الكترونات 

التكافؤ

يرتبط عدد إلكترونات التكافؤ برقم 

المجموعة في الجدول الدوري

إلكترونات التكافؤ هي التي تدخل في تكوين 

الروابط الكيميائية في المركبات 

هي الإلكترونات 

الموجودة في اعلى 

مستوى طاقة مشغول 

في ذرات العنصر

نها الالكترونات الوحيدة التي تستخدم عادة في لأ
تكوين الروابط الكيميائية 

هي الاشكال التي 

توضح إلكترونات 

التكافؤ في صورة 

نقاط 

التي تنص على أن 

الذرات تميل إلى بلوغ 
الترتيب الإلكتروني 
الخاص بالغاز النبيل

خلال عملية تكوين 
المركبات

قاعدة الثمانية 

ns2 np6

تميل الى فقدان إلكترونات 

رونات ؤ لتبقى ثمانية إلكتالتكاف
كاملة

حول في مستوى الطاقة الأقل تت

(كاتيونات) الى ايونات موجبة 
عناصر المجموعات مثل 

1A,2A,3A

الفلزات

3Aتكافؤ عناصر
3

2Aتكافؤ عناصر
2

1Aتكافؤ عناصر
1

اللافلزات

تصل لإلالكتروناتأكتسابتميل الى 

الى ثمانية إلكترونات كاملة 
سالب مثل انيونوتتحول الى 

5A,6A,7Aعناصر المجموعات 

5Aتكافؤ عناصر
3

6Aتكافؤ عناصر
2

7Aتكافؤ عناصر
1

والانيوناتالترتيبات النقطية للكاتيونات 

الكترونات التكافؤ هي : علل 

الوحيدة التي تظهر في الترتيبات 

الالكتروني النقطية ؟
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( يكتسب إلكترون)لافلز( + يفقد إلكترون)فلز

=

رابطة أيونية

الرابطة الايونية

قوى التجاذب 

ي التإلالكتروستاتيكية
تربط بين الايونات 
المختلفة في الشحنة 

المركبات الايونية

المركبات التي تتكون من 

كهربائيا متعادلهمجموعات 
المرتبطهمن الأيونات 

ببعضها بقوى 
إلكتروستاتيكيه

وحدة الصيغة

أقل نسبة عددية 

صحيحة من 
الكاتيونات الى 

لأي عينة الانيونات

من مركب أيوني 

الترتيب النقطي وضح كيفبأستخدام

يتم تكوين الرابطة بين الذرتين

Cl

خواص المركبات الايونية

غدير العتيبي         ثانوية دره الهاشمية: اعداد المعلمة 

جميع المركبات الايونية مركبات صلبة بلورية

يمتاز كلوريد الصوديوم والمركبات الايونية 

درجة الغليان ودرجة الانصهار    بأرتفاعالأخرى 

توصل المركبات الايونية التيار الكهربائي في 

وفي حالة المحاليلالمنصهرهالحالة 

المركبات الايونية في الحالة الصلبة لا توصل 

التيار الكهربائي



رابطة تساهمية = لا فلز + لا فلز 

اذا اكتسبت الذرات بالالكتروناتتحدث المساهمة 

المشاركة في تكوين الرابطة التساهمية

الترتيبات الالكترونية الخاصة بالغازات النبيلة 

الرابطة التساهمية 

الاحادية

تتشارك فيها الذرتان 
زوج من الالكترونات

الرابطة التساهمية 

الثنائية

تتشارك فيها الذرتان 

زوجين من 

الالكترونات

الرابطة التساهمية 

التناسقية 

هي الرابطة التي 

تساهم فيها ذرة واحدة 

بكل الكترونات 

الرابطة  

الرابطة التساهمية 

الثلاثية

تتشارك فيها الذرتان 

ازواج من 3

الالكترونات

قاعدة الثمانية الخاصة بالرابطة التساهمية

أزواج الالكترونات الغير مشاركة 
أو الغير مرتبطة

إلكترونات التكافؤ التي لم تساهم
في تكوين الرابطة بين الذرات

:الذرة المانحة 

هي الذرة التي تمنح 

زوج من 

الالكترونات الرابطة

:الذرة المستقبلة 

هي الذرة التي 

تستقبل زوج من 

الالكترونات الرابطة
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