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    .كل شيء حولنا يتكون من مادة  -

 : ىي كل ما لو كتمة و يشغل حيز من الوسط . المبدة* 

 أمثمة لممواد حولك : الكتاب / الماء / اليواء .   ىل ىذه المواد متشابية أم مختمفة ؟ -
 تتشابو في أنيا جميعا تعتبر مادة لأن ليا كتمة و تشغل حيز من الوسط . &       
 فالمادة ليا ثلاث حالات . تختمف في صفاتيا بسبب اختلاف ترتيب جزيئات كل منيا . &       

 دبلاث المبدة

 غبصٚت                 بئهت                 س                 صهبت                                    
 جزيئاتيا ذات ترابط ضعيف جدا     تيا أقل ترابطا     جزيئاتيا مترابطة               جزيئا         

 حركة انتقالية عشوائية سريعة    حركة اىتزازية في مكانيا           حركة انتقالية )انزلاق(        
 لضعف ترابط الجزيئات الحجم متغيرالحجم ثابت               الحجم ثابت                               
 )حسب المكان( الشكل متغير )حسب الوعاء(     الشكل متغير     الشكل ثابت                    

 
 

 81# انبذج عٍ الجضٚئبث :  صـ  
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و تنتشر الرائحة اختفت قطرات العطر 
 .في أرجاء المختبر 

 لا . 
 

جزيئات العطر سريعة التطاير و تتبخر 
بسرعة و تنتشر في اليواء و تحتفظ برائحتيا  

. 0 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 وحدات صغيرة جدا لا تُرى بالعين تسمى جزيئات .مما سبق يتضح أن المادة تتكون من  -

 صفر " 82جزيء      " واحد أمامو  8201قطرة الماء الصغيرة تحتوي عمى حوالي  -

 بت طاقة فإن حركة الجزيئات تزداد و تتحول إلى ــجزيئات المادة الصمبة تيتز في مكانيا ، إذا اكتس -
 بت طاقة تتحول ــــــــة سيمة في حدود السائل ، فإذا اكتسسائل ، جزيئات السائل تتحرك حركة انتقالي   
 و التي تتميز جزيئاتيا بأنيا حرة الحركة و تملأ المكان الذي توجد فيو .إلى الحالة الغازية    

 

 تجًذ

 اَصٓبس

 تكخف

 تبخش

 

ين جزيئات الماء تنتشر جزيئات الشاي ب
 في أنحاء الكوب .

جزيئات الشاي تنتشر و تتحرك في المسافات البينية 
ىي أيضا حركة انتقالية مما ي تتحرك لجزيئات الماء و الت

 يؤدي لانتشار جزيئات الشاي في الكوب .
 

 . 2سم   491
 (  2سم 511) أقل من   

جزيئات الكحول تدخل في المسافات البينية 
 لماء ، فيقل الحجم الكمي .لجزيئات ا

انتشـار رائحة العطر / تزايد لون الشاي / 
وجود مسافات بينية بين الجزيئات ) نقص 

 حجم الكحول و الماء( .
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 المادة ليا خواص طبيعية مثل المون و الطعم و الرائحة . -

 و السحب و التشكيل مثل الحديد و النحاس  و قابمة لمطرق و الحرارة ، توجد مواد موصمة لمكيرباء -
 . منيومو و الأل   

 توجد مواد رديئة التوصيل لمكيرباء و الحرارة ، و غير قابل لمطرق و السحب و التشكيل مثل  -
 الكربون و الكبريت .   

 تختمف المواد في كثافتيا ، و في قدرتيا عمى الطفو فوق سطح الماء . -

 ن الماء تطفو فوق سطحو ، و المواد الأكثر كثافة من الماء تغوص فيو .المواد الأقل كثافة م -

 @ بعض المواد الكيميائية ضارة بصحة الإنسان ، فيجب الحذر .

 # تتكٌٕ قطشة الحبر يٍ جضٚئبث ، استذل عهٗ صذت ْزِ انعببسة انسببقت يٍ خلال 
 02تصًٛى َشبط عًهٙ :  صـ     

 ماء . بوضع قطرة حبر في كوب بو      
 نلاحظ انتشار جزيئات الحبر بين جزيئات الماء رويدا رويدا ، و بتحرك الجزيئات ينتشر الحبر       
 في الماء . و ىذا دليل عمى أن المادة تتكون من جزيئات تحمل خواصيا .      

 02# اقترح تجشبت تٕضخ المسبفبث الجضٚئٛت نهًبدة في دبلاتٓب انخلاث ، حى اسسمٓب :  صـ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 نحضر كوب زجاجي بو ماء ، و نقرب الإصبع من الزجاج محاولا اختراقو
 قارب و تماسك جزيئات الزجاج ، نكرر ما سبق مع الماءفلا نستطيع لت 
 فنجد أن الإصبع يتحرك داخل الماء نتيجة تباعد الجزيئات مع الإحساس 
 بمقاومة الماء ، و نكرر ما سبق في اليواء فنجد حركة الإصبع سيمة 
  بدون مقاومة نتيجة تباعد جزيئات اليواء أكثر من الماء . 
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 المبدة 

 غير َقٛت                    ت                              َقٛ                                  

 مخبنٛط        يشكببث                                 عُبصش                             
 متجانسة / غير متجانسة                  ماء / كحول        أكسجين / ىيدروجين          

 عنصر                     ملايين 008        

 ، أي أن جزيئات العنصر  متشابية  تتكون المادة سواء أكانت عناصر أو مركبات من جزيئات -
 متشابية ، و جزيئات المركب متشابية .   

 دة .ىو أصغر جزء في المادة و يحمل خواص الما * الجض٘ء :

 أو من ذرتين متشابيتين  أو أكثر . واحدة قد يتكون من ذرةجزيء العنصر  -

 جزيء المركب يتكون من ذرات مختمفة لعناصر مختمفة . -

 جزيئات المركب الواحد متشابية في خواصيا الطبيعية ، و يمكن أن تتواجد منفردة في الطبيعة . -

 نات من جسم لأخر ) أحدىما يفقد و الأخر يكتسب ( .تنتقل الإلكترو عند دلك جسمين ببعضيما قد  -

 الإلكتروناث جسيماث متناهيت في الصغر سالبت الشحنت تدور حول النواة في مستوياث . -

 انزسة 

 -e  إنكترَٔبث سبنبت                                                  َٕاة                                  

 n ± َٕٛتشَٔبث يتعبدنت             p + يٕجبتبشٔتَٕبث    

 
 08# استكشف انٕدذة انبُبئٛت نهًبدة : صـ 

 ٚتكٌٕ الجض٘ء ؟ بمم -8     
 متشابية لجزيء العنصر ، و مختمفة لجزيء المركب ( .الذرات يتكون من ذرة أو أكثر )              
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 يب يكَٕبث انزسة ؟ -0     
     سالبة .و يدور حوليا إلكترونات    (P +  ،n  ) اة موجبة الشحنةتتكون من نو              

 أٍٚ تٕجذ انُٕاة " ٔ ممب تتكٌٕ ؟ -3     
 توجد النواة في وسط الذرة ، و تتكون من البروتونات الموجبة و النيوترونات المتعادلة .             

 يبرا َسًٙ عذد انبرٔتَٕبث فٛٓب ؟ -4     
 عدد ذري معين .د البروتونات يسمى العدد الذري . و كل عنصر لو عد            

 يبرا َسًٙ مجًٕع أعذاد انبرٔتَٕبث ٔ انُٕٛتشَٔبث في انزسة ؟  -5     
 مجموع أعداد البروتونات و النيوترونات في الذرة يسمى العدد الكتمي .            

 كٛف تتٕصع الإنكترَٔبث دٕل انُٕاة ؟ -6      
 يتسع المدار الأول لإلكترونين فقط ، و يتسع المدار الثاني لثمانية إلكترونات ، و               

 و يلاحظ أن عدد البروتونات = عدد الإلكترونات المدارات التالية سيتم دراستيا لاحقا .              

 00 صـ    حى اسسى تصًًٛكنمٕرد نزسة عُصش تختبسِ بُفسك يستخذيب انصهصبل ،  # صًى
 

 

 

 

 

 

  و تحتوي عمى جسيمات أصغر منيا بكثير . ، و بالتالي لا نراىا ، الذرة متناىية في الصغر -

 مختمف عن ذرات العناصر الأخرى .لكل ذرة عنصر عددا معينا من البروتونات  -

 ىو عدد البروتونات الموجبة و التي توجد داخل النواة . * انعذد انزس٘ :

 

Ibrahim ali 

5 



 .بدنت كٓشبٛب انزسة يتع ط : عهم :
 لأن عدد البروتونات الموجبة يساوي عدد الإلكترونات السالبة .جـ : السبب : 

 ط : عهم : كتهت انزسة أكبر يٍ مجًٕع كتم انبرٔتَٕبث ٔ الإنكترَٔبث المٕجٕدة فٛٓب .
 . توجد في نواة الذرة لوجود جسيمات عديمة الشحنة تسمى النيوترونات السبب : جـ :

 ىو مجموع أعداد البروتونات و النيوترونات المذان يوجدا داخل النواة . ٙ :* انعذد انكته

 أي أن كتمة الذرة مركزة في نواتيا. كتمة الإلكترونات صغيرة جدا جدا لمحد الذي يمكن فيو إىماليا . -

  -e و إلكترونات ±n و نيوترونات +p مما سبق يتضح لنا أن الذرة ليا ثلاث مكونات ىم بروتونات -

 03# قبسٌ بين يكَٕبث انزسة : صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

كتمة البروتون = كتمة النيوترون     ///  كتمة الإلكترون صغيرة جدا          
 تتركز كتمة الذرة في النواة لوجود البروتونات و النيوترونات و لإىمال كتمة الإلكترونات .          جدا يمكن إىماليا .

 عدد الإلكترونات السالبة . =ة . لأن : عدد البروتونات الموجبة شحنة الذرة متعادل

(1  ) - 

(3  ) (4  ) 

 ( 11) (23  ) 

  H : 1                  //1 ،Li : 2                    //Na : 2  ,   8  ,   1 
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 -انزسة أصغش ٔدذة بُبئٛت في المبدة تتكٌٕ يٍ : -
 ( النواة : جسيم موجب الشحنة يوجد في مركز الذرة يحتوي عمى البروتونات  و النيوترونات  .0     
 ي مدارات حول النواة .جدا فالتي تتحرك بسرعة عالية  السالبة الشحنة و ( الإلكترونات8     

 كتهت انزسة يشكضة في انُٕاة .ط : عهم : 
 المتقاربان في الكتمة ، و لإىمال كتمة الألكترونات . جـ : السبب : لوجود البروتونات و النيوترونات

 من كتمة البروتون ( 1840 / 1  إلكترون ، ) كتمة الإلكترون = 0841كتمة البروتون تساوي كتمة  -

 عهم : لجأ انعهًبء إلى يقبسَت كتم انزساث .ط : 
 جـ : السبب : لعدم قدرة العمماء عمى قياس كتمة الذرة مباشرة .

 ، و ذلك لأن نواة الميثيوم أضعاف كتمة ذرة الييدروجين  7 يوجد العمماء أن كتمة ذرة الميثيوم تساو  -
 نيوترونات . 4بروتونات و  2تحتوي عمى    

 ىو عدد البروتونات التي توجد داخل نواة ذرة العنصر . * انعذد انزس٘ :

 ىو مجموع أعداد البروتونات و النيوترونات المتان بداخل نواة ذرة العنصر . * انعذد انكتهٙ :

 و المدار تدور الإلكترونات حول نواة ذرة العنصر في مدارات ، بحيث يتسع المدار الأول لإلكترونين  -
 إلكترونات ، و في المستقبل سنتعرف عمى سعة المدارات الأخرى . الثاني يتسع لثمانية   

 :  05# َشبط صـ  
 ابحج عٍ انعذد انزس٘ ٔ انكتهٙ نكم يٍ انعُبصش انتبنٛت : -8     

 Sالكبريت                   Heالييميوم             Oالأكسجين                   

ٍ فًٓك لمكَٕبث انزسة ٔ علاقتٓب بكم يٍ انعُبصش ٔ المشكببث :اسسى خشٚطت يفبْٛى تب -0     
ّ
ٛ 

 انزسة 

 e-   إنكترَٔبث سبنبت                                                  َٕاة                                  

 ±nَٕٛتشَٔبث يتعبدنت               +pبشٔتَٕبث يٕجبت    

 

16 

32 

2 

4 16 

8 

 

x عدد ذري  p 

 p + nكتمي   عدد 
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 : Mgيٕص في الجذٔل المقببم يكَٕبث رسة المغُٛسٕٛو  تمخم انش -3     
 عدد النيوترونات المتعادلة يمثل  :   Xالرمز   -           
 عدد الإلكترونات السالبة يمثل  :   Zالرمز   -           
 عدد البروتونات الموجبة يمثل  :   Yالرمز   -           
 P+     +12n    =84 12يسيوم  = العدد الكتمي لذرة المغن -           

 05# َبقش أًْٛت انزسة في دٛبة الإَسبٌ :  صـ  
 ؤدى دورا تالجسم و  يعمل عمى تنظيم توازن الماء فكمثال نجد أن فوائد ذرة الصوديوم للإنسان ت    
 ضلات ونقل تقمص الع ياعد أيضا فـــــــــــــــــستالدم و  في الطبيعيالحفاظ عمى الضغط  يأساسيا ف    
 .الجسم  في القاعدي لحمضيانظم التوازن تالأعصاب و     
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 ْم يٍ انسٓم أو يٍ انصعب الحصٕل عهٗ يشترٚبتك يٍ الجًعٛت انتعبَٔٛت ؟ط : 
 جـ : بالطبع من السيل جدا الحصول عمى المشتريات من الجمعية ، لأن أغراض الجمعية مرتبة حسب 

 كل نوع .كل صنف و      

 و متنوعة في صفاتيا و خواصيا .العناصر الكيميائية كثيرة  -

ن مركبات كيميائية . -  بعض العناصر نشيطة جدا لأنيا تدخل في التفاعلات الكيميائية و تُكَوِّ

ن عدد محدود من المركبات الكيميائية . -  بعض العناصر قميمة النشاط الكيميائي حيث تُكَوِّ

ن مركبات كيميائية لأنيا لا تدخل في التفاعلات الكيميائيةبعض العناصر عدي -   مة النشاط و لا تُكَوِّ
 . مثل مجموعة العناصر النبيمة ) الخاممة (   

 : ىي العناصر التي يكون المستوى الخارجي ليا مستقر بالإلكترونات . انعُبصش انُبٛهت* 

 لكيميائية حتى نجحوا في تصميم جدول حاول عمماء الكيمياء عمى مر العصور ترتيب العناصر ا -
 تظير فيو خواص العناصر في نموذج متكرر و منتظم يسمى بالجدول الدوري الحديث .    

 يب المبذأ انز٘ تم استخذايّ في تشتٛب انعُبصش في الجذٔل انذٔس٘ الحذٚج ؟ط : 
 جـ : الزيادة في العدد الذري .

 ط : يب الهذف يٍ تشتٛب انعُبصش في جذٔل ؟
 جـ : سيولة دراسة العناصر الكيميائية .

 ط : يب يكَٕبث الجذٔل انذٔس٘ الحذٚج ؟
 مجموعة رأسية . 08دورات أفقية و    7جـ : يتكون من  

 
 
 
 
 
 

 

  Aنهًجًٕعبث  1مجًٕعت  يُٓب  81 سبع دٔساث
 Bنهًجًٕعبث    82ٔ يُٓب 

 بالضبط 008
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 ؟ كٛفتوجد علاقة بين عدد دورات الجدول و توزيع الألكترونات حول نواة ذرة كل عنصر .  -
 عناصر الدورة الأولى تتوزع إلكتروناتيا في المستوى الأول .*            
 . ثانيالمستوى ال حتىتتوزع إلكتروناتيا  ثانية* عناصر الدورة ال           
 . ثالثالمستوى ال حتىتتوزع إلكتروناتيا  ثالثة* عناصر الدورة ال           
 . رابعالمستوى ال تىحتتوزع إلكتروناتيا  رابعة* عناصر الدورة ال           
 . خامسالمستوى ال حتىتتوزع إلكتروناتيا  خامسة* عناصر الدورة ال           
 . سادسالمستوى ال حتىتتوزع إلكتروناتيا  سادسة* عناصر الدورة ال           
 * عناصر الدورة السابعة تتوزع إلكتروناتيا حتى المستوى السابع .           

 في سبعة مستويات رئيسية . و لذلك يتكون  ن الإلكترونات تدور حول النواةنستنتج من ذلك أ -
 الجدول الدوري من سبعة دورات أفقية .   

  عذد يستٕٚبث انطبقت انتٙ تذٔس فٛٓب الإنكترَٔبث ٚذل عهٗ سقى انذٔسة انتٙ ٚقع فٛٓب انعُصش . -

 

 انعذد انزس٘

 سيض انعُصش

 انكتهت انزسٚت اسى انعُصش

تم انترتٛب عهٗ دسب انضٚبدة في انعذد انزس٘ دٛج 
 ٌ ٔادذ يٍ انٛسبس نهًٛين .ٚضداد بشٔتٕ
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 إلكترون .  8إلكترون ، و يستقر بـ    8المستوى الأول يتشبع بـ   -

  إلكترونات .  8إلكترونات ، و يستقر بـ    8المستوى الثاني يتشبع بـ   -

  إلكترونات .  8، و يستقر بـ   إلكترون  08المستوى الثالث يتشبع بـ   -

  إلكترونات .  8عند التوزيع الإلكتروني لأي عنصر لا يحمل المستوى الأخير أكثر من    -

 نكترَٔٙ نهعُبصش في امجمًٕعتين :# قبسٌ بين انترتٛب الإ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1A 7A 

7A 

 . يتسبٔ٘
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 إذا تشابيت العناصر في عدد إلكترونات المستوى الأخير فإنيا تتشابو في خواصيا الكيميائية . -

 نستنتج من ذلك أن عناصر المجموعة الواحدة الرأسية متشابية في خواصيا الكيميائية و ذلك  -
 نات في المستوى الأخير .لتساوي عدد الإلكترو    

 ط : عهم : عُبصش امجمًٕعت انٕادذة يتشببٓت في خٕاصٓب انكًٛٛبئٛت .
 جـ : لأن عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الأخير متساوي .

 Liإلكترون .           1ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    1A* عناصر المجموعة الأولى            

 Beإلكترون .          2ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    2Aلمجموعة الثانية  * عناصر ا          

 Bإلكترونات .          3ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    3A* عناصر المجموعة الثالثة            

 C إلكترونات .         4ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    4A* عناصر المجموعة الرابعة            

 Nإلكترونات .        5ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    5A* عناصر المجموعة الخامسة            

 Oإلكترونات .        6ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    6A* عناصر المجموعة السادسة            

 Fإلكترونات .         7ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    7A* عناصر المجموعة السابعة            

 إلكترونات عدا الييميوم   8ينتيي توزيعيا الإلكتروني بـ    8A* عناصر المجموعة الثامنة            
 Heفقط .                                8. إلكترون لأن عدده الذري   2الذي ينتيي بـ              
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 -ملاحظات ىامة جدا : -
 ( عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي يدل عمى رقم المجموعة التي يقع فييا العنصر. 0     
 ( عدد مستويات الطاقة المحتوية عمى الإلكترونات يدل عمى رقم الدورة التي يقع فييا العنصر. 8     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 سار إلى اليمين ، بحيث تزداد تم ترتيب عناصر الجدول الدوري حسب تزايد العدد الذري من جية الي -

 كل ذرة بروتونا واحدا عن الذرة التي تسبقيا في الترتيب .   

 توي ىذا المربع عمى بيانات ميمة ىي :حكل عنصر لو مربع منفصل عن بقية العناصر و ي -
 ( الكتمة الذرية     4( العدد الذري         2( رمز العنصر       8( اسم العنصر    0         

 يخرج من الدورة السادسة صف من العناصر تسمى اللانثانيدات . -

 يخرج من الدورة السابعة صف من العناصر تسمى اللأكتينيدات . -

 سة يُفصهت في الجذٔل انذٔس٘ .ط : عهم : تم ٔضع انلاَخبَٛذاث ٔ الأكتُٛٛذاث بصٕ
 جـ : لمحفاظ عمى الجدول من الاتساع الزائد . ) حتى لا يكون الجدول متسعا ( .

 تسمى كل مجموعة رأسية من مجموعات الجدول الدوري باسم أول عنصر فييا . فعمى سبيل المثال  -
  عائمة البريميوم . 2A  نسمي المجموعة الثانية     
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 لمجموعات و الدورات ؟س : قارن بين ا
 جـ :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدورات المجموعات
 صفوف  7عددىا   (  A  B -عمود  )   08عددىا   

عناصر المجموعة الواحدة تتشابو في 
خواصيا لتساوي عدد الإلكترونات في 

 المستوى الخارجي

عناصر الدورة الواحدة تتشابو في عدد 
 المستويات التي تدور فييا الإلكترونات

الخاصية الفمزية تقل بزيادة العدد الذري  ة تزداد بزيادة العدد الذريالخاصية الفمزي
 أي أنيا تقل من اليسار إلى اليمين

الخاصية اللافمزية تزداد بزيادة العدد  الخاصية اللافمزية تقل بزيادة العدد الذري
 الذري

عدد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجي 
في ذرة العنصر يدل عمى رقم المجموعة 

 Aي عناصر المجموعات  ف

عدد مستويات الطاقة في ذرة العنصر يدل 
 عمى رقم الدورة

 

 

1 
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 انشٔابط انكًٛٛبئٛت

 تتواجد ذرات العنصر في أكثر من حالة : -
 Arو الأرجون   Neو النيون   Heالنبيمة كالييميوم  مثل الغازات  ( تتواجد في حالة منفردة0     

 .  Feو الحديد   Cuو النحاس    Al( تتواجد في الفمزات كالألومنيوم  8     

 مثل  الجزيء من ذرتين مرتبطتينحيث يتكون  غير الخاممةي صورة جزيئية في الغازات ( تتواجد ف2     
 . Br2، سائل البروم  F2، الفمور  Cl2، الكمور  H2 ، الييدروجين N2، النيتروجين  O2الأكسجين         

 ،   S( بعض العناصر اللافمزية يحتوي الجزيء منيا عمى أكثر من ذرتين مثل الكبريت 4     
 P، الفوسفور  Cالكربون         

ن مركبات . -  ترتبط ذرات العناصر مع بعضيا لتُكَوِّ

 ناصر المكونة لو .جزيء المركب يتكون من نوعين أو أكثر من الع -

 # صمم نموذج لمصيغة الجزيئية لممواد في الجدول التالي :
 
 
 
 
 

 العناصر
 

 عناصر نشيطة                                                 عناصر خاممة              
 الأخير مستقر بالإلكترونات مستواىا                                                                          

    مثل مجموعة الغازات النبيمة       إلكترون   7، 6، 5تنتيي بـ            إلكترون          3، 2، 1تنتيي بـ    
            لتُكْمِل ثمانية تكتسب إلكترونات  ات                       تفقد إلكترون        

ن أيونات موجبة         ن أيونات سالبة                 تُكَوِّ  تُكَوِّ
 يقل حجم الذرة                            يزداد حجم الذرة     

 من حجم الذرة كبرحجم الأيون السالب أ                   من حجم الذرة      قلحجم الأيون الموجب أ   

 زات اللافم                                 الفمزات           
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 ( و ىي 8Aمن خلال دراستنا لمجدول الدوري الحديث نلاحظ أن العناصر النبيمة تقع في المجموعة ) -
 أكثر العناصر استقرارا لأن المستوى الخارجي لذراتيا مستقر بالإلكترونات ، أما العناصر الأخرى    
 و اكتساب أو بمشاركة الإلكترونات .فيي تميل للارتباط بعناصر أخرى لتصل لحالة الاستقرار إما بفقد أ   
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 . الأيونات بعضيا البعض لتصل إلى حالة الاستقراروة التماسك التي تربط الذرات أو قىي 



 تتكون بين أيون الصوديوم الموجب و أيون الكموريد السالب تسمى بالرابطة الأيونية . الرابطة التي -

 : عبارة عن التجاذب الكيربي الساكن بين الأيونات المختمفة في نوع الشحنات . انشابطت الإَٔٚٛت* 

 أخشٖ ؟ 1Hيع رسة ْٛذسٔجين   1Hصهخ ْزِ انشابطت نهشبط بين رسة ْٛذسٔجين  ط : ْم ت
نا أيونات مختمفة الشحنة .  جـ : بالطبع لا تصمح ، لأن الذرتان متشابيتان و لا يُكَوِّ

 من مستواىا الخارجي لموصول إلى حالة الاستقرار . ىو ذرة فقدت أو اكتسبت إلكترون أو أكثر:  الإٌٔٚ* 

 ىو ذرة فقدت إلكترون أو أكثر من مستواىا الخارجي لموصول إلى حالة الاستقرار .:  المٕجب الإٌٔٚ* 

 ، و إذا فقدت إلكترونين تصبح  تميل العناصر الفمزية لفقد إلكترون لتصبح مشحونة بشحنة موجبة -
 مشحونة بشحنتين موجبتين .   

 حجم الأيون الموجب أصغر من حجم الذرة المتعادلة . -

 مستواىا الخارجي لموصول إلى حالة الاستقرار . فيإلكترون أو أكثر  اكتسبتىو ذرة :  نسبنبلإٌٔٚ اا* 

 تميل العناصر اللافمزية لاكتساب إلكترون لتصبح مشحونة بشحنة سالبة ، و إذا اكتسبت إلكترونين  -
 تصبح مشحونة بشحنتين سالبتين .   

 لمتعادلة .حجم الأيون السالب أكبر من حجم الذرة ا -

 انتفبعلاث انكًٛٛبئٛت

 تحدث حولنا الكثير من التغيرات سواء كانت تغيرات طبيعية أو تغيرات كيميائية . -

 انصيار الشمع و تقطيع الخضار من التغيرات الطبيعية بينما صدأ الحديد و احتراق الورق من  -
 التغيرات الكيميائية .   

 ممادة يؤدي إلى تكوين مادة جديدة تختمف عن المادة : ىو تغير يحدث ل انتغير انكًٛٛبئٙ* 
 الأصمية في خواصيا الكيميائية .                          

  أي تغير كيميائي يصاحبو تفاعل كيميائي . -
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 ىو حدوث كسر في الروابط الكيميائية بين الذرات أو الأيونات لممواد :  انتفبعم انكًٛٛبئٙ* 

 الداخمة في التفاعل و تكوين روابط جديدة بين ذرات المواد الناتجة و ينتج                            
 عنو تكوين مواد جديدة .                           

 أثناء التفاعل الكيميائي يُعاد ترتيب ذرات العناصر من جديد . -

 ي الاتجاه الصحيح حتى يحدث تكسير لابد من حدوث تصادم بين الجسيمات بطاقة حركية كافية و ف -
 لروابط المواد المتفاعمة و تكوين روابط جديدة لممواد الناتجة .   

 تكسير أو تكوين الروابط الكيميائية ، فكيف نستدل عمى حدوث التفاعل الكيميائي؟لا يمكن مشاىدة  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
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 فقد يحدث انطلاق طاقة و تزداد درجة ئية تحدث تغيرات في الطاقة ، عند حدوث التفاعلات الكيميا -

 حرارة التفاعل ، و قد يحدث امتصاص طاقة و تنخفض درجة حرارة التفاعل .   

 انتفبعلاث انكًٛٛبئٛت
 

 طبقتتفبعلاث يبصت نه                                طبقتتفبعلاث طبسدة نه                 
 التفاعل أثناء حرارية طاقة امتصاصيصاحبيا                   مع نواتج التفاعل حرارية احبيا انطلاق طاقةيص          

 أيخهت                        أيخهت                                                         
 الضوئي .                 البناء  –.                     توىج شريط مغنيسيوم -             
 طيي الطعام . –التنفس .                                    -             
 التقاط صورة فوتوغرافية .   –الاحتراق .                                   -             
 تفاعل حمض الييدروكموريك المخفف مع بيكربونات البوتاسيوم .  -                  د الصوديومتفاعل حمض الييدروكموريك المخفف مع ىيدروكسي -                       
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 84َشبط  صـ  
  ليب .وضع خالد قطعة صغيرة جدا من الصوديوم في كأس بو ماء ، فلاحظ ظيور  -0

 :برأيك ىل حدث تفاعل كيميائي ؟ فسر إجابتك       
 َعى دذث تفبعم كًٛٛبئٙ ٔ انذنٛم عهٗ رنك اَطلاق انطبقت الحشاسٚت ، ٔ يٍ رنك        
 ٚتى استُتبد أٌ ْزا انتفبعم ْٕ تفبعم طبسد نهطبقت .         

 أكمل الجدول التالي :  -8
 
 
 
 
 
 
 
 اء الكتمة .قتخضع جميع التفاعلات الكيميائية إلى قانون بقاء الطاقة و إلى قانون ب -

 من العدم ، و إنما تتحول من صورة لأخرى . الطاقة لا تفنى و لا تُستحدث* قبٌَٕ بقبء انطبقت : 

 مجموع كتل المواد الداخمة في التفاعل الكيميائي يساوي مجموع كتل المواد * قبٌَٕ بقبء انكتهت : 
 الناتجة من ذلك التفاعل .                        

 ذرات الداخمة في التفاعل = عدد الذرات الناتجة من ذلك التفاعل      أي أن : عدد ال           

 لسيولة دراسة التفاعل الكيميائي اتفق العمماء عمى استخدام المعادلة الكيميائية . -

 ىي تعبير موجز يمثل التفاعل الكيميائي وصفا و كما . * المعبدنت انكًٛٛبئٛت :
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  ل الييدروجين مع الأكسجين لتكوين مركب الماء .اكتب معادلة لفظية تصف نفاع -
 ىيدروجين  +  أكسجين                  ماء                                  

 اكتب المعادلة الكيميائية السابقة بصورة رمزية . -
                                  H2 O  2                O2       +H2  2 
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  يختمف الوقت اللازم لحدوث التفاعلات الكيميائية . -

 توجد تفاعلات سريعة تحدث في المحظة نفسيا مثل إشعال عود الثقاب الذي يشتعل عند الاحتكاك . -

 توجد تفاعلات تحتاج لزمن أطول مثل نضوج الفاكية و التقدم في العمر -
 
 
 
 
 
 
 صف التغيرات الحادثة لمتفاعلات الكيميائية عمى حسب سرعتيا . -
 
 
 
 
 

 : ىي معدل تغير تركيز المواد المتفاعمة أو المواد الناتجة خلال وحدة  * سشعت انتفبعم انكًٛٛبئٙ
 الزمن .                                  
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 0الأنبوبة  أكثر من   8تتصاعد فقاعات غازية في الأنبوبة  
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 : ىي مواد تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون استيلاكيا . * المٕاد المحفضة

 يستخدم الإنسان الأنزيمات لزيادة سرعة بعض التفاعلات الكيميائية التي تحدث في جسمو . -

 تعتبر الإنزيمات من المواد المحفزة . -

 ٙ : انعٕايم انتٙ تؤحش عهٗ سشعت انتفبعم انكًٛٛبئ -
 ( درجة الحرارة .8( مساحة السطح المعرض لمتفاعل .             0      
 ( المادة الحفازة . 4( درجة تركيز المواد المتفاعمة .                 2      

   ليس ىو أفضل عامل دائما لزيادة سرعة التفاعل الكيميائي . عامل رفع درجة الحرارة -

 يثمين لتحفيز درجة نضوج الفاكية . يستخدم المزارعون غاز الإ -

  التفاعلات الكيميائية تختمف في سرعتيا من تفاعل لأخر . -

 

بشكل أسرع و أكبر من انتفاخ البالون   8ينتفخ البالون في الشكل رقم  
 0في الشكل رقم  
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 يمكن التحكم في سرعة التفاعل الكيميائي من خلال عدة عوامل منيا مساحة السطح المعرض  -
 لمتفاعل و درجة الحرارة و درجة تركيز المواد المتفاعمة و المادة الحفازة .    
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 التوصيل الكيربي                        

 القابمية لمطرق                         

 التوصيل الحراري                        

 الحميب مادة سائمة المسافات الجزيئية صغيرة لحد ما و الذي يرمز لو بالرمز  ب

 كسجين مادة غازية تتميز بكبر المسافات الجزيئية و يرمز لو بالرمز  أأما الأ 

 أما الفضة فيي مادة صمبة تتميز بتماسك الجزيئات و يرمز ليا بالرمز  ج
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 08=  6+  6عدد البروتونات + عدد النيوترونات = 

  6عدد البروتونات = عدد الإلكترونات = 

 06العدد الكتمي = 

 8=  ذريالعدد ال
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 تم بحًذ الله



 م 8109/  8108تمخيص العموم لمصف الثامن                  الفصل الدراسي الأول  

 

 

 " صدق الله العظيم ٗ جعيْب ٍِ الدبء مو شًءِ دًقال تعالى "  -

 وان يان أو حساستطاع أي إنيدخل الماء في تركيب أجسام الكائنات الحية بنسبة كبيرة و لولاه لما  -
 نبات أن يعيش عمى سطح الأرض . أو   

 الحية عمى سطح الأرض .ىو عصب الحياة لجميع الكائنات  -:* الدبء 
 ىو الوسط الذي تتم فيو العمميات الحيوية في جسم الكائن الحي . -        

  ممية البناء الضوئي في النباتات . عىو أحد العوامل الضرورية ل -        
    . : 75اع مساحة الكرة الأرضية تقريبا ، أي أن نسبتو حوالي  بيُشكل الماء ثلاثة أر  -        

 الدبء

                                         ٪ 77ٍبء ٍبلح                                  ٪ 3ٍبء عذة   
 محيطات -بحار                                                    مستنقعات     –برك  –ينابيع  –آبار  –بحيرات  –أنيار                              

 مياه جوفية   /  مثالج و أغطية جميدية                                      

 37أشزثٔ ؟  صـ  # مٍف أخزبر الدبء اىذي 
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 صنبور

 مقطر

 مالح

 زمزم

 عديم المون

 عديم المون

 لونلو   

 عديم المون

 لرائحةعديم ا

 لرائحةعديم ا

 رائحةلو 

 7,8 لرائحةعديم ا

8,3 

7 

7,5 

 ماء الصنبور و ماء زمزم من أنواع المياه الصالحة لمشرب .
 الماء المقطر غير صالح لمشرب لعدم احتوائو عمى أملاح معدنية .

 الماء المالح غير صالح لمشرب بسبب طعمو المالح ) نسبة الأملاح عالية ( .

 

0 



 مصادر المياه الطبيعية عمى سطح الأرض متنوعة ) أنيار/بحيرات/ينابيع/آبار/برك/جداول/أفلاج(  -
 كما تختمف أشكال و أحجام زجاجات المياه المعدنية المستخدمة في الشرب .   

 س : ٍب ًٕ صفبد الدبء اىصبلح ىيشزة ؟
 جـ : عديم المون / عديم الطعم / عديم الرائحة / نقي / خالي من الشوائب و المموثات مثل البكتيريا و 

 / يحتوي عمى العديد من الأملاح المعدنية الميمة لصحة الإنسان . الرصاص      

 تعتمد نسبة وجود ىذه الأملاح في ماء الشرب عمى معايير عالمية مُتفق عمييا . -

 الماء المموث غير صالح لمشرب و يُصيب الإنسان بالميكروبات و الطفيميات . -

 44ٗ اختر الأصيخ ىيشزة ٗفقب ىيَعبٌير اىزً درسزٖب : صـ  عذةقْبًّ الدبء اى# اقزأ الدنّ٘بد الدسجيخ عيى 

 

 

 

 

 

 44# ٍب اىزذاثير اى٘قبئٍخ اىزً اتخذرٖب عْذ إجزاء اىزجبرة الدزعيقخ بخصبئص الدبء ؟   صـ  
 ارتداء بالطو المختبر و النظارات الواقية . -0          
 نظافة الأدوات المستخدمة في إجراء التجارب . -8          
 استخدام ميزان الكتروني حساس لقياس كتمة الأملاح الموجودة في عينات الماء .  -3          
 .لقياس حموضة الماء دقة عالي ال   Ph  metterاستخدام جياز   -4          
 كنشاط عممي . المدرسة أمام التلاميذتغيير شمعات فلاتر مشارب  -5          

 

 صالح

عديم المون / عديم الطعم / عديم الرائحة / نقي / 
 خالي من الشوائب و المموثات مثل البكتيريا و

الرصاص / يحتوي عمى العديد من الأملاح المعدنية 
 الميمة لصحة الإنسان .

 صالح

عديم الرائحة / نقي /  عديم المون / عديم الطعم /
 خالي من الشوائب و المموثات مثل البكتيريا و

الرصاص / يحتوي عمى العديد من الأملاح المعدنية 
 الميمة لصحة الإنسان .

عديم المون / عديم الطعم / عديم الرائحة / نقي / 
 خالي من الشوائب و المموثات مثل البكتيريا و

يحتوي عمى العديد من الأملاح المعدنية الرصاص / 
 الميمة لصحة الإنسان .

 صالح
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 44# صٌَ ٍيصقب ) ث٘ستر ( ٌزضَِ ٍ٘اصفبد ىْ٘عين ٍِ الدبء اىعذة الدعجأ ، ٍجٍْب اىفزٗقبد ثٍَْٖب : صـ 

 

 

 

 

 

 

 ٍب ٕ٘ الدصذر اىزئٍسً ىيَبء اىعذة ؟س : 
 ماء المطر .جـ : 

ن ماء جاري في الأنيار ، و قد  -  قد يتجمع ماء المطر كماء ساكن في البرك و البحيرات ، و قد يُكَوِّ
 يدخل بعضو مسام التربة مكونا الماء الجوفي .   

 لا يمكن شُرب الماء من مصادره الطبيعية مباشرة ، بل يجب تنقيتو أولا . -

 45صـ  # أصْع ٍْقٍب ىيَبء في ٍذرسزً :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نقص قنينة بلاستيكية و نحدث فتحات صغيرة في أسفميا0
 ( نضع فييا حصى ثم رمل ثم فحم ثم قطن عمى الترتيب8
 ( نصب الماء المراد تنقيتو و نشاىد ما يحدث ؟3

ينزل الماء صافيا و نقيا من القنينة البلاستيكية و التي 
 أصبحت منقية لمماء

يتم استخدام منقي الماء ) الفمتر ( لمحصول عمى ماء نقي 
، و تستخدم الفمتر عممية  و صافي و خالي من الشوائب

 الترشيح في تنقية المياه .
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 ممغ / لتر 35 – 05الأملاح المعدنية : نسبة 
 Ph    :6,5 – 7,5قيمة الـ 

 ممغ / لتر 8111المعدنية : الأملاح نسبة 
 Ph    :7,8قيمة الـ 

 



 46رفذص ٍْقٍبد الدبء في الدْزه :  صـ  # 

 

 

 

 ٍبء اىبرك ) الخجبري ( قجو اسزخذأٍ . -
ّ
 يجت غيً

 46رزٌ رعجئخ ٍبء اىشزة ٍِ اَثبر اىعذثخ لاسزخذاٍٖب ٍِ دُٗ الحبجخ ىزْقٍزٖب " فسز اىعجبرح اىسبثقخ : صـ  "# 
 ماء الآبار ىو ماء الأمطار التي تجمعت بعد مرورىا بطبقات من التربة و الصخور التي تُعتبر     
 بمثابة فمتر طبيعية ، لذلك فماء الآبار ىو ماء نقي صالح لمشرب .    

 ىيَبء في رأٌل ٍ٘ضذب سجت اخزٍبرك : 
ِّ
 47صـ  # ٍِ خلاه ّشبط " رفذص ٍْقٍبد الدبء في الدْزه " ، اختر أفضو ٍْق

 منيا : أفضل منقي لمماء ىو الفمتر المصنوع من السيراميك و ذلك لعدة أسباب     
 ( فتحات المسام ضيقة جدا و بالتالي فمعدل التنقية يكون عالي جدا .0          
 ( يمكن غسل الفمتر و إعادة استخدامو عدة مرات .8          
 ( سيل الفك و التركيب .3          

 # رسزخذً دٗىخ اىنٌ٘ذ اىزنْ٘ى٘جٍب ىز٘فير الدبء ىيَ٘اطْين ، اشزح طزٌقزين ٍْٖب ٍجٍْب 
 47اىفنزح اىعيٍَخ اىزً رقً٘ عيٍٖب مو طزٌقخ : صـ    

 اىطزٌقخ الأٗلى : تحيٍخ ٍبء اىجذز :     
 ة تقطير يتم تحويل ماء البحر المالح إلى ماء عذب عن طريق إجراء عممي                         
 لفصل الممح عن الماء و يتم ذلك في عدة محطات منيا محطة الدوحة .                         

 اىطزٌقخ اىثبٍّخ : ٍعبلجخ ٍٍبٓ اىصزف اىصذً :     
 و  معالجة رباعية تمكنت وزارة الأشغال من معالجة مياه الصرف الصحي                        
 تشغيل محطة تنقية الصميبية و تحويميا لماء عذب صالح للاستخدام                         
 باستخدام تقنية التناضح العكسي                        

 

 

 يتكون من
 القطن

يتكون من 
 الاسفنج

يتكون من 
 السيراميك
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 نعم

 فيو متعادل ، لا حمضي و لا قموي .  Ph  = 7لأن الـ   
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 T D S جهاز   -1
وىذا الجياز متخصص في قياس نسبة الأملاح الذائبة الكمية الموجودة في 

الماء حيث يمكن استعمالو في المنزل أو في محلات التحمية أيضا فيو 
يقيس نسبة الكالسيوم والصوديوم والبوتاسيوم الموجودة في الماء كما 

  لمماء العذب أو المالح يمكنو التعرف عمى صلاحية الماء ويمكن استخدامو
 

 EC. TDS جهاز  -2  
ىذا الجياز ىو جياز شامل ومتكامل يمكنو قياس نسبة الأملاح الموجودة 

في الماء بدرجة عالية جدا كما يمكنو أيضا معرفة درجة نقاوة الماء ونسبة 
الشوائب الموجودة بو كما أن الجياز يمكنو قياس درجة الحرارة أيضا فيو 

 . من الأجيزة المتكاممة لقياس نسب المموحة في الماء
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 تسبب الكثير من الأمراض مثل الكوليرا البكتيريا و الطفيميات

 تُسبب فشلا كمويا زيادة نسبة الكمور

 تُسبب السرطان تموث الماء بمشتقات النفط و مياه المجاري

 تم بحَذ الله
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 ـ 8109/  8108تمخيص العموـ لمصؼ الثامف                  الفصؿ الدراسي الأوؿ  

 

 

 حا في الأياـ الممطرة المشمسة .ضيبدو قوس المطر وا -

 ش : لدبرا لا يحذس قٕش الدغر في ٔقذ أخر ؟
 و يتحمؿ داخؿ قطرات ماء المطر . وينعكس جػػ : لأنو لابد مف وجود ضوء الشمس الذي ينكسر

 ف بحيرة مف الماء نشاىد في الأياـ الحارة واحدة مف الأوىاـ البصرية مثؿ ظاىرة السراب و ىي تكو   -
  .الضوء و تحمؿ  ر و انعكاسو تتكوف ىذه الظاىرة بسبب انكساعمى مد البصر و كمما اقتربنا منيا تختفي ،   

 . جسـ ماىو ارتداد الضوء عند سقوطو عمى سطح  * اَؼكبش انضٕء :

 المصدر الرئيسي لمطاقة الضوئية عمى سطح الأرض ىي الشمس . -

 يسير الضوء في خطوط مستقيمة عبر الفراغ و الأوساط الشفافة ) اليواء / الماء / الزجاج ( . -

 ينفذ الضوء خلاؿ الأوساط الشفافة ، و لا ينفذ عند اصطدامو بجسـ معتـ و يتكوّف ظؿ لمجسـ  -
 القمر . سوؼخو الشمس كسوؼ معتـ ، و مثاؿ ذلؾ حدوث ظاىرتي ال   

 القمر جسـ غير مضيء "معتـ" ، و لكننا نراه مضيئا ، لماذا ؟ لأنو يعكس إلينا أشعة الشمس . -

 ب ررٖ في انصٕرح أيبيك ؟ش : كى عبئرا دٛ
 .جػ : اثناف ، الطائر الأصمي و صورتو 

 ش : يب ٔجّ انشجّ ثين الدبء انطبكٍ ٔ الدرآح ؟
 جػ : الماء الساكف و المرآة يعكساف الضوء انعكاس منتظـ فتتكوف صور للأجساـ .

 ؟ كٛف رطزغٛغ انطٛبراد في الدٕاقف انطفهٛخ انصؼٕد ثذٌٔ انزؼرض لخغر الاصغذاو ش : 
 ، و ذلؾ بسبب وجود مرآة محدبة في كؿ مفرؽ تعكس صور لمسيارات القادمة مف الجية الأخرى جػ : 
ف صورة تقديرية معتدلة مصغرة للأجساـ .       لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية و تُكَوِّ
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 ؟ الدبءكٛف ٚطزغٛغ عبقى انغٕاصخ اضزكشبف أٔ رؤٚخ يب يحذس فٕق ضغخ ش : 
 جػ : باستخداـ جياز يسمى البيروسكوب و الذي يحتوي عمى زوج مف المرآة المستوية .

 :;# كٛف تحذس ظبْرح اَؼكبش انضٕء ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ينعكس الشعاع الضوئي عند سقوطو عمى سطح المرآة المستوية 
 الشعاع الساقط.

 الشعاع المنعكس

 زاوية السقوط

 زاوية الانعكاس

 صفر 0 60 0 45
 يحدث انعكاس للأشعة الضوئية تبعا لقوانيف الانعكاس .

 القانوف الأوؿ  :  زاوية السقوط  =  زاوية الانعكاس .
 القانوف الثاني  :
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 كٛف َرٖ الأجطبو الدضٛئخ كبنشًص ٔ الدصجبح ؟ ش :
 جػ : نرى الأجساـ المضيئة بواسطة الضوء الصادر منيا و الذي يدخؿ إلى العيف .

 ش : كٛف َرٖ الأجطبو غير الدضٛئخ كبلحبئظ ٔ الإَطبٌ ؟
 جػ : نرى الأجساـ غير المضيئة بواسطة الضوء المنعكس عنيا و الذي يدخؿ إلى العيف .

 ثبنرغى يٍ أٌ كهًٛٓب ٚؼكطبٌ انضٕء ؟ الحبئظرا ررٖ صٕررك في الدرآح ٔ لا رراْب في ش : لدب
ف الصور ،   أما الحائط فيعكس الضوء انعكاسا جػ : المرآة تعكس الضوء انعكاسا منتظما و لذلؾ تُكَوِّ

ر غير منتظـ        الانعكاس منتظما أـ غير منتظـ ( )قانونا الانعكاس يتحققاف سواء كاف .فلا تتكوف صوَّ

 ;;# لدبرا ررٖ صٕررك في الدرآح ٔ لا رراْب ػهٗ الحبئظ ؟  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خشف أممس

 في عدة اتجاىات و مبعثرة في اتجاه واحد و متوازية

 انعكاس غير منتظـ انعكاس منتظـ

 تركيزه عمى سفف الأعداء فاحترقت .( استخداـ أرخميدس مرايا مقعرة لعكس الضوء و 0
رنا عند ارتداء الملابس أو عند الحلاقة أو عند وضع المكياج )لمسيدات( .8  ( رؤية صوَّ
 ( تُستخدـ ظاىرة انعكاس الضوء في التصوير حيث تنعكس الأشعة و  تدخؿ الكاميرا .3
 . انعكاس الضوء في قياس المسافات بيف الأجساـ ظاىرة ستخدـتُ ( 4
 يـ لمرؤية لأننا نرى الأشياء التي تعكس الضوء إلى أعيننا .( م5
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5 6 
50 0 

1   /    3    /     5 

40 0 

 المرآة .مع سطح   0 90العمود   ب   يصنع زاوية قائمة مقدارىا  
 0 40=   0 50   -  0 90=    1الزاوية رقـ  

2   /    4    /     6 

 متساويتاف

 لأف زاوية السقوط  =  زاوية الانعكاس   )قانوف الانعكاس الأوؿ(
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 عدـ توجيو ضوء المصباح أو قمـ الميزر إلى العيف مباشرةً أو مف خلاؿ السطح العاكس لأف  يجب -
 الضوء المباشر يضر بالعيف .  

 <;# صًى يُظبرا نغٕاصخ يٍ أدٔاد ثطٛغخ يٕضذب فكرح ػًهّ ٔ أًْٛزّ :  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يتكوف مف أنبوب يوجد عند كؿ طرؼ مرأة مستوية مثبتة بزاوية 
 بحيث تعكس الضوء مف الجسـ إلى العيف  545مقدارىا   

 

 

تسقط الأشعة الضوئية المنعكسة مف السفينة عمى مرآة مستوية 

فتنعكس انعكاسا منتظما إلى أسفؿ   545مثبتة بزاوية مقدارىا  

  545حيث تسقط عمى مرآة مستوية أخرى مثبتة بزاوية مقدارىا  

 ىب إلى العيف .فتنعكس انعكاسا منتظما لتذ

 ( يستخدمو طاقـ الغواصات لرؤية السفف عمى سطح البحر .0

 ( يستخدمو الجنود و ىـ داخؿ الدبابات لرؤية ما في الخارج .8

 ( يستخدمو الباحثوف في المختبرات لإجراء التجارب الكيميائية 3
 الخطرة .    
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 مف الأجساـ التي تعكس الضوء الساقط عمييا انعكاسا منتظما . * الدراٚب :

 إَٔاع الدراٚب

 يراٚب يطزٕٚخ                                      يراٚب كرٚخ                     

                    يرآح محذثخ    يرآح يقؼرح            صباح لتمشيط الشعر..إلخ         نقؼ أماميا كؿ        

 عمى جانبي السيارة           فحص الأسناف        صورة تقديرية مساوية معتدلة معكوسة                      

َٓب الدرآح الدطزٕٚخ : صـ 
ِّ
ٕ
ً
ك
ُ
 6># يب صفبد انصٕرح انزٙ ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السطح العاكس داخمي

 

 خارجيالسطح العاكس 

 

 
 

 

 )صورة معكوسة(ترفع الصورة يدىا اليسرى  

 خمؼ المرآة

 طوؿ الجسـ  =  طوؿ الصورة    )مساوية(

 الجسـ و الصورة نفس الوضع    )معتدلة(

 سـ 51

 بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآةسـ       51

 تقديرية  /  معتدلة  /  معكوسة  /  مساوية ) طوؿ الجسـ = طوؿ الصورة ( / 
 . بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآة   تتكوف خمؼ المرآة  /
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 : ىي سطح مستو عاكس معتـ غير منفذ لمضوء . * الدرآح الدطزٕٚخ
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 عمى أسطح  كشاؼ السيارةالطباخ الشمسي و الفرف الشمسي و المصباح اليدوي و تحتوي أجيزة  -
  عاكسة ، عبارة عف مرآة مقعرة و التي ليا سطح عاكس داخمي و تُجمع الأشعة المنعكسة .   

 

 

 

 8># كٛف رُؼكص الأشؼخ انضٕئٛخ في الدراٚب انكرٚخ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تنعكس عند سقوط أشعة ضوئية عمى مرآة كرية فإنيا 
 بشكؿ مختمؼ عف انعكاسيا في المرآة المستوية .

 ة أ
 يرآح يقؼرح

 يرآح محذثخ

 خبرجٙ داخهٙ

 محذثخ يقؼرح

 يصغرح يكبرح

تنعكس متجمعة في 
 نقطة البؤرة

تنعكس متفرقة بحيث 
تتجمع امتدادىا في 

 نقطة البؤرة
البؤرة حقيقية لأنيا  بؤرة حقيقية

تنتج مف تلاقي الأشعة 
 المنعكسة

 

البؤرة تقديرية لأنيا 
 تنتج مف تلاقي امتدادات

 الأشعة المنعكسة
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 عمى الحائؿ أماـ المرآة .

حقيقية  ،  لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة 
 المنعكسة نفسيا ، و تُستقبؿ عمى حائؿ .

و يختمؼ  ىذه المسافة تسمى البعد البؤري .
 قياس البعد البؤري مف مرآة لأخرى .

 تقديرية  ،  لأنيا تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة ، و لا تُستقبؿ عمى حائؿ .

 مرآة مقعرة ، لأنيا ىي التي تُجمع الأشعة في نقطة البؤرة ، فتزداد الحرارة عندىا .
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  -المرآة الكروية سواء كانت محدبة أو مقعرة ليا عدة أجزاء منيا : -

 : ىو مركز الكرة التي تُعتبر المرآة جزء مف سطحيا . C   يركس انزكٕر( 0     

 : ىو نقطة تقع في منتصؼ السطح العاكس لممرآة الكرية . M    قغت الدرآح( 8     

 في منتصؼ المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . تقع : نقطة F  انجإرح( 3     
 نقطة تلاقي الأشعة المنعكسة في المرآة المقعرة " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "                         
  "   تقديرية لا تُستقبؿ عمى حائؿنقطة تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة في المرآة المحدبة "                       

 : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بقطب المرآة و مركز تكورىا . المحٕر الأصهٙ " الأضبضٙ "( 4     

 : ىي المسافة بيف البؤرة و قطب المرآة .  f   انجؼذ انجإر٘( 5     

 : ىو المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . R   َصف قغر انزكٕر( 6     
 التكور = ضعؼ البعد البؤري نصؼ قطر         

         2 f  =  R 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بُعد بؤري

 بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور

 نصؼ قطر التكور

M 

M C 

C 

 بؤرة

 قطب المرآة مركز تكور

 مركز تكور المرآةقطب 

 المحور الأصمي ) الأساسي ( بؤرة

 المحور الأصمي ) الأساسي (

R 

f 

f 

R 
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 65صػ 

ينعكس مارا بالبؤرة في المقعرة ، و ينعكس بحيث امتداده يمر بالبؤرة في المحدبة 
 المحدبة.

 ينعكس موازيا لممحور الأصمي ) الأساسي ( .

 لأنو ساقط عمودي و تكوف : ينعكس عمى نفسو  ،
 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = صفر .
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  قوانيف الانعكاس تنطبؽ عمى جميع أنواع المرايا سواء كانت مستوية أو كرية . -

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالبؤرة أو بمركز التكور .    
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  تتكوف صور للأجساـ نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة أو امتداداتيا . -
  الصور التي تتكوف نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة تكوف حقيقية مقموبة . -
 الصور التي تتكوف نتيجة تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة تكوف تقديرية معتدلة .  -

 

 

 

غير دجى صٕررك في الدراٚب انكرٔٚخ ؟  صـ 
ُ
 =># كٛف ر

 بتغيير المسافة بيف الجسـ و المرآة يمكف أف تتغير حجـ صورة الجسـ . : ضجم فرضٛزك      

 

 ( رتب أدواتؾ و نفذ تجربتؾ و سجؿ نتائجؾ في الجدوؿ .0     
 ( أسقط أشعة ضوئية متوازية مف مصدر ضوئي عمى مرآة مقعرة و استقبميا عمى حائؿ .8     
 ( حدد البؤرة ، ثـ قس البعد البؤري :3     

 سـ 05=  .......   تتغير القيمة حسب المرآة المستخدمة . مثلًا     fالبعد البؤري               
 سـ . 31=   ......     ضعؼ البعد البؤري .  لتكف   Rنصؼ قطر التكور              

 عمى المحور الأصمي . C( حدد مركز التكور 4     
 ـ أكمؿ الجدوؿ :( ارسـ الجسـ عمى شكؿ )    ( ، ث5     

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 يرآح يقؼرح

 يرآح محذثخ يرآح يقؼرح

 

 

 حقيقية
 مقموبة
 مصغرة

بيف مركز التكور 
 و البؤرة

 حقيقية
 مقموبة
 مكبرة

أبعد مف مركز 
 التكور

 

 

 تقديرية
 معتدلة
 مكبرة

 خمؼ المرآة
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َخ في الدرآح الدقؼرح : -
ّ
 69صػ    صفبد انصٕر الدزكٕ

ؼذ  الجطى ػٍ الدرآح الدقؼرح كًب ٚهٙ :       
ُ
 تخزهف صفبد انصٕر ثبخزلاف ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات الصورة التي تكوّنيا المرآة المقعرة باختلاؼ بعد الجسـ عف المرآة  تختمؼ
 حالات  و الموضح بالجدوؿ ثلاثة فقط . 6، و ليا 

ف صور ليا نفس الصفات ميما  المرآة المحدبة ليا حالة واحدة فقط أي أنيا تُكوِّ
 تقع خمؼ المرآة . اختمؼ بعد الجسـ عف المرآة و ىي تقديرية معتدلة مصغرة ،
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 6=صـ   # اركر رغجٛقب ػهٗ اضزخذاو الدرآح المحذثخ في دٛبرُب :
 تستخدـ في السيارات لرؤية السيارات القادمة مف الخمؼ  .      
 تستخدـ في مواقؼ السيارات و في المتاجر لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية .      

َخ في الدرآح الدقؼرح ئرا كبٌ الجطى ػُذ يركس انزكٕر  
ّ
 7=:  صـ  C# ارضى انصٕرح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند مركز التكور حقيقية مقموبة مساوية

 جسـ

 صورة
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 # ابحش ثبضزخذاو انشجكخ انؼُكجٕرٛخ ػٍ جٓبزٍٚ يحزٕٚبٌ ػهٗ يراٚب ، يٕضذب َٕػٓب ٔ 
 7=أًْٛخ اضزخذايٓب في الجٓبزٍٚ :  صـ    

  . ىو آلة لممراقبة مف مكاف مخفي:    انجيرٔضكٕة:  الجٓبز الأٔل    
انعكاس الضوء ، و يحتوي عمى مرآتيف مستويتيف في  و تعتمد فكرتو عمى ظاىرة                   

الغواصات  ، و يُستخدـ في  545متعاكس مثبتتيف في نيايتي أنبوب بزاوية  وضع                       

  . و في رؤية ما وراء الجدار و يستخدمو الجنود في الخنادؽ                  

  :  ) جياز عرض فوؽ الرأسي ( ذٛالأٔفرْ: الجٓبز انثبَٙ  

وضع مائؿ تقوـ بعكس فيمرآة عاكسة  يحتوي عمى                      
ة .الصورة عمى شاشة العرض وىي مرآة متحرك                      

 ش : يبرا يحذس ػُذ ٔضغ قهى ثصٕرح يبئهخ في كأش زجبجٙ ثّ يبء ؟
 القمـ مكسورا ، بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .جػ : نري 

 ش : لدبرا َرٖ قبع دٕض حمبو انطجبدخ أقرة يٍ يٕقؼّ الأصهٙ ؟
 جػ : بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .

 ش : يبرا يحذس ػُذ اَزقبل انضٕء خلال الأٔضبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟
 ينحرؼ عف مساره أي ينكسر الضوء . جػ :

 : ىو انحراؼ الأشعة الضوئية عف مسارىا المستقيـ نتيجة انتقاليا بيف وسطيف  * اَكطبر انضٕء
  شفافيف مختمفيف في الكثافة الضوئية .                     

 8=# يب انطجت في دذٔس انْٕى انجصر٘ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 ىواء

 ماء

 

 

 لا أرى قطعة النقود أرى قطعة النقود

أرى الأسيـ في 
 اتجاه معيف

يتغير اتجاه الأسيـ و 
 تصبح مكبرة و قريبة

يحدث الوىـ البصري بسبب ظاىرة انكسار الضوء . و قد نرى الجسـ في موضع 
 غير موضعو الحقيقي ، و قد لا نراه لأف الأشعة المنكسرة لا تصؿ إلى العيف .
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 9=# كٛف يحذس اَكطبر انضٕء ؟  صـ 

 

 

 : ىي قدرة الوسط عمى كسر الأشعة الضوئية . * انكثبفخ انضٕئٛخ

 انكسار الضوء ىو تغير مسار الضوء عند انتقالو بيف وسطيف شفافيف مختمفيف :  اضزُزبجٙ     
 و يحدث بسبب اختلاؼ سرعة الضوء نتيجة الاختلاؼ في  في الكثافة الضوئية ،                     
 ، و كمما كانت كثافة الوسط أكبر تكوف سرعة الضوء فيو أقؿ .كثافة الوسط                      

 := – 9=# كٛف ُٚزقم انضٕء ثين الأٔضبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟ صـ 
 اَزقبل انضٕء في يزٕاز٘ الدطزغٛلاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

8 

3 

4 

 زاوية سقوط

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 انكسارزاوية 

 ىواء

 زجاج

 ىواء

 أكبر يقترب الشعاع مف العمودمف أقؿ إلى 

 مف أكبر إلى أقؿ يبتعد الشعاع مف العمود

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار

 

الشعاع ينكسر 
مقتربا مف عمود 

 الانكسار

زاوية السقوط 
أكبر مف زاوية 

 الانكسار

الشعاع ينتقؿ مف وسط  لأف
أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط 

 أكبر كثافة ضوئية

الشعاع ينكسر 
مبتعدا عف عمود 

 الانكسار

زاوية السقوط 
أقؿ مف زاوية 

 الانكسار

لأف الشعاع ينتقؿ مف وسط 
كثافة ضوئية إلى وسط  كبرأ

 كثافة ضوئية قؿأ
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 انكسار الضوء لو علاقة مباشرة بسرعتو . -

 ، و ذلؾ لزيادة كثافتو الضوئية .كمما زاد الانكسار  كمما قمت سرعة الضوء في الوسط الشفاؼ -

 ش : ػهم : اَكطبر انضٕء في الذٕاء أقم يٍ اَكطبرِ في الدبء .
 ، و لأف الكثافة الضوئية لميواء أقؿ مف جػ : لأف سرعة الضوء في اليواء أكبر مف سرعتو في الماء 

 الكثافة الضوئية لمماء .     

 عندما ينتقؿ الضوء مف وسط أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط أكبر كثافة ضوئية فإنو ينكسر مقتربا مف  -
 وف زاوية السقوط أكبر مف زاوية الانكسار .العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تك   

 عندما ينتقؿ الضوء مف وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقؿ كثافة ضوئية فإنو ينكسر مبتعدا عف  -
 العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تكوف زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار .   

 عندما يسقط الضوء عموديا عمى الخط الفاصؿ بيف وسطيف شفافيف مختمفيف فإنو ينفذ عمى  -
 . و تكوف :استقامتو دوف أف يعاني أي انكسار ، و لكف تتغير سرعتو    

 زاوية السقوط = زاوية الانكسار = صفر

 ;=# اَكطبر انضٕء يٓى في دٛبرك . دنم ػهٗ أًْٛخ رنك ؟  صـ  
 اعة الألياؼ الضوئية التي تُستخدـ في الاتصالات .( صن0         
 ( صناعة المناظير المستخدمة في عمميات الجراحة .8         
 ( صناعة النظارات و المجاىر و التموسكوبات . 3         

 

 

 

 

 

  

   

 

    76ص 

 

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار
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 استفاد الإنساف مف ظاىرة انكسار الضوء في صناعة الكثير مف الأجيزة التي تحتوي عمى عدسات  -
 مثؿ المجير المُستخدـ في تكبير الأشياء الصغيرة .   

 يحتوي المجير عمى مرآة مقعرة تعمؿ عمى تجميع الضوء لتعكسو عمى الشريحة فتبدو واضحة . -

 ==# قبرٌ ثين إَٔاع انؼذضبد : صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار

لأف الشعاع الضوئي ينتقؿ مف وسط أكبر كثافة ضوئية و ىو الزجاج 
إلى وسط أقؿ في الكثافة الضوئية و ىو الماء ، فينكسر مبتعدا عف 

 أقؿ مف زاوية الانكسار .عمود الانكسار ، فتكوف زاوية السقوط 

   

 

 مقعرة محدبة

 مصغرة مكبرة

 ة عند الأطراؼسميكفي الوسط و  رفيعة سميكة في الوسط و رفيعة عند الأطراؼ

   

 عدسة مقعرة عدسة محدبة

 

F 

 بؤرة تقديرية بؤرة حقيقية
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 جسـ زجاجي شفاؼ يكسر الأشعة الضوئية و يجعميا تنحرؼ عف مسارىا . ىي -: * انؼذضخ

 متجاورتيف أو متداخمتيف . ،ىي جزءا مف سطحي كرتيف زجاجيتيف  -             

 إَٔاع انؼذضبد

 ػذضخ يقؼرح                 ػذضخ محذثخ                                                      
 تنتج مف تقاطع كرتيف                                   تنتج مف تجاور كرتيف                

  و سميكة عند الأطراؼ رقيقة في الوسط             رقيقة عند الأطراؼ وسميكة في الوسط      
 تُجمع الأشعة الساقطة عمييا                             تُفرؽ الأشعة الساقطة عمييا             
 تسمى مفرقة                           مكبرة أو لامة أو مجمعة تسمى             

 ة " تُستقبؿ عمى حائؿ"                      بؤرتيا تقديرية " لا تُستقبؿ عمى حائؿ "  بؤرتيا حقيقي    
 البؤرة مف تلاقي الأشعة المنكسرة            تنتج البؤرة مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة تنتج    

 

  لكؿ عدسة محور أساسي " أصمي " و مركزيف تكور و بؤرتيف و مركز بصري . -
  : ىي نقطة في منتصؼ جسـ العدسة و عمى المحور الأساسي ليا . V * الدركس انجصر٘

 الكرتيف المتقاطعتيف أو المتجاورتيف المتيف تُكوّناف سطحي العدسة . ا: ىو مركز  C * يركس انزكٕر
  المركز البصري و مركز التكور . طة تقع في منتصؼ المسافة بيفىي نق -: F * انجإرح
 " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "    العدسة المحدبةة في كسر ىي نقطة تلاقي الأشعة المن -               
  " تقديرية لا تُستقبؿ العدسة المقعرةة في كسر ىي نقطة تلاقي امتدادات الأشعة المن -              

 عمى حائؿ .                 

 " : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بمركزي تكور سطحي العدسة . الأضبضٙ"  * المحٕر الأصهٙ

 . المركز البصري لمعدسة: ىي المسافة بيف البؤرة و  f  نهؼذضخ * انجؼذ انجإر٘

  : ىو المسافة بيف مركز التكور و المركز البصري لمعدسة . R * َصف قغر انزكٕر
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

2 f  =  R 

 
 

  

 

C C C C 

 مركز بصري مركز بصري بؤرة بؤرة بؤرة بؤرة مركز تكور مركز تكور مركز تكور مركز تكور

V V 

 محور أصمي محور أصمي

 بُعد بؤري بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور نصؼ قطر التكور

f 
f 

R R 
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َخ في انؼذضبد ؟  صـ 
ّ
 ?=# يب َٕع انجإرح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقطة البؤرة ىي نقطة تجمع الأشعة المنكسرة .
 و البعد البؤري يختمؼ مف عدسة لأخرى حسب سُمكيا .

 سـ 81و ليكف مثلا    

 حقيقية .البؤرة 
 لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة نفسيا .

 كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 مركزا الكرتيف المتقاطعتيف .مركز التكور ىو 
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

 سـ 41نصؼ قطر التكور = 

 رقذٚرٚخ

لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة  العدسة المحدبة بؤرتيا حقيقية
 المنكسرة نفسيا . كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 

لأنيا تنتج مف تلاقي  العدسة المقعرة بؤرتيا تقديرية
امتدادات الأشعة المنكسرة  . و لا يمكف استقباليا عمى 

 حائؿ .
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 6<الأشؼخ انطبقغخ ػهٗ أدذ ٔجٓٙ انؼذضخ ) المحذثخ / الدقؼرح ( ؟  صـ   # يب يطبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالمركز البصري .   

 

c c c c 

c c c c 

c c c c 
v v 

v v 

v v 

 ينكسر ىو أو امتداده مارا بالبؤرة .

 ينكسر موازيا لممحور الأصمي ) الأساسي ( .

 ينفذ عمى استقامتو دوف أف يعاني أي انكسار   ) لا ينكسر ( .
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 يبرا يحذس ػُذ ضقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أدذ أٔجّ انؼذضخ المحذثخ ؟ ش :
 في نقطة واحدة تسمى البؤرة الحقيقية و التي يمكف استقباليا عمى حائؿ متجمعة جػ : تنكسر الأشعة 

 ، أي أف البؤرة الحقيقية تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة .     

     

 

 

 و تتكوف صورة حقيقية مقموبة مصغرة جدا عند البؤرة .   

 ش : يبرا يحذس ػُذ ضقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أدذ أٔجّ انؼذضخ الدقؼرح ؟
 جػ : تنكسر الأشعة متفرقة و تتجمع امتداداتيا في نقطة واحدة تسمى البؤرة التقديرية و التي لا يمكف 

  التقديرية تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة . استقباليا عمى حائؿ ، أي أف البؤرة     

    

 

 

 و تتكوف صورة تقديرية معتدلة مصغرة جدا عند البؤرة .  

 8<# كٛف َغير دجى انصٕر في انؼذضبد ؟  صـ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ثـ نقيس البعد البؤري و يختمؼ حسب سُمؾ العدسة نُسقط أشعة ضوئية مف مكاف بعيد عمى العدسة المحدبة فتنكسر متجمعة عند البؤرة ،

 R  =  2f       نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري
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 دقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يصغرح

تقع الصورة 
بيف البؤرة و 
مركز التكور 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 

 دقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يكبرح

تقع الصورة 
أبعد مف 

التكور مركز 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 رقذٚرٚخ 

 يؼزذنخ

 يكبرح 

في نفس 
الجية التي 

 بيا الجسـ

 

ؼذ الجطى ػٍ 
ُ
تخزهف صفبد انصٕر ٔ يخزهف يٕضؼٓب دطت ث

 انؼذضخ المحذثخ ) لذب ضزخ دبلاد مخزهفخ ( .

ؼذ الجطى ػٍ انؼذضخ  ٔ 
ُ
انؼذضخ الدقؼرح لذب دبنخ ٔادذح فقظ يًٓب اخزهف ث

 رزكٌٕ انصٕرح في َفص الجٓخ انزٙ ثٓب الجطى ٔ ركٌٕ رقذٚرٚخ يؼزذنخ يصغرح . 
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ر الدزكَٕخ ثٕاضغخ انؼذضخ المحذثخ : -
ّ
 :<صـ     صفبد انصٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ibrahim Ali 

86 



َخ في انؼذضخ الدقؼرح : -
ّ
  صفبد انصٕرح الدزكٕ

 تتكوف صورة واحدة فقط ميما تغير بعد الجسـ عف العدسة و ىي صورة تقديرية معتدلة مصغرة و     
 تقع الصورة أماـ العدسة بيف البؤرة و المركز البصري .    

 

 

ضغ ػهٗ ثؼذ  # يب
ُ
َخ لجطى ٔ

ّ
ؼذْب انجإر٘  :صفبد انصٕرح الدزكٕ

ُ
 ><ضى ؟ صـ  8ضى يٍ ػذضخ محذثخ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ عرٚقخ ػًهّ ٔ أًْٛزّ .
ّ
 =<صـ   # صًى نمٕرج نزهطكٕة كبضر يٍ أدٔاد ثطٛغخ ٔ ثٛ

 : عدستاف محدبتاف شيئيتاف ذات بُعد بؤري كبير و عدسة عينية ذات بُعد بؤري  عرٚقخ ػًهّ     
 أصغر                      

 : رصد الأجراـ السماوية القريبة و ذات الإضاءة القوية . دٛبركأًْٛزّ في      

 =<صـ    # اكزت قصخ قصيرح ػٍ أًْٛخ اضزخذاو انؼذضبد في دٛبرُب .
النار لمدة  فيحفؿ شواء، ىذا الشاب كاف يشوى المحـ و ظؿ محدقا  فيسف الواحد و العشريف، كاف يرتدى زوجاً مف العدسات اللاصقة  فيأحد الشباب،      

قاؿ الطبيب بأنو أصيب بالعمى  و بدأ يصرخ و ظؿ يقفز و يتألـ و لـ يدرؾ أصدقائو سبب تألمو، عندما ذىب إلى المستشفى، ابتعددقيقتيف أو ثلاث دقائؽ، ثـ 
 . دسات اللاصقة عمى أعيف ىذا الشابالع انصياردرجة حرارة النار أدى إلى  ارتفاعالدائـ و فسر ذلؾ بأف العدسات اللاصقة مصنوعة مف البلاستيؾ، و 

 "الأماكف مرتفعة الحرارة و خصوصاً أثناء الطبخ في، "لا ترتدييا  العدسات اللاصقة مستخدميإذا كنت مف 

 الجسـ عند مركز التكور سـ          4نصؼ قطر التكور  =  سـ      8البعد البؤري = 

 

 

الصورة عند مركز التكور عمى  مقموبة مساوية حقيقية الجسـ عند مركز التكور
 الجانب الأخر مف العدسة
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 أ

 لأٌ زأٚخ انطقٕط  =  زأٚخ الاَؼكبش

 ة

ؼذ الجطى ػٍ الدرآح الدطزٕٚخ  
ُ
ؼذ انصٕرح داخم الدرآحلأٌ ث

ُ
 =  ث
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 جسـ

 صورة

X Y 

لأف الشعاع الضوئي ينكسر مقتربا مف العمود ، و بالتالي يكوف الشعاع 
( إلى وسط أكبر في Xالضوئي ساقط مف وسط أقؿ كثافة ضوئية ) ىواء  

 ( . Yالكثافة الضوئية ) زجاج  
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5 15  

لأف الزاوية بيف الشعاع الساقط و المنعكس عبارة عف زاويتيف متساويتيف ، 
  15 5 ىما زاوية السقوط و زاوية الانعكاس و كؿ منيما تساوي  

نظارة أحمد ذات عدسات محدبة تجمع الضوء في بؤرتيا . فتركزت أشعة الشمس في 
 نقطة عمى القميص فأحرقتو .

 مرآة محدبة أ
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 تم بحًذ الله 

 حقيقية  /  مقموبة  /  مصغرة .
 تقع الصورة بيف البؤرة و مركز التكور

 تقديرية  /  معتدلة  /  مكبرة .
 تقع الصورة خمؼ المرآة . 
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 ـ 8109/  8108تمخيص العموـ لمصؼ الثامف                  الفصؿ الدراسي الأوؿ  

 

 

 الحسف بف الييثـ ىو عالـ مسمـ قدّـ اسيامات كثيرة في الرياضيات و البصريات و الفيزياء و عمـ  -
  الفمؾ و اليندسة و طب العيوف و ذلؾ مف خلاؿ تجاربو التي أجراىا مستخدما المنيج العممي .   

 العديد مف المؤلفات و المكتشفات التي أكدىا العمـ الحديث في مجاؿ البصريات و  لمحسف بف الييثـ -
 كيفية حدوث الرؤية .   

 الرؤية ىي إحدى أىـ الحواس عند الإنساف . -

 نحف نرى الجزء الخارجي فقط لمعيف و لا نستطيع أف نرى أجزاءىا الداخمية . -

 ط : ِا اٌششٚط اٌٛاجة ذٛافش٘ا ٌىٟ ٔشٜ ؟
 ( عيف سميمة .0جػ : 

 ( توافر كمية مناسبة مف الضوء .8     

 نحف نرى الأجساـ المضيئة بواسطة الضوء الصادر عنيا و الذي يدخؿ إلى العيف . -

 ي يدخؿ إلى العيف .ذجساـ المعتمة بواسطة الضوء المنعكس عنيا و النحف نرى الأ -

 يدخؿ الضوء لمعيف مف خلاؿ فتحة البؤبؤ التي تتوسط القزحية . -

 : قرص في مقدمة العيف يتحكـ في كمية الضوء الداخمة لمعيف بتغيير حجـ البؤبؤ . * اٌمضح١ح

ج في اٌظلاَ ،
ّ
ج أخشٜ في اٌضٛء اٌغاعع شُ  # لاحظ حجُ اٌثإتإ في عين ص١ٍِه ِش

ّ
 ٚ ِش

        701اسعُ ِا ذشاٖ ِع ذفغير اٌغثة :  صـ    
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 أكثر اتساعا لانبساط عضلات القزحية
 لمحصوؿ عمى أكبر كمية مف الضوء .

 عضلات القزحية قباضلان ضيقاأكثر 
 لمحد مف كمية الضوء الداخؿ لمعيف .

0 



ف صور  -  واضحة  انستنتج مف النشاط السابؽ أف العيف السميمة تحتاج مقدارا مناسبا مف الضوء لتُكَوِّ
  للأشياء المختمفة .   

 استطاع العالـ المسمـ الحسف بف الييثـ تفسير كيفية حدوث الرؤية و نشرىا في كتابو "عمـ  -
 انكساره .البصريات" معتمدا عمى ظاىرتي انعكاس الضوء و    

 701# و١ف تحذز اٌشؤ٠ح ؟  صـ 
 
 
 
 
 
 

 ذرىْٛ اٌعين ِٓ أجضاء لسرٍفح ٌىً جضء ٚظ١فح ِع١ٕح :    701/  701# سحٍح داخً عين الإٔغاْ : صـ 

 اٌٛظ١فح اسـ الجزء
ٍثح

ُ
 ىي تحمي أجزاء العيف الداخمية .ىي الجزء الخارجي لمعيف ، و  اٌص

 ىي الجزء الأمامي مف الصُمبة ، و ىي تُكبر الضوء بسبب محيطيا الدائري . اٌمش١ٔح
ىي الجزء المموف مف العيف ، و تتحكـ بحجـ البؤبؤ و بكمية الضوء التي  اٌمضح١ح

 تدخؿ لمعيف .
وّف الصور عمى ىي عدسة محدبة ، تكسر و تُجمع الأشعة الضوئية لتك عذعح اٌعين

الشبكية . و تُغير تحدبيا لتغيير بعدىا البؤري حتى تتكوف الصور عمى 
 الشبكية دائماً .

ؿ الصوّر إلى سيالات عصبية تُرسؿ لممخ ليُعيد  اٌشثى١ح تحتوي عمى خلايا تُحوِّ
 تشكيؿ الصورة .

 يحمؿ السيالات العصبية مف خلايا الشبكية و يوصميا لممخ . اٌعصة اٌثصشٞ
 الضوء عف الجسـ المعتـ و وصولو إلى العيف حيث ينكسر أثناء مروره تحدث الرؤية نتيجة انعكاس  -

 بعدسة العيف المحدبة ليتركز في بؤرتيا عمى شبكية العيف حيث تتحوؿ الصورة إلى سيالات عصبية    
 تُرسؿ إلى المخ بواسطة العصب البصري ، حيث يعيد المخ تشكيؿ الصورة .   

 

 نرى الجسـ المضيء بواسطة الضوء  -
 الساقط منو و الذي يصؿ لمعيف .   
 نرى الجسـ المعتـ بواسطة الضوء  -

 المنعكس عنو و الذي يصؿ إلى العيف .   

يسقط الشعاع الضوئي عمى الجسـ المعتـ ثـ 
ينعكس مف الجسـ ليسػػػػػػػػػػػػػػػػػقط عمى العيف و 
ينكسر في عدسػػػػػػػػػػػػػة العيف لتتكوف صورة لو 

 عمى الشبكية .
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 # ظا٘شذا أعىاط اٌضٛء ٚ أىغاسٖ ّ٘ا الدغثثاْ اٌشئ١غاْ ٌع١ٍّح اٌشؤ٠ح عٕذ الإٔغاْ ، 
ح دٚس وً ظا٘شج ِّٕٙا في حذٚز اٌشؤ٠ح :  صـ    

ِّ
 770ٚض

 عممية الانعكاس عند سقوط الشعاع الضوئي عمى الجسـ المعتـ المراد رؤيتو ليصؿ إلى العيف  تحدث -    
 تحدث عممية الانكسار عند مرور الشعاع الضوئي خلاؿ عدسة العيف حيث تنكسر الأشعة الضوئية  -    

  تشكيميا .فيعيد المخ متجمعة في بؤرة العدسة لتتكوف صورة واضحة مقموبة عمى الشبكية        

مذس ل١ّح حاعح اٌشؤ٠ح ؟  صـ 
ُ
 770# و١ف ٔ

 
 
 
 

  عند الطبيب المختص . الفحص الدوري لمعيف -0        
 . استخداـ النظارات الشمسية الطبية أثناء التعرض لأشعة الشمس -8        
  . تخفيؼ الإضاءة ليلا قدر الاستطاعةو  الخافتةعدـ القراءة تحت الإضاءة  -3        
 التغذية الصحية التي تزود العيف بالفيتامينات اللازمة لكي تعمؿ بكفاءة . -4        

 

 

 الحّذ لله عٍٝ ٔعّح اٌعين
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 777# اعرخشض حم١مح ع١ٍّح ِٓ وً آ٠ح لشآ١ٔح : صـ 
 

    تأثير سمبي عمى العيف .الحزف و كثرة البكاء لو الحم١مح اٌع١ٍّح :                 
 
 

 توجد خلايا دمعية في العيف تقوـ بإفراز الدموع . اٌع١ٍّح :  الحم١مح               

 ىي عضو في الجياز العصبي الحسي تعمؿ مثؿ آلة التصوير . : * اٌعين

 اسة تكوّف عيف الإنساف تشبو في عمميا الكاميرا البسيطة ، و يمكف معرفة طريقة عمؿ العيف بدر  -
 و يرجع الفضؿ في ذلؾ لمعالـ المسمـ الحسف بف الييثـ . الصوّر في الخزانة ذات الثقب   

 771# ِا اٌعلالح تين عين الإٔغاْ ٚ اٌىاِيرا ؟  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 –حم١م١ح  –ٚاضحح 
 ِصغشج -ِمٍٛتح 

 غير ٚاضحح

 

 

0 

8 
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 عذعح لزذتح ِىاْ اٌفرحح  ترصث١د

 

 ٔعُ

 

 

 

 ِمٍٛتح

 ِصغشج

 حم١م١ح

 ِمٍٛتح

 ِصغشج

 حم١م١ح

 اٌصٛس الدرىٛٔح داخً اٌىاِيرا ذشثٗ اٌصٛس الدرىٛٔح داخً اٌعين .
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 العيف و ينفذ مف القرنية ثـ يمر مف خلاؿ فتحة البؤبؤ التي تقع  الشعاع الضوئي المنعكس يدخؿ -
 في منتصؼ القزحية ثـ ينفذ مف العدسة التي تُسبب انكساره و تُجمعو عمى الشبكية حيث تتكوف    
 صورة مقموبة مصغرة .   

 لى الدماغ بواسطة العصب البصري توجد بالشبكية خلايا تُحوّؿ الصورة إلى سيالات عصبية تُرسؿ إ -
 حيث يقوـ المخ بتكويف الصورة بأبعادىا الحقيقية مف حيث الحجـ و الشكؿ .   

 الصورة المتكوّنة داخؿ الكاميرا صورة حقيقية مقموبة مصغرة . -

 

 

 

ْ اٌصٛسج داخً اٌعين ِع 
ّ
 771اٌرفغير : صـ # حذد ِا ئرا وأد الأشىاي في الجذٚي صح١حح ع١ٍّا ٌرىٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غير صح١حح

 غير صح١حح

 صح١حح

لأْ اٌصٛسج لا  غير صح١حح
 ذرىْٛ عٍٝ اٌشثى١ح

صح١حح لأْ اٌصٛسج ذرىْٛ 
عٍٝ اٌشثى١ح ٚ ٟ٘ 

 حم١م١ح ِمٍٛتح ِصغشج

لأْ اٌصٛسج  غير صح١حح
 ِعرذٌح
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 العيف ليا القدرة عمى تغيير تحدبيا لتُغير بعدىا البؤري لتكويف صوّر واضحة للأجساـ عمى  عدسة -
 ) يُقصد بالتشكؿ : التحدُّب ( الشبكية .   

 نتيجة الإصابة أو التقدـ في العمر قد تفقد عدسة العيف قدرتيا عمى التشكؿ ، و بالتالي لا تتكوف  -
 الصوّر غير واضحة و تنشأ عيوب الإبصار  صبحتتكوف قبميا أو بعدىا و تالصور عمى الشبكية فقد   

                 ع١ٛب الإتصاس

 عٛي إٌظش              لصش إٌظش                                                          
 الصورة بعد الشبكية تتكوف   تتكوف الصورة قبؿ الشبكية                               
 يعالج باستخداـ عدسة مقعرة                    يعالج باستخداـ عدسة محدبة            

 

 

 

 

 

 

 

 

 أِاَ اٌشثى١ح
 لثً اٌشثى١ح

 اٌشثى١ح خٍف
 تعذ اٌشثى١ح

 عٛي إٌظش لصش إٌظش

 لزذتح ِمعشج

ٌرفشق الأشعح اٌضٛئ١ح حتى 
 ذغمظ عٍٝ اٌشثى١ح

ٌرجّع الأشعح اٌضٛئ١ح حتى 
 ذغمظ عٍٝ اٌشثى١ح

 776صـ 
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 مف أكثر الوسائؿ التكنولوجية المستخدمة في الوقت الحاضر . -: * الإٔترٔد
 ىو تقنية وحدت العالـ و جعمتو متصلا بعضو ببعض . -              

 مع زيادة استخداـ الإنترنت و البحث عف انترنت عالي السرعة تـ استخداـ الألياؼ البصرية أو  -
 الضوئية و التي تتمتع بالقدرة عمى نقؿ كّـِ ىائؿ مف البيانات لمسافات طويمة .   

 771# و١ف ٠ٕرمً اٌضٛء داخً الأعلان ؟ صـ 
 
 
 

 

 771صـ 

 الدشوثح
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 771ا١ٌٍف اٌثصشٞ ؟  صـ  # ِا ِىٛٔاخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ٕفز اٌضٛء ئلى اٌغشف الأخش ٠ٕفز اٌضٛء ئلى اٌغشف الأخش

 لا ٠ٕفز اٌضٛء ئلى اٌغشف الأخش ٠ٕفز اٌضٛء ئلى اٌغشف الأخش

٠ٕرمً اٌضٛء في الأ١ٌاف اٌثصش٠ح الدٕح١ٕح تغثة حذٚز ظا٘شج 
 الأعىاط اٌىٍٟ ، ح١س ذرىْٛ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح ِٓ اٌضجاض .

 771صـ 

 

 اٌمٍة

 اٌعاوظ

 اٌغغاء اٌٛالٟ

 اٌضجاض

 اٌضجاض

 ٠ٕرمً اٌضٛء خلاٌٗ

٠عىظ اٌضٛء أعىاعا و١ٍا 
 ١ٌثم١ٗ داخً اٌمٍة

 حما٠ح ا١ٌٍف اٌثصشٞ ِٓ اٌىغش اٌثلاعر١ه
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 ىي ألياؼ مصنوعة مف الزجاج النقي ، طويمة ، رفيعة لا يتعدى سُمكيا سُمؾ  : * الأ١ٌاف اٌثصش٠ح
 الشعرة .                        

 -٠رىْٛ ا١ٌٍف اٌثصشٞ ِٓ شلاز أجضاء ُ٘ : -

 : زجاج رفيع ، ينتقؿ خلالو الضوء . اٌمٍة( 0     

 مادة زجاجية تختمؼ عف زجاج القمب و تحيط بو . : اٌعاوظ( 8     
 تعكس الضوء و تبقيو داخؿ القمب .                    

 : غلاؼ بلاستيكي ، يحمي الميؼ البصري مف الرطوبة و الضرر و الكسر . اٌغغاء اٌٛالٟ( 3     

 يتـ جمع العديد مف الألياؼ في حزـ داخؿ الكابلات البصرية كما بالشكؿ  -

 اعرخذاِاخ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح : -
 ( نقؿ الإشارات الضوئية لمسافات بعيدة كالربط في الإنترنت .0     

 ( المناظير المستخدمة طبيا في رؤية أعضاء الجسـ الداخمية و في اليندسة الوراثية .8     

 : إذ يصعب التجسس عمييا . عًٍ( في المجاؿ العسكري .  3     

 لش١ضاخ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح :  -
 ( الوزف الخفيؼ .0     
 المسافة بينيا . ( لا تتداخؿ فيما بينيا ميما قربت8     
 ( تُعدّ أكثر أمانا .3     
 ( تتحمؿ درجات الحرارة العالية .4     

 يحمؿ تعتمد فكرة عمؿ الألياؼ الضوئية عمى ظاىرة الانعكاس الكمي المستمر لمشعاع الضوئي الذي  -
 حزـ البيانات المراد نقميا مف مكاف لأخر .   

 عندما يكوف سمؾ الألياؼ البصرية مستقيما فإنو لا توجد أي مشكمة لأف الضوء يسير في خطوط  -
 ف القمب و العاكس لأ مؾ يحدث انعكاسات كمية ػػػػػػػػػػػػػػػػمستقيمة ، و لكف عندما توجد انحناءات بالس   
 مصنوعاف مف مادتيف زجاجيتيف مختمفيف في الكثافة الضوئية .   
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 727ِغافاخ تع١ذج ؟  صـ  # و١ف ٠غافش اٌضٛء
 

 

 

 

 

 

 

 تنتقؿ الإشارات الضوئية في الألياؼ البصرية خلاؿ القمب عف طريؽ الانعكاسات المتتالية لمضوء  -
 التي يُحدثيا العاكس المحيط بالقمب .  

 ، و لا يحدث امتصاص لمضوء عمى سطح العاكس ، أي أف  يعمؿ العاكس كمرآة عاكسة لمضوء -
 .و ذلؾ ضروري لتعزيز قوة الإشارة حتى لا تضعؼ  ، % 011العاكس يعكس الضوء بنسبة    

 ؟عًٍ يختمؼ نوع الزجاج المستخدـ في القمب عف نوع الزجاج المستخدـ في العاكس .  -
 و مختمفيف في معامؿ الانكسار . حتى يكونا وسطيف شفافيف مختمفيف في الكثافة الضوئية   

 لكثافة الضوئية لزجاج القمب أكبر مف الكثافة و لحدوث الانعكاس الكمي داخؿ القمب يجب أف تكوف ا -
 الضوئية لزجاج العاكس . و أف يسقط الضوء مف القمب عمى العاكس بزاوية أكبر مف الزاوية    
 . 591الحرجة و أصغر مف    

 -اٌششعاْ الأعاع١اْ لحذٚز ظا٘شج الأعىاط اٌىٍٟ اٌراَ : -
 ( الكثافة الضوئية لزجاج القمب أكبر مف الكثافة الضوئية لزجاج العاكس .0     
 . 591( سقوط الضوء مف القمب عمى العاكس بزاوية أكبر مف الزاوية الحرجة و أصغر مف 8     

 

 

 

غرخذَ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح في ٔمً اٌضٛء عبر ِغافاخ تع١ذج جذا ح١س 
ُ
ذ

 يمش اٌضٛء داخً اٌمٍة فمظ عبر أعىاعاخ و١ٍح ِررا١ٌح .
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 # صُّ نمٛرض ١ٌف تصشٞ تاعرخذاَ ِادذين غير اٌضجاض ) ٌىً ِٓ اٌمٍة ٚ اٌعاوظ ( 
 722ِٛضحا عثة اخر١اسن ٌىً ِادج :  صـ    

 لتصميـ ليؼ بصري يتـ صناعة القمب مف الماء و يتـ صناعة العاكس مف اليواء .      
 و سبب الاختيار ىو أف الماء الذي يمثؿ القمب تكوف كثافتو الضوئية أكبر مف اليواء الذي يمثؿ       
 و ىو شرط حدوث ظاىرة الانعكاس الكمي . ، العاكس      

 721# اورة عٓ أ١ّ٘ح الأ١ٌاف اٌثصش٠ح في ح١اج الإٔغاْ في لراٌين لسرٍفين :  صـ 
 استحوذ استخداـ الألياؼ البصرية عمى نقؿ المعمومات عبر المسافات الطويمة ، إلا أنيا تستخدـ     
  ي وػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ المعمومات بيف الكمبيوتر الرئيسأيضا لنقؿ المعمومات لمسافات قصيرة، مثؿ : تباد    
 بكات الاتصاؿ. ونتيجة لمرونة الألياؼ البصرية ودقتيا، ػػػػػػػمبيوترات الجانبية أو الطابعة في شو الك    
  أدخمت في صناعة الكاميرات الرقمية المتعددة المستخدمة في التصوير الطبي كالمنظار وكذلؾ في    
  . التصوير الميكانيكي لفحص المحاـ والوصلات داخؿ أنابيب المجاري الطويمة    

 721# صُّ ٍِفا ئٌىتر١ٔٚا ٠ٛضح اعرخذاِاخ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح في اٌصٕاعاخ الدخرٍفح :  صـ  
 . مات الألياؼ الضوئيةتعدّ الاتصالات أبرز استخدا -0    

 الألياؼ لنقؿ الصور مف الأماكف الصغيرة الضيقة التي يصعب الوصوؿ إلييا، كما في  ستخدـت -8    
 حالة الفايبرسكوب الذي يستخدـ في المجاؿ الصناعي لفحص ومراقبة واكتشاؼ التمؼ في          
 . الآلات والمسبوكات الصناعية بأنواعيا المختمفة         

 حيث تـ ابتكار المناظير التي تتيح لمطبيب  .جسـ الإنساف في المجاؿ الطبي داخؿتُستخدـ  -3    
    رؤية ما بداخؿ الجسـ .         

 . أجيزة استشعار لقياس الإجياد ودرجة الحرارة والضغطكالألياؼ الضوئية  تُستخدـ -4    

  في بعض المباني لتوجيو أشعة الشمس مف السطح لأجزاء أخرى الألياؼ الضوئيةتُستخدـ  -5    
              .مف المبنى         
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 عمٛط الأشعح اٌضٛئ١ح عٍٝ الدٕغاد ِٓ اٌشّظ .
 أعىاط الأشعح اٌضٛئ١ح ِٓ الدٕغاد ئلى اٌعين .

 أىغاس الأشعح اٌضٛئ١ح عٕذ ِشٚس٘ا خلاي عذعح اٌعين .
 ذرىْٛ صٛسج حم١م١ح ِمٍٛتح ِصغشج عٍٝ شثى١ح اٌعين .

7 

2 

1 

4 
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 عذعح لزذتح

غير اٌثعذ اٌثإسٞ لذا 
ُ
عذعح اٌعين لذا اٌمذسج عٍٝ ذغ١ير تحذتٙا ٚ رٌه حنى ذ

حتى ذرىْٛ صٛس ٌلأجغاَ عٍٝ شثى١ح اٌعين ِّٙا واْ تعذ الجغُ عٓ اٌعين 
. 
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ٟ٘ الجضء 
الخاسجٟ 
ٌٍعين ، ٚ 
ٚظ١فرٙا 

حما٠ح أجضاء 
اٌعين 

 اٌذاخ١ٍح.

 اٌمضح١ح

ذىغش الأشعح 
اٌضٛئ١ح ٚ 
جّعٙا في 

ُ
ذ

تإسذٙا حتى 
ذرىْٛ صٛسج 

عٍٝ 
 اٌشثى١ح

 اٌعصة اٌثصشٞ

تحرٛٞ عٍٝ 
حٛي 

ُ
خلا٠ا ذ

اٌصٛسج ئلى 
ع١اي عصثٟ 
٠ز٘ة ٌٍّخ 

عٓ عش٠ك 
اٌعصة 
 اٌثصشٞ 
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َٛ الخلا٠ا الدٛجٛدج ف١ٙا ترح٠ًٛ اٌصٛس معٕذِا ذرىْٛ اٌصٛسج عٍٝ اٌشثى١ح ذ
شعً ئلى الدخ تٛاعغح اٌعصة اٌثصشٞ اٌزٞ ٠مَٛ تاعادج 

ُ
ئلى ع١الاخ عصث١ح ذ

 تأتعاد٘ا الحم١م١ح ٚ ٚضعٙا الحم١مٟ . ذشى١ً اٌصٛسج

 ِمٍٛتح ِمٍٛتح

 ِصغشج ِصغشج

 حم١م١ح حم١م١ح
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 عٛي إٌظش إٌظشلصش 

 عذعح ِمعشج

ذرىْٛ اٌصٛسج لثً اٌشثى١ح فرمَٛ 
اٌعذعح الدمعشج ترفش٠ك الأشعح حتى 

 ذرىْٛ  اٌصٛسج عٍٝ اٌشثى١ح .

اٌشثى١ح فرمَٛ  تعذذرىْٛ اٌصٛسج 
الأشعح حتى  ج١ّعتر ذتحاٌعذعح المح

 ذرىْٛ  اٌصٛسج عٍٝ اٌشثى١ح .

 عذعح لزذتح

ٚ لا يحذز ذذاخً ت١ٕٙا ِّٙا لشتد  لأْ الأ١ٌاف اٌثصش٠ح ذر١ّض تٛصٔٙا الخف١ف ،
الدغافاخ .ٚ ٟ٘ أوصش أِأا ٚ ذرحًّ دسجاخ الحشاسج اٌعا١ٌح ٚ تمراص تغشعح ٔمً 

اٌث١أاخ ٚ لا يمىٓ اٌرجغظ ع١ٍٙا . ٚ ذعرّذ فىشج عٍّٙا عٍٝ ظا٘شج الأعىاط 
 اٌىٍٟ ٚ رٌه تاعرخذاَ ٔٛعين ِٓ اٌضجاض لسرٍفين في وصافرّٙا اٌضٛئ١ح . 

 . اٌمٍة اٌزٞ يمش خلاٌٗ اٌضٛء -:  ١ٌٍف اٌثصشٞ ِٓٚ ٠رىْٛ ا
 .  اٌعاوظ اٌزٞ ٠عىظ اٌضٛء أعىاعا و١ٍا ٚ ٠ثم١ٗ داخً اٌمٍة -                              
صٕع ِٓ اٌثلاعر١ه اٌزٞ يحّٟ ِىٛٔاخ  -                              

ُ
 اٌغغاء اٌٛالٟ ٚ ٠

 ا١ٌٍف اٌثصشٞ .                                               

 تم بحّذ الله
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 تتباين مظاىر سطح الأرض من مرتفعات و منخفضات و كيوف و سيول و ىضاب و جبال . -

 ، و عند اكتشافو تفاجأ يُعدّ أبو اليول أقدم منحوتة صخرية ، و بقي تحت الرمال لأزمنة طويمة  -
 المصريون بعدم وجود الأنف .   

 يتغير سطح الأرض باستمرار نتيجة وجود عمميات تساعد عمى ىذا التغير قد تكون سريعة مثل  -
 التعرية .البراكين و قد تكون بطيئة مثل التجوية و    

 ط : ِب اٌزٞ يمىٓ أْ رزسجت ثٗ اٌبراوين ؟
 تكوين تشكيلات أرضية مختمفة مثل الجبال و اليضاب . في تسببت( 0جـ : 
 قد تتسبب في تكوين بحيرات في تجاويف الفوىات بعد الخمود .( 8     
 ( تتسبب في تكوين الصخور النارية " البركانية " و ذلك بعد تجمد الصيارة .3     

 تضاريس سطح الأرض تحدث ببطء في فترات زمنية طويمة  معظم التغيرات التي تستيدف أشكال -
 جدا ، و لذلك يصعب ملاحظتيا ، و نرى نتائجيا فقط .   

 636# دبٚي أْ تحؽّٕٟ : صـ 
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 لا يمىٓ وسش الحجش

 رزىْٛ ضمٛق في الحجش ٚ  ٠زفزذ ثسٌٙٛخ . 

 رزسغ اٌطمٛق ثفؼً اٌزجّذ ٚ الأصٙبس الدسزّش٠ٓ لشب ٠سبػذ ػٍٝ رفزذ الحجش أوضش .

0 



 فر المئوي . من المعروف أن الماء يتجمد عند انخفاض درجة الحرارة عن الص -

 كل السوائل تتمدد بالحرارة و تنكمش بالبرودة عدا الماء الذي يتمدد و يزداد حجمو عندما تنخفض  -
 مئوية . 54درجة حرارتو عن    

 أي أن الثمج أكبر حجما من الماء الذي تكوّن منو . -

 الشتاء و يتمدد ، فتتسع الشقوق ، مما  في الطبيعة يتسرب الماء إلى شقوق الصخر و يتجمد في -
 يُسيل تكسر الصخور ، و مع تكرار ىذه العممية تتحول إلى قطع من الحصى و من ثم إلى تراب .   

 ِبرا يحذس ػٕذ ٚظغ صخش سسٛثٟ في الدبء صُ ٚظؼٗ في لرّذ اٌضلاجخ ؟ ط :
 جـ : يملآ الماء الفراغات اليوائية بين أجزاء الصخر ، و يتجمد الماء و يتمدد مما يزيد تباعد الشقوق 

 تظير الشقوق أوسع مما يسيل تفتيتو .و عند إخراجو و انصيار الثمج      

 637سؽخ الأسض في اٌصذشاء ِزطممب ؟  صـ   # لدبرا ٠جذٚ
 تختمف المواد في توصيميا لمحرارة ، فبعضيا جيد التوصيل و     
 بعضيا رديء التوصيل ، صخور اليابسة تتكون من معادن مختمفة .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لذ رزؤصش ِؼبدْ صخٛس ا١ٌبثسخ ثبخزلاف دسجبد الحشاسح ٚ 
 دذٚس اٌزّذد ٚ الأىّبش ثبسزّشاس .

رؼزبر اٌصخٛس ِٓ الدٛاد سد٠ئخ اٌزٛص١ً ٌٍذشاسح ٚ رزىْٛ ِٓ 
ػذح ِؼبدْ ٚ ٌىً ِؼذْ خصبئصٗ الحشاس٠خ الخبصخ ِٓ د١ش 

في  الاخزلاف اٌىجير ٌذسجبد الحشاسح   .   اخزلاف دسجخ اٌزّذد 
اٌصذشاء ثين ا١ًٌٍ ٚ إٌٙبس ٠ؤدٞ إلى رىشاس ػ١ٍّخ تمذد الدؼبدْ 

ذس رفىه ٚ خٍخٍخ ٌٍؽجمبد ٚ أىّبضٙب . ٚ بمشٚس اٌضِٓ يح
 اٌؼ١ٍب ِٓ اٌصخش لشب ٠ض٠ذ ِٓ رطممٙب .
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 ٝ اٌصخٛس ِغ اٌجؼذ اٌضِٕٟ اٌىجير .٠ظٙش ٚاظذب ػٍط : ػًٍ : رؤصير دسجبد الحشاسح 
 من عدة معادن ، و لكل معدن خصائصو الحرارية المميزة من حيث اختلاف  نجـ : لأن الصخر يتكو

 درجة التمدد .     

 مئوية . 535يصل الاختلاف في درجات الحرارة في المناطق الصحراوية بين الميل و النيار إلى  -

 أيضا يوجد اختلاف كبير في درجات الحرارة لممناطق الصحراوية بين الصيف و الشتاء . -

 و  الاختلاف في درجات الحرارة نيارا و ليلا و شتاءا و صيفا أدى إلى تكرار عممية تمدد المعادن -
 انكماشيا مما يؤدي إلى تفككيا عن بعضيا البعض و بالتالي خمخمة الطبقات العميا لمصخر فيتكون    
 غطاء من الفتات الصخري .   

 و الرياح عمى إزالة غطاء الفتات الصخري ، فيصبح الصخر معرضا لتكرار يعمل الماء الجاري  -
 أكثر . العممية نفسيا مرات و مرات مما يؤدي إلى تفتتو   

 ىي العممية التي يتم بواسطتيا تفتت الصخر و تحممو في مكانو . * اٌزج٠ٛخ :

 اٌزج٠ٛخ

 تج٠ٛخ و١ّ١بئ١خ           تج٠ٛخ ١ِىب١ٔى١خ                                    
 ثاني أكسيد الكربون     تجمد و انصيار الماء                                             
 اختلاف درجات الحرارة                                الأكسجين                  
 الكائنات الحية     الكائنات الحية                                                     

   : ىي عممية تفتت الصخور إلى أجزاء صغيرة بوسائل فيزيائية دون إحداث  * اٌزج٠ٛخ الد١ىب١ٔى١خ
 تغير كيميائي بيا .                            

 : ىي العممية التي تتحمل بواسطتيا الصخور و يتغير تركيبيا الكيميائي  * اٌزج٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ
 نتيجة التفاعلات الكيميائية مثل التكربن و الأكسدة .                              

 : ىو عممية إذابة و تحمل الصخور الجيرية بسبب تفاعميا مع غاز ثاني أكسيد الكربون  * اٌزىشثٓ
 المذاب في الماء )حمض الكربونيك( .                
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 قابمة لمذوبان في الماء )كربونات  و نتيجة لعممية التكربن تتحول الصخور الجيرية من مادة غير -
 ن في الماء )كربونات الكالسيوم الييدروجينية( .الكالسيوم( إلى مادة قابمة لمذوبا   

 يتسرب المحمول خلال الشقوق في الكيوف و يتبخر الماء عند تعرضو لميواء و ينعكس التفاعل  -
ن الصواعد و اليوابط .     أي تتحول كربونات الكالسيوم الييدروجينية إلى كربونات كالسيوم الذي يُكَوِّ

 كيميائي يتحد خلالو الفمز مع الأكسجين مكونا أكسيد الفمز الذي : ىي عممية تفاعل  * الأوسذح
 يكون أكثر ىشاشة و قابل لمتفتت .               

 تتفاعل المعادن الموجودة في الصخور كالحديد و المنجنيز مع الأكسجين و تتكون أكاسيد . -

 كوّن ىيدروكسيدات قابمة تتفاعل الكربونات مع غاز ثاني أكسيد الكربون المذاب في الماء و تُ  -
 لمذوبان في الماء مما يؤدي إلى تغيرات في تركيب الصخر فيصبح سيل التفتت و أقل مقاومة    
 . لمتجوية   

 الصخور المعرضة للؤكسدة يتغير لونيا أيضا و يصبح مائلا للاحمرار . -

 638# أ٠ّٙب ألٜٛ ؟  صـ 
 فبعضيا قوي و الآخر ىشّ قابل لمكسر .تختمف المواد من حولنا في صلابتيا ،  -     

 يتكون الصوف المعدني )سمك التنظيف( من الحديد و مواد أخرى ، افحص عينة منو : -     

 بمِّل عينة أخرى و اتركيا لأيام محتفظة بالرطوبة و معرضة لميواء ثم قارن بين العينتين : -     

 

 

 

 

 

 
 

 ثٕٟ لزّش فعٟ أٚ سِبدٞ

 ٘ص ظؼ١ف لبثً ٌٍزفزذ صٍت

 فززىْٛ ِبدح جذ٠ذح ِزفززخ جينسلأوفي ٚجٛد االدبء ِغ اٌصٛف الدؼذٟٔ  ٠زذذ

٠زذٛي ٌْٛ اٌصخٛس إلى اٌٍْٛ اٌجٕٟ المحّش ٚ رصجخ ٘طخ 
 .سٍٙخ اٌىسش ٔز١جخ دذٚس اٌزفبػً ِغ الأوسجين في ٚجٛد الدبء
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 639صـ 



 639ـ ص # و١ف رؤصش الدٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌصخٛس ؟ 
 يتكون اليواء من مزيج من الغازات ، و ىذه الغازات تؤثر عمى مكونات البيئة ، و قد يحدث تفاعل     
 بين غاز ثاني أكسيد الكربون و بخار الماء في الجو حيث يتكون قطرات من حمض الكربونيك     
 التي تسبب تفكك صخور الحجر الجيري .    

 

 

 

 

 رؤصير اٌىبئٕبد الح١خ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزج٠ٛخ : -

 * تنُتج جذور النباتات و بعض أنواع الطحالب و بعض الحشرات أحماضا مشابية لحمض الخل      
 كسر الصخور ) تجوية كيميائية ( .تيساعد في تفتيت و         

 646صـ  * اٌىبئٕبد الح١خ لذب دٚس في إدذاس اٌزغيراد في سؽخ الأسض ٚ رؤصش ػٍٝ اٌصخٛس وّب ٠ٍٟ :     

 جذور النباتات بين الصخور فتعمل عمى تغير شكميا من خلال الكسر و التفتيت . تنمو( 0         
 النمل من الكائنات الحية التي تعمل عمى تغير شكل الصخور و تفتيتيا . (8         
 الحيوانات الحفارة كالفئران تساىم إلى حد كبير في تفتيت التربة . (3         

 سبق يتضح أن الكائنات الحية تساىم في تفتيت التربة بشكل مباشر أو غير مباشر و تُحدث  مما -
 تجوية ميكانيكية و كيميائية لمصخور .   

 : عوامل التجوية الميكانيكية ) الطبيعية () الفيزيائية ( ىي عممية تفكك . ٍِذٛظخ -
 حمل .تعوامل التجوية الكيميائية ىي عممية                

 اٌزج٠ٛخ الد١ىب١ٔى١خ ٌٍىبئٕبد الح١خ : -
 ( عندما ينمو النبات بين شقوق الصخر فإنو يُنتج قوة كبيرة تكفي لفمق الصخور و تكسيرىا   0        

  ( الحيوانات الحفارة مثل الديدان و النمل و السناجب تعمل عمى تقميب التربة .8        

 

 رزىْٛ فمبػبد غبص٠خ ٚ ٠زفزذ اٌصخش لا يحذس ضٟء

ش ِبء الجير   C O 2   اٌغبص الدزىْٛ ٘ٛ غبص
ًّ
 لأٔٗ ػى

 رفبػً الحّط ِغ الحجش الجيرٞ ٠سبػذ في رفززٗ ٚ رٚثبٔٗ
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 ١خ :الحاٌزج٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍىبئٕبد  -
 ( تفرز جذور النباتات أحماضا عضوية مما يؤدي إلى تحمل التربة و تغيّر خصائصيا .0        
 ( تفرز الطحالب أحماضا ضعيفة تعمل عمى إضعاف الصخور و تسريع عممية التجوية .8        

 : ىي التجوية الناتجة من تأثير الكائنات الحية . * اٌزج٠ٛخ اٌج١ٌٛٛج١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 642 صـ

ثسجت رؤصير ػبًِ اٌزجّذ ٚ الأصٙبس  ٚ اخزلاف دسجخ تمذد ٚ أىّبش اٌؼٕبصش 
 الدىٛٔخ ٌلأسفٍذ لشب أدٜ إلى ارسبع ٘زٖ اٌطمٛق .
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 643# ٔطبغ صـ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رفز١ذ اٌصخٛس ٚ رى٠ٛٓ 
اٌترثخ ٚ ر٠ٛٙزٙب ٚ 

سٌٙٛخ دصٛي إٌجبربد 
ػٍٝ الدؼبدْ اٌلاصِخ 

. ٌٍّٕٛ 

 

ظؼف ث١ٕخ اٌصخٛس ٚ 
 ٘طبضزٙب ٚ رىسير٘ب .

 .ِظٙش جمبلي 
رىطف ؼجمبد الأسض 
٠سُٙ في دساسخ ػّش 

الأسض ٚ اوزطبف ِب ثٙب 
 ِٓ ِؼبدْ

  

ظؼف ث١ٕخ اٌصخٛس ٚ 
 ٘طبضزٙب ٚ رىسير٘ب .

Save 

 لذٛاثػ ٚ اٌصٛاػذ :ا
 ٟ٘ ػجبسح ػٓ رىزلاد ٌىشثٛٔبد

 اٌىٙٛف الجير٠خ . اٌىبٌس١َٛ في
 

Save 

 : اٌىٙٛف الدبئ١خ 
رطىٍذ  اٌزى٠ٕٛبد اٌصخش٠خ اٌزٟرٍه 

الد١بٖ د١ش رزآوً  ٚ ثفؼً اٌش٠بح
 .اٌصخٛس اٌجذش٠خ 
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 سش ٚ اٌزفزذ ) ٌٍزج٠ٛخ ( ؟ط : ِبرا يحذس ٌٍصخٛس اٌصٍجخ ثؼذ رؼشظٙب ٌٍزى
 الجاذبية و تنقميا من مكان لأخر، من المعروف  تؤثر عمييا عوامل التعرية مثل الماء و الرياح وجـ : 
 أن الماء و الرياح من عوامل التجوية و لكن يستمر عمميم بعد التفتت لتصبح من عوامل تعرية.      

 644# و١ف تحذس اٌؼٛاصف اٌش١ٍِخ ؟  صـ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 تتسبب الرياح بنقل المواد السطحية الجافة و المفككة التي نتجت عن التجوية . -

 الرياح الضعيفة ليا طاقة صغيرة تستطيع نقل الحبيبات الصغيرة فقط . -

 الرياح القوية ليا طاقة كبيرة تستطيع نقل الحبيبات الثقيمة و الحصى الصغير لمسافات إلى أن تقل  -
 سرعتيا و تقل طاقتيا فتمقي حمولتيا من حصى و رمال ) ترسيب (   

 الأرض.حممة بالمواد فتمقي بحمولتيا عمى سرعة الرياح الم ىي عممية تحدث عندما تقل * اٌترس١ت :

  -رزؤصش ثؼط الدٕبؼك أوضش ِٓ غير٘ب ثؼ١ٍّخ ٔمً اٌترثخ ٚ رشس١جٙب ثٛاسؽخ اٌش٠بح وّب ٠ٍٟ : -
 ( المناطق الصحراوية الفقيرة بالغطاء النباتي تتأثر تأثرا بالغا بالرياح لآن التربة مفككة .0      
 طق المزروعة أقل تأثرا بالرياح لأن جذور النباتات تعمل عمى تثبيت التربة و تماسكيا .ا( المن8      

 

 رزؽب٠ش و١ّخ ل١ٍٍخ جذا ِٓ رزؽب٠ش دج١جبد اٌشًِ
 اٌشًِ

رزؽب٠ش و١ّبد أوبر ِٓ 
 اٌشًِ

رزؽب٠ش و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ 
 اٌشًِ

 في اٌشِبي الجبفخ أوضش ِٓ الدضسٚػخ ٠ؤصش الذٛاء الدزذشن
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 م و لذلك  0934منزل في الكويت في عام  511: تسببت الأمطار في ىدم أكثر من  سٕخ الذذاِخ -
 سُمِيَّت بسنة اليدامة .                    

 من العوامل المؤثرة في تجوية الصخور ، و تساعد لقطرات المطر القدرة عمى تفتيت الصخور و ىي  -
 عمى نقل حبيبات التربة و ترسيبيا في مكانٍ أخر .   

 646ػٕذ رؼشظٙب ٌٍّؽش :  صـ # اسزخذَ الدٛاد اٌزب١ٌخ لدؼشفخ ِب يحذس ٌٍترثخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من النشاط السابق يتضح أنو عند سقوط قطرات المطر عمى أرض صحراوية قميمة أو عديمة  -
 النباتات فإن حبيبات التربة تتحرك من أماكنيا ، و تزداد كميتيا بزيادة قوة الماء إلى أن تقل    
 سرعتيا فيحدث ترسيب لمرمال .    

 جذور  و لا يحدث نقل لحبيبات التربة لأنو عند سقوط قطرات المطر عمى الأرض الزراعية فإن -
 تثُبتيا و تعمل عمى تماسكيا .النباتات    

 الصحراوية .و التعرية بالرش ) بقطرات المطر ( تزداد في المناطق الجافة  أي أن -

ظخ
ّ
 646ٌٍزؼش٠خ ثبٌشش ؟  صـ  ط : ِبرا يحذس إرا صاد ١ِلاْ سؽخ الأسض في الدٕبؼك الدؼش

 جـ : تزداد كميات حبيبات التربة المنقولة لزيادة حركة الماء تحت تأثير الجاذبية الأرضية .

 

 دشوخ اٌشِبي ثؽ١ئخ  رزذشن دج١جبد اٌشًِ

٠زىْٛ لشش ِبئٟ ثسجت 
 دشوخ اٌشًِ اٌسش٠ؼخ

رزذشن دج١جبد اٌشًِ ثسشػخ 
 ٚ لا ٠زىْٛ لشش ِبئٟ ألً

ؼزبر الدبء ػبِلا ِّٙب في ٔمً اٌشِبي ٚ ٠ضداد أصشٖ 
ُ
٠

 في الدٕبؼك غير اٌضساػ١خ .
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ْ الأػّذح 
ّ
 647الأسظ١خ : صـ # رىٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ط : ِبرا رزٛلغ أْ يحذس إرا ٘ؽٍذ أِؽبس غض٠شح ػٍٝ أسض تحزٛٞ ػٍٝ ؼجمخ صخش٠خ صٍجخ ؟
 الطبقة الصخرية الصمبة تحمي المادة الترابية تحتيا ، بينما تتأثر الرمال حول المنطقة الصخرية جـ : 
 و تتحرك مبتعدة عن مكانيا ، و بالتالي تتكون ظاىرة الأعمدة الأرضية .     

 647# و١ف رطىٍذ اٌطٛاؼئ :  صـ 

 

 

 

 يسيم ماء البحار في تغيير شكل الشواطئ حيث تنشأ أشكالا أرضية متنوعة منيا الرؤوس مثل  -
 رأس الصبية في الكويت .   

 

ػٍٝ اٌترثخ فئٔٙب رؼًّ ػٍٝ تحش٠ه دج١جبد  ػٕذ سمٛغ أِؽبس غض٠شح
 اٌشًِ ثصٛسح ٚاظذخ .

 أٚ أسفً اٌؼٍّخ ،  فً اٌصخشحـــــٝ اٌشًِ أسم٠ج
 ٙب ـذشن دج١جبد اٌشًِ دٌٛــث١ّٕب رزالدؼذ١ٔخ 

 ِىٛٔخ ػّٛدا لصيرا ِٓ اٌشًِ .ِجزؼذح ِغ الدبء 

ػٕذ سمٛغ الأِؽبس ػٍٝ أسض صخش٠خ ضذ٠ذح اٌصلاثخ رمَٛ بحّب٠خ الدبدح 
اٌتراث١خ أسفٍٙب ث١ّٕب رزؤصش اٌشِبي دٛي الدٕؽمخ اٌصخش٠خ ٚ رزذشن 

 ِجزؼذح لشب ٠سبُ٘ في رى٠ٛٓ رطى١لاد أسظ١خ .

 

 

 . ترسيبيا عمى خط الساحل والمفتتة تقوم الأمواج بنحت الصخور ونقل الرواسب 
 ليا دور كبير في تشكيل خط الساحل . تيارات المد والجزر

  الكيوف و الأقواس . ف وو تتسبب الأمواج في تكوين الكثير من التضاريس مثل الجر 
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 تعتبر الأمواج من أقوى العناصر البحرية تأثيرا عمى الشواطئ ، حيث تعمل ىذه الأمواج عمى دحرجة  -
  فتتفتت إلى قطع أصغر .الصخور المتيشمة بالتجوية و تصادميا مع بعضيا    

 يختمف تأثر خط الساحل بالأمواج باختلاف نوع الصخور المكوّنة لو . -

 يتكون خط الساحل ) الشاطئ ( نتيجة تفتت الصخور و ترسيبيا بفعل الأمواج . -

 ( : ىو المكان الذي تمتقي فيو اليابسة بمسطح مائي .اٌطبؼئ  )* خػ اٌسبدً 

 الفتات الصخري الناتج عن عممية التجوية و نقمو و ترسيبو .ىي عممية تآكل :  * اٌزؼش٠خ

 ( الرياح .0:   ِٓ أُ٘ ػٛاًِ اٌزؼش٠خ -
 ( الماء .8                                

 ميمة .و التي تحوي معادن  تمعب التعرية دورا ىاما في تكوين التربة و إظيار الطبقات التي تحت السطح -

 التعرية ليا تأثيرات سمبية مثل انحسار الأراضي الزراعية بسبب انجراف التربة بواسطة الماء أو  -
 الرياح و تكوّن الكثبان الرممية .   

 649# اسزىطف ِٓ خلاي اٌصٛس ػٛاًِ اٌزؼش٠خ الدسججخ ٌٍّظب٘ش الج١ٌٛٛج١خ الدٛظذخ ِمبثً وً سُٙ : صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأِٛاط
 ٙٛف بحش٠خو

 الأِٛاط
 اٌطٛاؼئ

 اٌش٠بح
 اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ
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 651ٓ الأٔطؽخ اٌسبثمخ : صـ ج١بد اٌزؼش٠خ ِٓ خلاي ِب رؼٍّزٗ ِ# ٔبلص صِلائه دٛي إيجبث١بد ٚ سٍ

 

 

 

 

 

 

ٔٙب : صـ 
ّ
 651# صُّ ٌٛدخ ف١ٕخ لأدذ الدظب٘ش الج١ٌٛٛج١خ إٌبتجخ ػٓ اٌزؼش٠خ في دٌٚخ اٌى٠ٛذ ٚ ٔبلص و١ف١خ رىٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 .رى٠ٛٓ اٌترثخ  -

 اظٙبس ؼجمبد تحزٛٞ ػٍٝ ِؼبدْ  -
 ِّٙخ .    

 ٠ٛٙخ اٌترثخ ٚ رم١ٍجٙب .ر -

    الضسبس الأساظٟ اٌضساػ١خ ثسجت  -
 الصشاف اٌترثخ ثٛاسؽخ الدبء أٚ اٌش٠بح .  

 رى٠ٛٓ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ . -

 دذٚس اٌؼٛاصف اٌش١ٍِخ . -
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 رمَٛ الح١ٛأبد الحفبسح بحفش جذٛس لشب ٠ؤدٞ إلى رىسير اٌصخٛس
 ٌزصجخ أصغش دجّب ف١سًٙ رؼشظٙب ٌؼٛاًِ اٌزؼش٠خ .

ِؼذْ الحذ٠ذ اٌزٞ ٠زفبػً ِغ أوسجين  ٝلأْ ٘زٖ اٌصخٛس تحزٛٞ ػٍ
 الذٛاء ٚ الدبء ٚ ٠زىْٛ أوس١ذ الحذ٠ذ رٚ اٌٍْٛ اٌجٕٟ المحّش .

اٌجذش٠خ اٌزٟ وبٔذ رشثػ ٘زٖ الأػّذح  ٌزؼشض الألٛاط
 لدض٠ذ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزج٠ٛخ ٚ اٌزؼش٠خ ثبلخػ اٌشئ١سٟ ٌٍطبؼئ

.

ٌذٚسٖ الدُٙ في اٌزج٠ٛخ الد١ىب١ٔى١خ ِٓ خلاي اٌزجّذ ٚ الأصٙبس ف١سبػذ في 
 رفز١ذ اٌصخٛس ، وّب أٔٗ ظشٚسٞ في جم١غ أٔٛاع اٌزج٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ .

في اٌزج٠ٛخ الد١ىب١ٔى١خ ٠زُ رفز١ذ اٌصخش إلى أجضاء أصغش دْٚ رى٠ٛٓ ِٛاد 
 جذ٠ذح ، ث١ّٕب في اٌزج٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ رزىْٛ ِٛاد جذ٠ذح ِضً اٌصذأ .
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رض٠ً اٌش٠بح اٌشٚاست اٌذل١مخ ٚ اٌترثخ لسٍفخ اٌفزبد اٌصخشٞ الأصمً ٚ اٌزٞ لا 
 صخٛس الدزىسشح .رسزؽ١غ اٌش٠بح حمٍٗ ِىٛٔخ سؽذب ِٓ الحصٝ ٚ اٌ

رضداد رؼش٠خ اٌترثخ في الدٕؽمخ  ة  ثسجت لٍخ اٌغؽبء إٌجبرٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ 
 حمب٠خ اٌترثخ ِٓ ػٛاًِ اٌزؼش٠خ ِضً اٌش٠بح ٚ الدبء .

اصد٠بد اٌغؽبء اٌشٍِٟ ٚ اصد٠بد اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚ وضشح اٌؼٛاصف اٌش١ٍِخ ، ٚ 
 ٌسى١ٕخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ .إِىب١ٔخ صدف اٌشِبي إلى الدٕبؼك اٌضساػ١خ ٚ ا

 تم بحّذ الله
 الحّذ لله اٌزٞ ثٕؼّزٗ رزُ اٌصبلحبد
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