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أمثلة على المحاليل 
المتعادلة

  مفهوم تميؤ الأملاح    

  مفهوم المحاليل المتعادلة    

  المحاليل المائية للأملاح    

  المحاليل المتعادلة    

- هــو تفاعــل بيــن أيونــات الملــح وأيونــات المــاء لتكويــن حمــض وقاعــدة أحدهمــا أو 
كلاهمــا ضعيــف .

- هــي المحاليــل التــي تنتــج عــن ذوبــان أو تفــكك ملــح متعــادل ناتــج عــن تفاعــل حمــض 
قــوي وقاعــدة قويــة فــي المــاء .

الدرس الثاني  : تميؤ الأملاح

 المحاليل المائية للأملاح

 المحاليل المتعادلة
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  أمثلة على المحاليل المتعادلة    
- مثــل ذوبــان أو تفــكك ملــح كلوريــد الصوديــوم فــي المــاء حيث لا تتفاعــل أيونات ملح 
كلوريــد الصوديــوم مــع المــاء لأن كل منهمــا مشــتق مــن حمــض قــوي وقاعــدة قويــة 
ــاً شــق حمضــي ضعيــف وهــو أنيــون الكرويــد )-Cl( مشــتق مــن  والملــح يتفــكك مكون
حمــض قــوي وهــو حمــض الهيدروكلوريــك )HCl( وشــق قاعــدي ضعيــف وهــو كاتيــون 
الصوديــوم )+Na( مشــتق مــن قاعــدة قويــة وهــي قاعــدة هيدروكســيد الصوديــوم 
)NaOH( فــا يتميــأ أو لا يتفاعــل كل منهمــا مــع المــاء )H2O( فيكــون تركيــز كاتيــون 
الهيدرونيوم يساوي تركيز أنيون الهيدروكسيد                                          أي أن الأس 

الهيدروجينــي يســاوي PH = 7( 7 ( كالآتــي :

- معظــم الأمــاح المتعادلــة لا تتميــأ أي لا تتفاعــل مــع المــاء ولكنهــا تــذوب وتتفــكك 
فقــط .

- الشــقوق الحمضيــة الناتجــة عــن أحمــاض قويــة تكــون شــقوق ضعيفــة فــا تتميــأ أي 
لا تتفاعــل مــع المــاء .

- الشــقوق القاعديــة الناتجــة عــن قواعــد قويــة تكــون شــقوق ضعيفــة فــا تتميــأ أي 
لا تتفاعــل مــع المــاء .

- الحمــض القــوي )HA( تــام التأيــن أي أن الشــق الحمضــي )-A( وكاتيــون الهيدرونيــوم 
)+H3O( لا يتفاعــان لتعطــي الحمــض غيــر المتأيــن كالآتــي :

- القاعدة القوية )BOH( تامة التأين أي أن الشق القاعدي )+B( وأنيون الهيدروكسيد 
)-OH( لا يتفاعلان لتعطي القاعدة غير المتأينة كالآتي :

(s) (a q) (a q)

2 (L) 3 (a q) (a q)
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- يمكن تحديد سلوك الملح المتعادل عند ذوبانه في الماء كالآتي :

- مــن أمثلــة المحاليــل المتعادلــة محلــول كلوريــد الصوديــوم )NaCl( ومحلــول نيتــرات 
كلــورات  ومحلــول   )Na2SO4( الصوديــوم  كبريتــات  ومحلــول   )KNO3( البوتاســيوم 

الكالســيوم )Ca(ClO3 )2( وغيرهــا .

(a q) (a q) (a q)A B A B− +→ تفكك أو ذوبان الملح+

الملح المتعــادل الشق الحمضى الشق القاعدى

2 (L) 3 (a q) (a q)2H O H O O H+ −+

كايتون الهيدرونيوم
لا يتفاعلان

الحمض قوى

أنيون الهيدروكسيد
لا يتفاعلان
القاعدة قوية

التأين الذاتي للماء

مفهوم المحاليل 
القاعدية

أمثلة على المحاليل 
القاعدية

  مفهوم المحاليل القاعدية    

  المحاليل القاعدية   

- هــي المحاليــل التــي تنتــج عــن تميــؤ ملــح قاعــدي ناتــج عــن تفاعــل حمــض ضعيــف مــع 
قاعــدة قويــة فــي المــاء .

المحاليل القاعدية
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  أمثلة على المحاليل القاعدية    
- مثــل تميــؤ ملــح أســيتات الصوديــوم فــي المــاء والملــح يتفــكك مكونــاً شــق حمضــي 
قــوي وهــو أنيــون الأســيتات )-CH3COO( مشــتق مــن حمــض ضعيــف وهــو حمــض 
الأســتيك )CH3COOH( فيتميأ أو يتفاعل مع الماء وشــق قاعدي ضعيف وهو كاتيون 
 )NaOH( مشــتق مــن قاعــدة قويــة وهــي هيدروكســيد الصوديــوم )Na+( الصوديــوم
فــا يتميــأ أو لا يتفاعــل مــع المــاء )H2O( فيــزداد تركيــز أنيــون الهيدروكســيد )-OH( فــي 

المحلــول فيكــون تركيــز كاتيــون الهيدرونيــوم أقــل مــن تركيــز أنيــون الهيدروكســيد            
                                أي أن الأس الهيدروجيني أكبر من PH>7( 7( كالآتي : 

- جميع الأملاح القاعدية تتميأ أي تتفاعل مع الماء .
- الشــقوق الحمضيــة الناتجــة عــن أحمــاض ضعيفــة تكــون شــقوق قويــة فتتميــأ أي 

تتفاعــل مــع المــاء .
- الشــقوق القاعديــة الناتجــة عــن قواعــد قويــة تكــون شــقوق ضعيفــة فــا تتميــأ أي 

لا تتفاعــل مــع المــاء .
وكاتيــون   )A-( الحمضــي  الشــق  أن  أي  التأيــن  تــام  غيــر   )HA( الضعيــف  الحمــض   -

: كالآتــي  المتأيــن  غيــر  الحمــض  لتعطــي  يتفاعــان   )H3O+( الهيدرونيــوم 
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- القاعدة القوية )BOH( تامة التأين أي أن الشق القاعدي )+B( وأنيون الهيدروكسيد 
)-OH( لا يتفاعلان لتعطي القاعدة غير المتأينة كالآتي :

- يمكن تحديد سلوك الملح المتعادل عند ذوبانه في الماء كالآتي :

- مــن أمثلــة المحاليــل القاعديــة محلــول أســيتات الصوديــوم )CH3COONa( ومحلــول 
فلوريــد الكالســيوم )CaF2( وغيرهــا .

2 ( L)H O
(a q) (a q) (a q)B O H B O H+ −→ +

(a q) (a q) (a q)A B A B− +→ تفكك أو ذوبان الملح+

الملح القاعدى الشق الحمضى الشق القاعدى

2 (L) 3 (a q) (a q)2H O H O O H+ −+

كايتون الهيدرونيوم
لا يتفاعلان

الحمض ضعيف

أنيون الهيدروكسيد
لا يتفاعلان
القاعدة قوية

التأين الذاتي للماء

مفهوم المحاليل 
الحمضية

أمثلة على المحاليل 
الحمضية

  مفهوم المحاليل الحمضية    

  المحاليل الحمضية   

- هــي المحاليــل التــي تنتــج عــن تميــؤ ملــح حمضــي ناتــج عــن تفاعــل حمــض قــوي مــع 
قاعــدة ضعيفــة فــي المــاء .

المحاليل الحمضية
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  أمثلة على المحاليل الحمضية     
- مثــل تميــؤ ملــح كلوريــد الأمونيــوم فــي المــاء والملــح يتفــكك مكونــاً شــق حمضــي 
ضعيف وهو أنيون الكلوريد )-Cl( مشتق من حمض قوي وهو حمض الهيدروكلوريك 
)HCl( فــا يتميــأ أو يتفاعــل مــع المــاء وشــق قاعــدي قــوي وهــو كاتيــون الأمونيــوم 
NH4( مشــتق مــن قاعــدة ضعيفــة وهــي قاعــدة الأمونيــا )NH3( فيتميــأ أو يتفاعــل 

+(
مــع المــاء H2O فيــزداد تركيــز كاتيــون الهيدرونيــوم ]+H3O [ فــي المحلــول فيكــون تركيــز 
كاتيون الهيدرونيوم أكبر من تركيز أنيون الهيدروكسيد                             أي أن الأس 

الهيدروجينــي أكبــر مــن PH<7( 7( كالآتــي : 

- جميع الأملاح القاعدية تتميأ أي تتفاعل مع الماء .
- الشــقوق الحمضيــة الناتجــة عــن أحمــاض قويــة تكــون شــقوق ضعيفــة فــا تتميــأ أي 

لا تتفاعــل مــع المــاء .
- الشــقوق القاعديــة الناتجــة عــن قواعــد ضعيفــة تكــون شــقوق قويــة فتتميــأ أي 

تتفاعــل مــع المــاء .
- الحمــض القــوي )HA( تــام التأيــن أي أن الشــق الحمضــي )-A( وكاتيــون الهيدرونيــوم 

)+H3O( لا يتفاعــان لتعطــي الحمــض غيــر المتأيــن كالآتــي :

(a q) 2 (L) 3 (a q) (a q)H A H O H O A+ −
+ +

( )3H O O H+ −   <   
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- القاعــدة الضعيفــة )BOH( غيــر تامــة التأيــن أي أن الشــق القاعــدي )+B( وأنيــون 
الهيدروكســيد )-OH( يتفاعــان لتعطــي القاعــدة غيــر المتأينــة كالآتــي :

- مــن أمثلــة المحاليــل الحمضيــة محلــول كلوريــد الأمونيــوم )NH4Cl( ومحلــول نيتــرات 
. )NH4NO3( الأمونيــوم

 )Ka( يعتمــد ســلوك ملــح الحمــض والقاعــدة الضعيفيــن علــى ثابــت تأيــن الحمــض -
وثابــت تأيــن القاعــدة )Kb( كالآتــي :

- مثــل ملــح فورمــات الأمونيــوم )HCOONH4( ناتــج عــن اتحــاد حمــض ضعيــف وهــو 
حمــض الفورميــك )HCOOH( ثابــت تأينــه                        مــع قاعــدة ضعيفــة وهــي 
الأمونيــا )NH3( ثابــت تأينــه                            نجــد أن قيمــة ثابــت تأيــن الحمــض أكبــر مــن 

ــاً . قيمــة تأيــن القاعــدة )Ka > Kb( فيكــون الملــح حمضي

- يمكن تحديد سلوك الملح الحمضي عند ذوبانه في الماء كالآتي :

2 ( L)H O
(a q) (a q) (a q)B O H B O H+ −→ +

(a q) (a q) (a q)A B A B− +→ تفكك أو ذوبان الملح+

الملح الحمضى الشق الحمضى الشق القاعدى

2 (L) 3 (a q) (a q)2H O H O O H+ −+

كايتون الهيدرونيوم
لا يتفاعلان

الحمض قوى

أنيون الهيدروكسيد
لا يتفاعلان

القاعدة ضعيفة

التأين الذاتي للماء

يكــون الملــح متعــادلًا إذا كانــت قيمــة ثابــت تأيــن الحمــض ]1[
القاعــدة تأيــن  ثابــت  )Ka = Kb(تســاوي قيمــة 

يكــون الملــح حمضيــاً إذا كانــت قيمــة ثابــت تأيــن الحمــض أكبــر ]2[
)Ka > Kb(مــن قيمــة ثابــت تأيــن القاعــدة

يكــون الملــح قاعديــاً إذا كانــت قيمــة ثابــت تأيــن الحمــض أقــل ]3[
)Ka < Kb(مــن قيمــة ثابــت تأيــن القاعــدة

4
a(K 1 1 0 )−= ×

5
b(K 1 1 0 )−= ×
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  أسئلة الدرس الثاني
أكمل العبارات الآتية:

] 1 [
قيمــة PH لمحلــول كلوريــد الأمونيــوم  أقــل  مــن قيمــة PH لمحلول أســيتات 

الصوديــوم والمســاوي لــه فــي التركيز .

] 2 [

محلــول مائــي لســيانيد الأمونيــوم )NH4CN( تركيــزه 0.3 مــول/ لتــر فــإذا 
علمــت أن Ka لحمــض الهيدروســيانيك يســاوي                 و Kb للأمونيــا 
يســاوي                    فــإن لمحلــول هــذا الملــح تأثيــراً  قاعديــاً علــى صبغــة تبــاع 

الشــمس .

] 3 [
يمكــن الحصــول علــى محلــول  كلوريــد الأمونيــوم )NH4CN(  عنــد خلط محلول 

 NH3 مــع محلول Hcl

إختر الإجابة الصحيحة في العبارات الآتية:
] 1 [أحد محاليل الأملاح التالية يعتبر من الأملاح متعادلة التأثير وهو   

 )   ( فورمات البوتاسيوم	 )      ( أسيتات الصوديوم  
 )  √ ( كلوريد البوتاسيوم )    ( كلوريد الأمونيوم

 )Kb( والأمونيــا )Ka( 2 [إذا علمــت أن قيــم ثوابــت التأيــن لــكل مــن حمــض الأســتيك [
تســاوي                     عنــد درجــة 250C ومنــه نســتنتج أن جميــع مــا يلــي صحيحــاً لملــح 

أســيتات الأمونيــوم )CH3COONH4( عــدا واحــداً وهــو 

 )    ( يعتبر من الأملاح المتعادلة 

 )    ( يتميأ في الماء لأنه ناتج عن تفاعل حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة 

 250C لمحلوله المائي تساوي 7 عند درجة PH قيمة الأس الهيدروجيني )    ( 
 )  √ ( عند ذوبان الملح لا تتفاعل أنيونات الأسيتات )-CH3COO( وكاتيونات الأمونيوم 

NH4( مــع الماء
+(

1 04 1 0−×
41 . 8 1 0−×

51 . 8 1 0−×
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ضع علامة )  √  ( أو عــلامة )   Ꭓ   ( في العبارات الآتية:
)   Ꭓ  (محلول أسيتات الصوديوم يحمر ورقة تبّاع الشمس. ] 1 [
)   Ꭓ  (يعتبر محلول كلوريد الأمونيوم من المحاليل المتعادلة.	] 2 [
لا يحدث تميؤ لأيونات محلول كلوريد الصوديوم مع جزئيات ] 3 [

)   √  (الماء.

] 3 [  إذا علمــت أنّ محلــول ســيانيد الأمونيــوم قاعــدي التأثيــر ومحلــول أســيتات 
الأمونيــوم متعــادل التأثيــر وذلــك عنــد درجــة حــرارة 250C ومنــه نســتنتج أنّ

 )    ( قيمة Ka لحمض الهيدروسيانيك أكبر من قيمة Kb للأمونيا.

 )    ( قيمة Ka لحمض الأستيك أكبر من قيمة Kb للأمونيا .

 )    ( قيمة Ka لحمض الهيدروسيانيك تساوي قيمة Ka لحمض الأستيك.

 )  √( قيمة Ka لحمض الأستيك أكبر من قيمة Ka لحمض الهيدروسيانيك.

تفاعــل أيونــات الملــح وأيونــات المــاء لتكويــن حمــض وقاعــدة ] 1 [
) تميؤ الأملاح  (أحدهمــا أو كلاهمــا ضعيــف.

المحاليــل التــي تنتــج عــن ذوبــان أو تفــكك ملــح متعــادل ناتــج ] 2 [
عــن تفاعــل حمــض قــوي وقاعــدة قويــة فــي المــاء.

) المحاليل 
المتعادلة(

المحاليــل التــي تنتــج عــن تميــؤ ملــح قاعــدي ناتــج عــن تفاعــل ] 3 [
حمــض ضعيــف مــع قاعــدة قويــة فــي المــاء.

) المحاليل 
القاعدية (

المحاليــل التــي تنتــج عــن تميــؤ ملــح حمضــي ناتــج عــن تفاعــل ] 4 [
حمــض قــوي مــع قاعــدة ضعيفــة فــي المــاء.

) المحاليل 
الحمضية (

أكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآتية:
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علل لكل من  العبارات الآتية:

محلول ملح كلوريد الصوديوم متعادل التأثير على ورقة تباع الشمس.] 1 [

محلول ملح أسيتات الصوديوم قاعدي التأثير على ورقة تباع الشمس.] 2 [

محلول ملح كلوريد الأمونيوم حمضي التأثير على ورقة تباع الشمس.] 2 [

إجابات علل لكل من  العبارات الآتية:

]1[

لأنــه يــذوب أو يتفــكك فــي المــاء ولا تتفاعــل أيوناتــه مــع المــاء لأن كل منهمــا 
 )Cl-( مشــتق مــن حمــض قــوي وقاعــدة قويــة حيــث يتفــكك مكونــاً أنيــون الكلوريــد
ــوم  مشــتق مــن حمــض قــوي وهــو حمــض الهيدروكلوريــك )HCl( وكاتيــون الصودي
)+Na( مشــتق مــن قاعــدة قويــة وهــو قاعــدة هيدروكســيد الصوديــوم )NaOH( فــا 

ــي : ــأ أو لا يتفاعــل كل منهمــا مــع المــاء )H2O( كالآت يتمي

(s) (a q) (a q)

2 (L) 3 (a q) (a q)

1 4 7
3

N a C l N a C l

2H O H O O H

H O O H K w 1 1 0 1 1 0 M

P H 7
P O H 7

+ −

+ −

+ − − −

→ +

+

   = = = × = ×   
=
=


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]2[

ــه مــع المــاء حيــث يتفــكك  ــه يــذوب أو يتفــكك فــي المــاء وتتفاعــل أحــد أيونات لأن
حمــض  وهــو  ضعيــف  حمــض  مــن  مشــتق   )CH3COO-( الأســيتات  أنيــون  مكونــاً 
الأســتيك )CH3COOH( فيتميــأ أو يتفاعــل مــع المــاء )H2O(  وكاتيــون الصوديــوم 
 )NaOH( مشــتق مــن قاعــدة قويــة وهــو قاعــدة هيدروكســيد الصوديــوم )Na+(

فــا يتميــأ أو لا يتفاعــل كل منهمــا مــع المــاء )H2O( كالآتــي :

]3[

ــه مــع المــاء حيــث يتفــكك  ــه يــذوب أو يتفــكك فــي المــاء وتتفاعــل أحــد أيونات لأن
مكونــاً أنيــون الكلوريــد )-Cl( مشــتق مــن حمــض قــوي وهــو حمــض الهيدروكلوريــك 
NH4( مشــتق 

)HCl( فــا يتميــأ أو لا يتفاعــل مــع المــاء )H2O(  وكاتيــون الأمونيوم )+
 )H2O( فيتميــأ أو يتفاعل مــع الماء )NH3( مــن قاعــدة ضعيفــة وهــو قاعــدة الأمونيــا

كالآتــي :

3 (s) 3 (a q) (a q)

2 (L) 3 (a q) (a q)

3 (a q) 2 (L) 3 (a q) (a q)

1 4 7
3

C H C O O N a C H C O O N a

2H O H O O H

C H C O O H O C H C O O H O H

H O O H K w 1 1 0 1 1 0 M

P H 7
P O H 7

− +

+ −

− −

+ − − −

→ +

+

+ +

   < < < × < ×   
>
<





4 (s) (a q) (a q)

2 (L) 3 (a q) (a q)

4(a q) 2 (L) 3(a q) 3 (a q)

1 4 7
3

N H C l N H C l

2H O H O O H

N H H O N H H O

H O O H K w 1 1 0 1 1 0 M

P H 7
P O H 7

+ + −

+ −

+ +

+ − − −

→ +

+

+ +

   > < < × < ×   
<
>




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اكتب بين القوسين الاســم أو المصطلح العلمي الدال على كل مما يلي:

ضع علامة )√( بين القوسين للعبارة الصحيحة وعلامة )×( للعبارة غير الصحيحة
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