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أنواع المحاليل

المحلول 
المشبع

مفهوم 
الذوبانية

ثابت حاصل 
الإذابة 

وأهميته

المحلول فوق 
المشبع

المحلول غير 
المشبع

  المحلول المشبع    

  مفهوم المحلول المشبع     

  أنواع المحاليل     

- هــو المحلــول الــذي يحتــوي علــى أكبــر كميــة مــن المــذاب وليــس لــه القــدرة علــى 
ــزان  ــة ات ــة فــي حال ــد درجــة حــرارة معين ــه عن ــة مــن المــذاب في ــة اضافي ــة أي كمي إذاب

ديناميكــي ولا يتكــون راســب .
- المحلول المشبع لا يمكنه إذابة المزيد من المذاب .

ــن  ــة تحــدث بي ــة تبادلي ــول المشــبع هــي عملي ــزان الديناميكــي فــي المحل ــة الات - حال
البلــورات غيــر الذائبــة والمذيــب حيــث يترســب بعضــاً مــن المــذاب ليتــرك المجــال لإذابــة 

البلــورات المترســبة كالآتــي :

الدرس الثالث  : حاصل الاذابة 

أنواع المحاليل 

المحلول المشبع

مفهوم المحلول المشبع

ذوبانمحلول مشبع                                   مذيب + مذاب

ترسيب
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- يضــاف محلــول مركــز مــن كلوريــد الصوديــوم )NaCl( إلــى مكونــات الصابــون عنــد 
ــه  ــة فيطفــو فــوق الخليــط ليمكــن فصل ــة الصلب ــون للحال ــره لكــي يتحــول الصاب تحضي

كالآتــي :

(s) (a q) (a q)R C O O N a R C O O N a- ++

  المحلول فوق المشبع    

  المحلول غير المشبع    

  مفهوم المحلول فوق المشبع
- هــو المحلــول الــذي يحتــوي علــى كميــة مــن المــادة المذابــة أكبــر ممــا فــي المحلــول 

المشــبع عنــد الظــروف ذاتهــا ويتكــون راســب .
ــدة لا  ــد مــن المــذاب والمــذاب الزائ ــة المزي ــه إذاب ــول فــوق المشــبع لا يمكن - المحل

ــد. يترســب بالتبري

المحلول فوق المشبع

مفهوم المحلول فوق المشبع

المحلول غير المشبع

مفهوم المحلول غير المشبع
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  مفهوم المحلول غير المشبع 

  مفهوم الذوبانية  

  مفهوم ثابت حاصل الإذابة    

- هــو المحلــول الــذي يحتــوي علــى كميــة مــن المــادة المذابــة أقــل ممــا فــي المحلــول 
المشــبع عنــد الظــروف ذاتهــا ولــه القــدرة علــى إذابــة كميــات اضافيــة مــن المــذاب مــن 

دون ترســيب .
- المحلول غير المشبع يمكنه إذابة المزيد من المذاب .

- تــدل الذوبانيــة علــى كميــة المــذاب اللازمــة لإنتــاج محلــول مشــبع فــي كميــة محددة 
مــن المذيــب وعنــد درجــة حــرارة معينــة وتوصــف بحالــة اتــزان ديناميكــي وهــي الحالــة 
 )x( التــي يكــون فيهــا معــدل ذوبــان المــذاب يســاوي معــدل ترســبه ويرمــز لهــا بالرمــز
وتقــاس بوحــدة المــولار )M( أو وحــدة مول/لتــر )mol/L( أي أن الذوبانيــة هــي تركيــز 

المحلــول المشــبع كالآتــي :

- هــو حاصــل ضــرب تركيــز الأيونــات مقــدراً بالمــول / لتــر )mol/L( والتــي تتواجــد فــي 
ــات  ــزان فــي محلولهــا المشــبع كلُ مرفــوع لأس يســاوي عــدد مــولات الأيون ــة ات حال

الموجــودة فــي معادلــة التفــكك الموزونــة عنــد درجــة حــرارة معينــة كالآتــي :

محلول مشبع                                   مذيب + مذاب
ذوبان

ترسيب

مفهوم ثابت 
حاصل الإذابة 

أهمية ثابت 
حاصل الإذابة 

تقسيم المركبات 
حسب قابليتها 

للذوبان

تقسيم المركبات 
حسب نسب 

أيوناتها

  ثابت حاصل الإذابة وأهميته     

ثابت حاصل الإذابة وأهميته
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[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]

m n m n
m n

e q
m n

m n
e q m n

m n
s p

A B A B

A B
K

A B

K A B A B

K A B

+

×
=

× = ×

= ×



حيــث أن keq هــو ثابــت الاتــزان و ksp هــو ثابــت حاصــل الإذابــة و A و B هــي الأيونــات 
أي كانــت كاتيونــات أو انيونــات و m و n هــي عــدد مــولات الأيونــات .

  أهمية ثابت حاصل الاذابة     
- حساب تركيز الأيونات أي كانت كاتيونات أو انيونات للمركب الأيوني عند تفككه.

المركبات أو الأملاح قابلة 
للذوبان

المركبات أو الأملاح غير قابلة 
للذوبان أو شحيحة الذوبان

  تقسيم المركبات حسب قابليتها للذوبان     

تقسيم المركبات حسب قابليتها للذوبان

 المركبات أو الأملاح قابلة للذوبان    

المركبات أو الأملاح قابلة للذوبان

مفهوم المركبات أو الأملاح قابلة للذوبان
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  مفهوم المركبات أو الأملاح قابلة للذوبان      

  مفهوم المركبات أو الأملاح غير قابلة للذوبان أو شحيحة الذوبان       

- هــي المركبــات أو الأمــاح التــي يــذوب فيهــا كميــات كبيــرة للحصــول علــى محلــول 
مشــبع قبــل ظهــور الراســب .

ــول  ــة للحصــول علــى محل ــة قليل ــذوب فيهــا كمي ــات أو الأمــاح التــي ي - هــي المركب
ــي : ــل ظهــور الراســب كالآت مشــبع قب

   المركبات أو الأملاح غير قابلة للذوبان أو شحيحة الذوبان    

المركبات أو الأملاح غير قابلة للذوبان أو شحيحة الذوبان

مفهوم المركبات أو الأملاح غير قابلة للذوبان أو شحيحة الذوبان

[ ] [ ]
m n m n

m n
s p

A B A B

K A B

+

= ×
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  تقسيم المركبات حسب نسب أيوناتها        
- تقسم المركبات حسب نسب أيوناتها كالآتي :

عندما تكون نسبة أيونات المركب هي 1 : 1 كالآتي :] 1 [ 

عندما تكون نسبة أيونات المركب هي 1 : 2 أو 2 : 1 كالآتي :] 2 [ 

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]

[ ] [ ]
[ ] [ ]

(s) (a q) (a q)

2
s p

s p

A B A B

A A B B X

B A B A X

K A B (X) (X) X

A B
X K

n n

+

= = =

= = =

= × = × =

= = =



[ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]

2(s) (a q) (a q)

2

2

2 2 3
s p

s p3

A B A 2B

B
A A B X

2
B 2 A B 2 A 2X

K A B (X) 2(X ) 4X

K
X

4

+

= = =

= = =

= × = × =

=


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عندما تكون نسبة أيونات المركب هي 1 : 3 أو 3 : 1 كالآتي :] 3 [ 

[ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]

3(s) (a q) (a q)

3

3

3 3 4
s p

s p4

A B A 3B

B
A A B X

3
B 3 A B 3 A 3X

K A B (X) (3X) 2 7X

K
X

2 7

+

= = =

= = =

= × = × =

=





ث
ثال

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشر - 2021 / 2022    حــاصـــــل الإذابـــــــــة  ا

97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 9

              إذا كان تركيز أيون الرصاص             في محلول مشبع من يوديد 

               الرصاص               هو                   حسب حاصل الاذابة .

              احسب تركيزات كاتيونات الفضة وأنيونات الكلوريد في المحلول 

             المشبع لكلوريد الفضة عند درجة حرارة250C علماً بأن 

مثال

مثال

[pb+2]
(pbl2)2 × 10 -2

[ ]

2
2(s) (a q) (a q)

2 2
2

s p

22 2 3 2 3 6
s p

P b I P b 2I

I
P b P b I X 2 1 0 m o l e / L

2
K ?

K P b I (X) (2X) 4X (4) (2 1 0 ) 3 2 1 0

+ -

-
+ -

+ - - -

+

    = = = = × 

=

   = × = × = = × × = ×   



( )

( )

(s) (a q) (a q)

1 0
s p A g C l

2
s p A g C l

1 0 5
s p

5

A g C l A g C l

K 1 . 8 1 0

A g ?

C l ?

K A g C l (X) (X) X

X K 1 . 8 1 0 1 . 3 1 0

A g C l X 1 . 3 1 0 m o l e / L

+ -

-

+

-

+ -

- -

+ - -

+

= ×

  = 
  = 

   = × = × =   

= = × = ×

   = = = ×   



( )
1 0

s p A g C lK 1 . 8 1 0-= ×
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              احسب تركيزات كاتيونات الكالسيوم وأنيونات الفلوريد في المحلول 

            المشبع لفلوريد الكالسيوم عند درجة حرارة250Cعلماً بأن  

              احسب تركيزات كاتيونات الفضة وأنيونات الكبريتيد في المحلول المشبع 

              لكبريتيد الفضة عند درجة حرارة250Cعلماًً بأن   

مثال

مثال

Ksp(CaF2)=3.9 × 10 -11

Ksp(Ag2S)=8 × 10 -51

2

2

2
2(s) (a q) (a q)

1 1
(C a F )

2

22 2 3
s p(C a F )

1 1
s p 433

2 4

4 4

C a F C a 2F

K s p 3 . 9 1 0

C a ?

F ?

K C a F (X) (2X) 4X

K 3 . 9 1 0X 2 . 1 3 1 0
4 4

C a X 2 . 1 3 1 0 m o l e / L

F 2X (2) (2 . 1 3 1 0 ) 4 . 2 7 1 0 m o l e / L

+ -

-

+

-

+ -

-
-

+ -

- - -

+

= ×

  = 
  = 

   = × = × =   

×
= = = ×

  = = × 
  = = × × = × 



2

2

2
2 (s) (a q) (a q)

5 1
s p(A g S)

2

2 2 2 3
s p(A g S)

5 1
s p 1 733

1 7 1 7

2 1 7

A g S 2A g S

K 8 1 0

A g ?

S ?

K A g S (2X) (X) 4X

K 8 1 0X 1 . 2 6 1 0
4 4

A g 2X (2) (1 . 2 6 1 0 ) 2 . 5 2 1 0 m o l e / L

S X 1 . 2 6 1 0 m o l e / L

+ -

-

+

-

+ -

-
-

+ - -

- -

+

= ×

  = 
  = 

   = × = × =   

×
= = = ×

  = = × × = × 
  = = × 


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          إذا تركيز أيون الهيدروكسيد ]-OH [ في محلول مشبع من 
            هيدروكسيد الألمنيوم                     هو                  احسب حاصل الاذابة    

مثال
6 × 10 -6 [Al(OH)3]

[ ]
[ ]

[ ]

[ ]

3

3

3
3(s) (a q) (a q)

3 6
3

s p A l(O H)

6
3 2

3

33 3 4 2 4 6
s p A l(O H)

A l(O H) A l 3O H

O H 3 A l(O H) 3 A l 3X 6 1 0 m o l e / L

K ?

O H 6 1 0A l A l(O H) X 2 1 0 m o l e / L
3 3

K A l O H (X) (3X) 2 7X (2 7) (2 1 0 ) 2 . 1 6 1 0

+ -

- + -

- -
+ -

+ - - -

+

   = = = = ×   
=

  ×   = = = = = × 

   = × = × = = × = ×   



-6

-6

2 24 . 3 2 1 0-×
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  أسئلة الدرس الثالث
أكمل العبارات الآتية:

ــات الفضــة ] 1 [ ــز كاتيون فــي محلــول كبريتيــد الفضــة )Ag2S( المشــبع يكــون تركي
.M ــد الفضــة بالمــولار ــة كبريتي ــول ضغــف  ذوباني ]+Ag [ فــي المحل

في المحلول المشبع يكون معدل الذوبان يساوي معدل الترسيب.] 2 [

] 3 [
ذوبانيــة كبريتيــد الفضــة )Ag2S( فــي محلولــه المشــبع المتــزن تســاوي تركيــز أيــون 

الكبريتيــد فــي المحلــول.

إختر الإجابة الصحيحة في العبارات الآتية:
] 1 [ النقطة التي يتغير عندها لون الدليل تسمى نقطة:

 )      ( قياسية ) √ ( انتهاء المعايرة )      ( التكافؤ )      ( التعادل   
] 2 [إذا كان تركيز ]+Ag [ في محلول Ag2S المشبع يساوي 

 فإن تركيزه ]   S  -2 [ بوحدة mol.L يساوي    

 )      ( ا )  √ (   )      (  )      ( 

Pbl2)II( في محلوله المشبع المتزن تساوي ] 3 [ ذوبانية ملح يوديد الرصاص 

 ) √ ( نصف تركيز أنيون اليوديد في المحلول )      ( تركيز أنيون اليوديد في المحلول 

 )      ( مثلى تركيز كاتيون الرصاص في المحلول )      ( نصف تركيز كاتيون الرصاص في المحلول

ضع علامة )  √  ( أو عــلامة )   Ꭓ   ( في العبارات الآتية:

)   Ꭓ  (من صفات تفاعل التعادل أنه ماص للحرارة.] 1 [

كل محلول معلوم تركيزه بدقة من حمض أو قاعدة أو ملح يعتبر ] 2 [
)   √  (محلول قياسي

المحلول المشبع لكلوريد الرصاص )PbCl2( يكون فيه تركيز أنيون ] 3 [
)   Ꭓ  (الكلوريد يساوي تركيز كاتيون الرصاص الثنائي.

45 1 0-×

40 . 5 1 0-×41 1 0-×40 . 2 5 1 0-×80 . 2 5 1 0-×
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] 1 [
المحلــول الــذي يحتــوي علــى أكبــر كميــة مــن المــذاب وليــس 
لــه القــدرة علــى إذابــة أي كميــة اضافيــة مــن المــذاب فيــه 

ــزان ديناميكــي . ــة ات عنــد درجــة حــرارة معينــة فــي حال
) المحلول 

المشبع (

] 2 [
المحلــول الــذي يحتــوي علــى كميــة مــن المــادة المذابــة أكبــر 
ممــا فــي المحلــول المشــبع عنــد الظــروف ذاتهــا ويتكــون 

راســب .
) المحلول فوق 

المشبع (

] 3 [
المحلــول الــذي يحتــوي علــى كميــة مــن المــادة المذابــة أقــل 
ممــا فــي المحلــول المشــبع عنــد الظــروف ذاتهــا ولــه القــدرة 

علــى إذابــة كميــات اضافيــة مــن المــذاب مــن دون ترســيب.
) المحلول غير 

المشبع  (

] 4 [
ــول مشــبع فــي  ــاج محل ــازم لإنت ــة المــذاب ال ــى كمي ــدل عل ت
كميــة محــددة مــن المذيــب وعنــد درجــة حرارة معينــة وتوصف 

بحالــة اتــزان ديناميكــي .
) الذوبانية (

] 5 [

والتــي  لتــر  بالمــول/  مقــدراً  الأيونــات  تركيــز  ضــرب  حاصــل 
تتواجــد فــي حالــة اتــزان فــي محلولهــا المشــبع كلُ مرفــوع 
لأس يســاوي عــدد مــولات الأيونــات الموجــودة فــي معادلــة 

التفــكك الموزونــة عنــد درجــة حــرارة معينــة .

) ثابت حاصل 
الإذابة  (

أكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآتية:

علل لكل من  العبارات الآتية:

- يُضاف محلول مركز من كلوريد الصوديوم إلى مكونات الصابون عند تحضيره .

إجابات علل لكل من  العبارات الآتية:
- لكي يتحول الصابون للحالة الصلبة فيطفو فوق الخليط ليمكن فصله كالآتي:

(s) (a q) (a q)R C O O N a R C O O N a- ++
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