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  مفهوم الهيدروكربونات الهالوجينية    
الأروماتيــة  أو  الإليفاتيــة  الهيدروكربونــات  مــن  مشــتقة  عضويــة  مركبــات  هــي   -
باســتبدال ذرة هالوجيــن أو أكثــر محــل مــا يماثــل عددها من ذرات الهيدروجين وتســمى 
بالهاليــدات العضويــة وصيغتهــا العامــة )R – X( حيــث يمثــل R الشــق العضــوي أو 
 )Br( والبــروم )Cl( والكلــور )F( ذرة الهالوجيــن وهــي تشــمل الفلــور X الألكيــل متمثــل

. )I( واليــود
- إذا اتصلــت ذرة هالوجيــن واحــدة بشــق ألكيــل يســمى الهيدروكربــون الهالوجينــي 

. )R – X( هاليــد الألكيــل أو هالــو ألــكان
- إذا اتصلــت ذرة هالوجيــن واحــدة بشــق الفينيــل أو الآرايــل يســمى الهيدروكربــون 

ــن   ــو نبزي ــل أو هال ــد الفيني ــي هالي الهالوجين
- شــق الألكيــل )R( هــو الجــزء المتبقــي مــن الألــكان بعــد نــزع ذرة هيدروجيــن واحــدة 

. )CH3 -( فقــط مثــل الميثيــل
ــزع ذرة هيدروجيــن  ــن بعــد ن ــل هــو الجــزء المتبقــي مــن البنزي - شــق الفينيــل أو الآراي

الدرس الثاني  : الهيدروكربونات الهالوجينية

(Ar-X or              X)

-H

C6H6
بنزين

C6H5 -
شق الفينيل أو الأرايل
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تسمية تسمية شق الألكيل
الهيدروكربونات 

الهالوجينية

تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية

  تسمية شق الألكيل      

  تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية    

- يشــتق اســم شــق الألكيــل مــن اســم الألــكان المقابــل الــذي يحتــوي علــى نفــس عــدد 
ذرات الكربــون بحــذف المقطــع )ان( مــن الألــكان واضافــة المقطــع )يــل( كالآتــي :

الشــقوق  عــدد  حســب  الكربونيــة  السلســلة  فــي  الكربــون  ذرات  تصنيــف  يمكــن   -
: كالآتــي  بهــا  المتصلــة  العضويــة 

1- إذا اتصلــت ذرة كربــون بــذرة كربــون واحــدة أي مــن شــق عضــوي واحــد أو 
 )R-CH3( ــون أوليــة وصيغتهــا العامــة ــن فقــط تســمى ذرة كربـــ بــذرات هيدروجيــ

. )CH3-CH3( مثــل

2- إذا اتصلــت ذرة كربــون بذرتــي كربــون أي مــن شــقين عضوييــن تســمى ذرة 

كربــون ثانويــة صيغتهــا العامــة                        مثــل

3- إذا اتصلــت ذرة كربــون بثــاث ذرات كربــون أي مــن ثلاثــة شــقوق عضويــة 

تســمى ذرة كربــون ثالثيــة وصيغتهــا العامــة                   مثــل

R
        CH2R\(     )CH3            CH2CH3

CH3
CH3           CH
CH3

R
R\

           CH
R\\



بع
سا

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا

97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 4

التسمية الشائعةالتسمية بحسب نظام الأيوباك

تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية

  التسمية بحسب نظام الأيوباك     

  تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية   

- خطوات تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية بحسب نظام الأيوباك كالآتي :

ــة أي مســتمرة تحتــوي ] 1 [ ــد اســم أطــول سلســلة كربونيــة متصل يتــم تحدي
علــى ذرة الهالوجيــن .

تُرقم السلسلة من أقرب طرف لذرة الهالوجين .] 2 [

] 3 [
فــي حــال وجــود أكثــر مــن ذرة هالوجيــن متشــابهة تســتخدم المقاطــع 
ثنائــي أو ثلاثــي مــع تحديــد جميــع أماكــن اتصالهــا بالسلســلة حتــى لــو 

كانــت متصلــة بــذرة الكربــون نفســها .

فــي حــال وجــود أي شــقوق أخــرى يتــم اتبــاع أســس التســمية نفســها مــع ] 4 [
ترقيــم السلســلة مــن ناحيــة أقــرب هاليــد .

] 5 [
فــي حــال تشــابه مــكان الترقيــم تكــون الأولويــة للترتيــب الأبجــدي العربــي 
ثــم توضــع أســماء الشــقوق أو الهالوجيــن أمــام اســم الألــكان بحســب 

الترتيــب الأبجــدي لــكل منهــا كالآتــي :

3 2 1

3 2 2C H C H C H I 1 1 2 3 4
2 33C H CH CH CH− − −

C l

1 21 3
3 3

|
CH CHC− −

C l

C l C l
|1 2 3 4 5

2 3C H3 CHC HC H C H−
|

2 3CH C H

1- بودو بروبان

كلورو بنزين برومو بنزين

2- كلورو بيوتان

2 ، 2 - ثنائى كلورو بروبان 3- إيثيل - 2 -  كلورو بيوتان
Cl Br
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  التسمية الشائعة      
)R – X( تشــبه طريقــة  الهالوجيــن  التســمية الشــائعة لمركبــات الألــكان أحاديــة   -
تســمية الأمــاح وتتــم بكتابــة اســم ذرة الهالوجيــن منتهيــاً بالمقطــع )يــد( يليــه اســم 

ــي : ــل كالآت شــق الألكي

هاليد الألكيل الأولى

مفهوم هاليد 
الألكيل الأولى

هاليد الألكيل الثالثيهاليد الألكيل الثانوي

أمثلة على هاليد 
الألكيل الأولى

تصنيف الهيدروكربونات الهالوجينية

هاليد الألكيل الأولى

  تصنيف الهيدروكربونات الهالوجينية     

  هاليد الألكيل الأولى    
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مفهوم هاليد 
الألكيل الثانوي

أمثلة على هاليد 
الألكيل الثانوي

هاليد الألكيل الثانوي
  هاليد الألكيل الثانوي     

  مفهوم هاليد الألكيل الأولى      

  مفهوم هاليد الألكيل الثانوي      

  أمثلة على هاليد الألكيل الأولى      

  أمثلة على هاليد الألكيل الثانوي      

- ترتبــط ذرة الهالوجيــن بــذرة كربــون أوليــة متصلــة بذرتــي هيدروجيــن ومجموعــة 
. R- CH2 - X  ألكيــل أو بــذرات هيدروجيــن وصيغتــه العامــة

واحــدة  هيدروجيــن  بــذرة  متصلــة  ثانويــة  كربــون  بــذرة  الهالوجيــن  ذرة  ترتبــط   -
العامــة  وصيغتــه   )R\ , R( ألكيــل  ومجموعتيــن 

- مثــل مركــب كلــورو إيثــان أو كلوريــد الإيثيــل )CH3 - CH2 - Cl( ومركــب يــودو بروبــان 
أو يوديــد البروبيــل )CH3 - CH2 - CH2 - I( وغيرهــا.

- مثل مركب 2- كلوروبروبان                                 

و 2- بروموبيوتان )CH3-CH-CH2-CH3( وغيرها .

R
        CH - X
R\(       )

CH3            CH - Cl
CH3

(         )
Br

مفهوم هاليد 
الألكيل الثالثي

أمثلة على هاليد 
الألكيل الثالثي

هاليد الألكيل الثالثي
  هاليد الألكيل الثالثي     
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  مفهوم هاليد الألكيل الثالثي       

  أمثلة على هاليد الألكيل الثالثي       

- ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون ثالثية متصلة بثلاث مجموعات ألكيلية

وصيغته العامة

- مثل مركب 2- كلورو - 2- ميثيل بروبان                                    وغيرها .

- يمكن أن تكون المجموعات الألكيلية                     متماثلة أو مختلفة .
- يمكــن أن نقــارن بيــن هاليــد الألكيــل الأولــي وهاليــد الألكيــل الثانــوي وهاليــد الألكيل 

الثالثــي كالآتي :

الهلجنة المباشرة 
للألكانات

الهلجنة المباشرة 
للبنزين

تحضير الهيدروكربونات الهالوجينية
 تحضير الهيدروكربونات الهالوجينية     

  الهلجنة المباشرة للألكانات       
ــدات  ــى هالي ــات للحصــول عل ــة المباشــرة للألكان - لا يمكــن اســتخدام طريقــة الهلجن
الألكيــل النقيــة حيــث ينتــج مخلــوط مــن مركبــات الألــكان الهالوجينيــة ويمكــن زيــادة 
نســبة هاليــدات الألكيــل فــي النواتــج عــن طريــق تقليــل نســبة الهالوجيــن المــارة فــي 

الألــكان أثنــاء التفاعــل ويتــم التفاعــل بالاســتبدال كالآتــي :

( R\\ , R\ , R )

( R\\ , R\ , R )

R
R\

           CH - Cl
R\\

(        )
CH3
CH3           C - Cl
CH3

(         )
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U V
2R H X R X H X− + → − +

U V
4 2 3C H C l C H C l H C l+ → − +

3C H H− C l C l−

U V
3 3 2 3 2C H C H B r C H C H B r H B r− + → − − +

3 2C H C H H− − B r B r−

X X− هيدروكربون هالوجينهاليد الهيدروجين
ألكانهالوجينأو هاليد عضوى

إيثان

هالوجين

كلور

بروم

Br

X

Cl

ميثان كلور

كلورو ميثان
أو كلوريد الميثيل

حمض الهيدروكلوريك
أو كلوريد الهيدروجين

حمض ااهيدروبروبيك 
أو بروميد الهيدروجين

بروم

أشعة فوق بنفسجية

  الهلجنة المباشرة للبنزين        
- يتفاعــل البنزيــن مــع الهالوجيــن حيــث تحــل ذرة الهالوجيــن محــل ذرة هيدروجيــن مــن 
حلقــة البنزيــن فــي وجــود مــادة محفــزة مثــل الحديــد حيــث يتــم التفاعــل بالاســتبدال 

كالآتــي :
+ X2                                           + HX

+ Cl2                                           + HCl

+ Br2                                           + HBr

X +  X

Cl +  Cl

Br + Br

C6H6

بنزين

C6H6

بنزين

C6H6

بنزين

 هاليد الهيدروجين

حمض الهيدروكلوربيك
أو كلوريد الهيدروجين

حمض الهيدروبروميك
أو بروميد الهيدروجين

هيدروكربون هالوجين
أو هاليد عضوى

كلورو بنزين
أو كلوريد الفينيل

برومو بنزين
أو بروميد الفينيل

C6H5- X

C6H5- Cl

C6H5-Br

Fe

Fe

Fe
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الخواص الفيزيائية 
للهيدروكربونات الهالوجينية

الخواص الكيميائية 
للهيدروكربونات الهالوجينية 

خواص الهيدروكربونات الهالوجينية
 خواص الهيدروكربونات الهالوجينية     

  الخواص الفيزيائية للهيدروكربونات الهالوجينية       
- من الخواص الفيزيائية للهيدروكربونات الهالوجينية الآتي :

] 1 [
الهيدروكربونــات الهالوجينيــة شــحيحة الذوبــان فــي المــاء على الرغم مــن أنها مركبات 
قطبيــة ويعــود ذلــك إلــى عــدم تكــون روابــط هيدروجينية بيــن جزئياتها وجزئيــات الماء.

] 2 [

درجــة غليــان هاليــدات الألكيــل أعلــى بكثيــر مــن درجــة غليــان الألكانــات التــي حُضــرت 
منهــا لأن هاليــدات الألكيــل مركبــات قطبيــة وقــوة التجــاذب بيــن جزئياتهــا كبيــرة بينما 

الألكانــات مركبــات غيــر قطبيــة كالآتــي :
)CH4( درجة غليان الميثان > )CH3-Cl( درجة غليان كلوروميثان أو كلوريد الميثيل 

] 3 [

تــزداد درجــة غليــان هاليــدات الألكيــل التــي تحتــوي علــى ذرة الهالوجيــن نفســها بزيــادة 
كتلتهــا الجزيئيــة )M.w.t( أي بزيــادة طــول السلســلة الكربونيــة أو عــدد ذرات الكربــون 

كالآتــي :
درجــة غليــان بروموبروبــان أو بروميــد البروبيــل )CH3-CH2-CH2-Br( < درجــة غليــان 

. ) CH3-CH2-Br( برومــو إيثــان أو بروميــد الإيثيــل

] 4 [

تــزداد درجــة غليــان هاليــدات الألكيــل التــي تحتــوي علــى المجموعــة العضويــة نفســها 
بزيــادة الكتلــة الذريــة لــذرة الهالوجيــن كالآتــي : 

درجــة غليــان ميثــان أو يوديــد الميثيــل )CH3-I( < درجــة غليــان برومــو ميثــان أو بروميــد 
الميثيــل )CH3-Br ( < درجــة غليــان كلوروميثــان أو كلوريــد الميثيــل )CH3-Cl( < درجــة 

) CH3-F( غليــان فلــورو ميثــان أو فلوريــد الميثيــل
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تتميز مركبات البروم واليود بكثافة أعلى من كثافة الماء كالآتي :] 5 [

مع القواعد لتحضير 
الكحولات

مع الألكوكسيدات 
لتحضير الإيثرات

مع أميد الصوديوم 
لتحضير الأمينات

تفاعل الهيدروكربونات الهالوجينية بالاستبدال

  الخواص الكيميائية للهيدروكربونات الهالوجينية     

  تفاعل الهيدروكربونات الهالوجينية بالاستبدال     

الخواص الكيميائية للهيدروكربونات الهالوجينية

تفاعل الهيدروكربونات الهالوجينية بالاستبدال
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  مع القواعد لتحضير الكحولات        

  مع الألكوكسيدات لتحضير الإيثرات         

- يتفاعــل الهيدروكربــون الهالوجينــي أو الهاليــد العضــوي مــع هيدروكســيد الفلــز 
)القاعــدة( وينتــج كحــول أولــي وهاليــد الفلــز )ملــح( كالآتــي :

- يتفاعــل الهيدروكربــون الهالوجينــي أو الهاليــد العضــوي مــع ألكوكســيد الفلــز وينتــج 
إيثــر ) متماثــل وغيــر متماثــل ( ) طريقــة وليامســون ( وهاليــد الفلــز ) ملــح ( كالآتــي :

هاليد الفلز
) ملح (

هيدروكسيد الفلزكحول أولى
) القاعدة(

هيدروكربون هالوجين
أو هاليد عضوى

كلورو إيثان
أو كلوريد الإيثيل

برومو إيثان
أو بروميد الإيثيل

هيدروكربون هالوجين
أو هاليد عضوى

كلورو إيثان
أو كلوريد الميثيل

برومو إيثان
أو بروميد الإيثيل

ألكوكسيد
الفلز

ميثوكسيد
الصوديوم

إيثوكسيد
الصوديوم

إثير

إيثيل ميثيل
إيثر

ثنائي إيثيل
إثير

هاليد الفلز
) ملح (

كلوريد
الصوديوم

بروميد
الصوديوم

هيدروكسيد
البوتاسيوم

ميثانول
أو كحول الميثيل

بروميد 
البوتاسيوم

هيروكسيد
 الصوديوم

إيثانول
أو كحول الإيثيل

كلوريد
 الصوديوم

(L) (L) (a q)R X B O H R O H B X− + − → − +

3 2 (L) (a q) 3 2 (L) (a q)C H C H C l N a O H C H C H O H N a C l− − + → − − +

3 (a q) 3C H B r K O H C H O H K B r− + → − +

\ \
(L) (a q) (L) (a q)R X B O R R O R B X− + − → − − +

3 2 (L) 3(a q) 3 2 3(L) (a q)C H C H C l N a O H C H C H O C H N a C l− − + → − − − +

2 5 (L) 2 5(a q) 2 5 2 5(L) (a q)C H B r N a O C H C H O C H N a B r− + → − − +
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  مع أميد الصوديوم لتحضير الأمينات          

  استخدامات الهيدروكربونات الهالوجينية           

- يتفاعــل الهيدروكربــون الهالوجينــي أو الهاليــد العضــوي مــع أميــد الصوديــوم وينتــج 
أميــن وهاليــد الصوديــوم ) ملــح ( كالآتــي :

- تستخدم الهيدروكربونات الهالوجينية في الآتي :
 )PVC( كلوريــد  ڤينيــل  البولــي  مــادة  تحضيــر  فــي   )CH2=CH-Cl( الڤينيــل  كلوريــد  يســتعمل   -1

. والعــوازل  الأنابيــب  صنــع  فــي  المســتخدمة 
2- يستعمل الكلورفورم )CHCl3( كمخدر وقد كان لاستخدامه أثر كبير في تقدم الجراحة .

 )CFC( كربــون  الكلوروفلــورو  مركبــات  صنــع  فــي   )CCl4( الكربــون  كلوريــد  رابــع  يســتعمل   -3
ــد الثلاجــات وأجهــزة التكييــف وكغــازات دفــع فــي علــب رش المبيــدات  المســتخدمة كعامــل تبري

الحلاقــة . الشــعر ومعاجيــن  الحشــرية ومصففــات 
4- يستخدم الهالوثان أو 2-  برومو - 2- كلورو – 1 ، 1 ، 1- ثلاثي فلورو الإيثان كمخدر كالآتي :

- تعتبــر هاليــدات الألكيــل مــواد نشــطة غيــر مســتقرة تتفاعــل بســهولة ويعــود ذلــك 
أن ذرة الهالوجيــن لهــا ســالبية كهربائيــة مرتفعــة ممــا يــؤدي إلــى قطبيــة الرابطــة 
حيــث تحمــل ذرة الهالوجيــن شــحنة ســالبة جزئيــة وتحمــل ذرة الكربــون شــحنة موجبــة 

جزئيــة .

هيدروكربون هالوجين
أو هاليد عضوى

كلورو إيثان
أو كلوريد الميثيل

برومو إيثان
أو بروميد الإيثيل

أميد
الصوديوم

أميد
الصوديوم

أميد
الصوديوم

ألكيل أمين

ميثيل
أمين

إيثيل
أمين

هاليد الصوديوم
) ملح (

كلوريد
الصوديوم

بروميد
الصوديوم

(L) 2(a q) 2 (a q)R X N a N H R N H N a X− + − → − +

3 (L) 2(a q) 3 2(L) (a q)C H C l N a N H C H N H N a C l− + → − +

3 2 (L) 2(a q) 3 2 2(L) (a q)C H C H B r N a N H C H C H N H N a B r− − + → − − +
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  أسئلة الدرس السابع
أكمل العبارات الآتية:

] 1 [
درجة الغليان لبروميد الميثيل )M.wt=95( أقل من درجة الغليان ليوديد 

.)M.wt=142( الميثيل

] 2 [CH3-CH2-CH2-Cl الصيغة الكيميائية لكلوريد البروبيل هى

مركب 2- برومو بروبان من هاليدات الألكيل الثانوية.] 3 [

إختر الإجابة الصحيحة في العبارات الآتية:
] 1 [أحد التفاعلات التالية تعبر عن هلخبة البنزين وهي:

 )      ( 

)      ( 

 ) √ (

 )      ( 

] 2 [أحد الصيغ التالية تمثل هاليد ألكيل ثالثى وهي   

   )      (  ) √ ( 

 )      (  )      ( 

] 3 [ عند تهيؤ هاليد ألكيل أولى في وجود مادة قاعدية مع التسخين نحصل على 
مركب عضوى صيغته العامة 

 ) √  (   )      ( 

  )      (   )      ( 

6 5 2 6 5 2
N i

6 5 3 2 6 5 3

2

6 6 2 6 5

3 6 5

C H C H O H [O] C H C H O H

r

O

C H C O C H H
B

C H C O H C H

C H C O O H 2N a 2C H C
r

O O
C H B C H r

N a H
H B

− + → − +

− − + → −
+ → +

+ → +

CH3 - CH2 - Cl

CH3 - CH - CH3CH3 - CH - CH2 - CH3

CH3 - C - Cl

R - CH - OH

R - CH2 - OHR - C - H

R - C - R\

 R\O

O

CH3

CH3

Cl

Br



بع
سا

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا

97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 14

ضع علامة )  √  ( أو عــلامة )   Ꭓ   ( في العبارات الآتية:
)   Ꭓ  (كلورو إيثان CH3 -CH2 - Cl يعتبر هاليد إلكيل ثالثي	] 1 [
)   √  (يعتبر المركب ) 2- كلورو - 2- ميثيل بروبان ( هاليد ألكيل ثالثي.] 2 [
قوة التجاذب بين جزئيات CH3-Cl أقل من قوة التجاذب بين ] 3 [

. CH4 جزئيات)  Ꭓ   (

] 1 [
الأروماتيــة  أو  الإليفاتيــة  الهيدروكربونــات  مــن  مشــتقة  عضويــة  مركبــات 
باســتبدال ذرة هالوجيــن أو أكثــر محــل مــا يماثــل عددهــا مــن ذرات الهيدروجيــن

) الهيدروكربونات الهالوجينية (

] 2 [
اتصال ذرة هالوجين واحدة بشق ألكيل.

) هاليد الألكيل أو هالوألكان (

] 3 [
اتصال ذرة هالوجين واحدة بشق الفينيل أو الآرايل.

) هاليد الفينيل أو هالوبنزين (

] 4 [
الجزء المتبقي من الألكان بعد نزع ذرة هيدروجين واحدة منه.

) شق الألكيل (

] 5 [
الجزء المتبقي من البنزين بعد نزع ذرة هيدروجين واحدة منه.

) شق الفينيل أو الآرايل (

] 6 [

ارتبــاط ذرة الهالوجيــن بــذرة كربــون أوليــة متصلــة بذرتــي هيدروجيــن ومجموعــة 
ألكيــل أو بــذرات هيدروجيــن .

) هاليد الألكيل الأولى (

] 7 [

ارتبــاط ذرة الهالوجيــن بــذرة كربــون ثانويــة متصلــة بــذرة هيدروجيــن واحــدة 
ألكيــل. ومجموعتيــن 

) هاليد الألكيل الثانوي (

] 8 [
ارتباط ذرة الهالوجين بذرة كربون ثالثية متصلة بثلاث مجموعات إلكيلية.

) هاليد الألكيل الثالثي (

أكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآتية:
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علل لكل من  العبارات الآتية:

إجابات علل لكل من  العبارات الآتية:

]1[
لا يمكــن اســتخدام طريقــة الهلجنــة المباشــرة للألكانــات للحصــول علــى هاليــدات 

ــة ــل النقي الألكي

]2[
أنهــا  الرغــم مــن  المــاء علــى  الذوبــان فــي  الهالوجينيــة شــحيحة  الهيدروكربونــات 

. مركبــات قطبيــة 

]3[
درجــة غليــان هاليــدات الألكيــل أعلــى بكثيــر مــن درجــة غليــان الألكانــات التــي حُضــرت 

منهــا 

تعتبر هاليدات الألكيل مواد نشطة غير مستقرة تتفاعل بسهولة .]4[

]1[
حيــث ينتــج مخلــوط مــن مركبــات الألــكان الهالوجينيــة زيــادة نســبة هاليــدات الألكيــل 

فــي النواتــج عــن طريــق تقليــل نســبة الهالوجيــن المــارة فــي الألــكان أثنــاء التفاعــل .

بسبب عدم تكّون روابط هيدروجينية بين جزئياتها وجزئيات الماء .]2[

]3[
لأن هاليــدات الألكيــل مركبــات قطبيــة وقــوة التجــاذب بيــن جزئياتهــا كبيــرة بينمــا 

الألكانــات مركبــات غيــر قطبيــة .

]4[
لأن ذرة الهالوجيــن لهــا ســالبية كهربائيــة مرتفعــة ممــا يــؤدي إلــى قطبيــة الرابطــة 
حيــث تحمــل ذرة الهالوجيــن شــحنة ســالبة جزئيــة وتحمــل ذرة الكربــون شــحنة موجبــة 

جزئيــة .
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وضح بكتابة المعادلات الكيميائية الرمزية  كيفية الحصول على الآتي :

تفاعل 2- كلورو 2- ميثيل بروبان مع محلول هيدروكسيد الصوديوم .]1[

تفاعل 1- برومو بروبان مع أميد الصوديوم .]2[

تفاعل بروميد البروبيل مع ايثوكسيد الصوديوم .]3[

تفاعل 2- كلوروبروبان مع أميد الصوديوم .]4[

تفاعل كلوريد البنزايل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم .]5[

اضافة الماء إلى البروبين في وجود حمض الكبريتيك المخفف .]6[

إماهة 2- بيوتين في وجود حمض كبريتيك مخفف .]7[
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إجابات المعادلات الكيميائية الرمزية  كيفية الحصول على الآتي :

| |

3 3 3 3
| |

C H C H N a O H C H C H N a C lC C− − + → − − +

3 2 2 2 3 2 2 2C H C H C H B r N a N H C H C H C H N H− − − + → − − −

3 7 2 5 3 7 2 5C H B r N a O C H C H O C H N a B r+ → − − +

3 3 2 3 3
| |

C H C H N a N H C H C H N a C lC H C H− − + → − − +

6 5 2 6 5 2C H C H C l N a O H C H C H O H N a C l− − + → − − +

2 4H S O d i l
3 2 2 3 3C H C H C H H O C H C H C H− = + → − −

2 4H S O d i l
3 3 2 3 2 3C H C H C H C H H O C H C H C H O H C H= + →

3C H 3C H

C l

C l

O H

2N H

1

2

3

4

5

6

7
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3 - برومو 3 - ميثيل بنتان
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سا

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا

دفتر المتابعة -مادة الكيمياء - )الجزء الثاني( - الصف )12( - 2021 / 2022



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 24

بع
سا

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا

دفتر المتابعة -مادة الكيمياء - )الجزء الثاني( - الصف )12( - 2021 / 2022



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 25

بع
سا

س ال
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا

دفتر المتابعة -مادة الكيمياء - )الجزء الثاني( - الصف )12( - 2021 / 2022



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 26

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 27

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 28

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 29

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 30

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا



97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 31

التوجيه الفني العام للعلوم - بنك أسئلة الكيمياء )الجزء الثانى( - الصف ) 12( - 2021 / 2022

الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022

بع
سا

س ال
در

لـــ
    الهيدروكربونات الهالوجينية  ا




