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Propagation of Nerve Messages Through
Chemical Synapses

ol Sl Elaiald 5y SV 3 o) ol ) gl
SN s 5N s goanl) el Dl Sl
ECERNCE WAL PP NV SRS v R PEH W

dmas f‘)ﬁ (o LlesS 3‘}» La ) 9. (S s> « Synaptic Vesicles
DSzl e dadl Bl ) & e @y 3es Neurotransmitters
il

- e e

PSP
(Shdd) ds s dger)

el B qi:()\/
»

(19) )

S chzdall 1 () Jlmdl) el Lo I U o1 10

SleaSI izt e draall Bl ) JUis) 2487 (19) K&

Ol bl b elld g clladl 18 L daa)l sl 48 & i Ay

) L)

sseedl Ay (AP el dg) el JLdl J 5oy s
il J1 g oo dilais s Eonkomg (119 |K5) ez
Y ke § Sesadl 8 L slesd



T o s bl J 553y 0 ST ) 38 b at ey
((2-19 s alzzal N s )
3 L el aSiaial) odlad 3ol plowdl) J sl s iy
1Sl oM 3! S ¢l Y e SN T ERUELN
Seiall 52 ol Aaall 51531 Gl = ) )
L(3—19 Ss) (s skl 3 3Y1 ag oy Synaptic Cleft
s Loslsdll o ol e it e U (IS0
4 2 « Specific Postsynaptic Membrane Receptor Eliw!
(4=19 [SK) 5 b 30
L gl el oy Lo &5 V1 3L b J) Bl s (35
1ia 3.(5—19 ‘_}ié)Postsynaptic Potential (PSP) Eleiwe]l dxy
il e Lo il ) e dE 6 daal AL 0 0SS
Aanll B ol ) i OF s 35 V) ool ) glas
sse s 1 (6—19 [K8) 2y ) oMzl e 55 g gl
’ ksl L5 s )
gz SIS DTV 2 ) LgiSlits il y ral) 8100 ¢ 35
oy Lo alsd) s ) afime U gl 6 8500ee a5 sl ol iy Lo
ROREW
2 U LS, e (Excitatory Synapse 4l Shaduwed) all> &
oL il L;LWJ\ dditnay s « Acetylcholine ] s J.WYG
Nat o g5 gall o DUl b e Jud Lannell g alag o a5 4
s sl ld ol 48 JO Jladse cslaiadl an Lozl )
i) dny b el dgodl iy e s L iz
Jl9; Les 13y . Excitatory Postsynaptic Potential (EPSP)
Jsb o Jaz foe dgor Ay =50 my (s dgll 220 ) olaza |
Choline Esterase j sl oy 5 VJU'J;Y\ ook St da L Ul
W gmie (a3 gy Sy Ll a5 S L) oSy
LU a5y Ledisd cInhibitory Synapse el eheiwd) dl> 3 ]
Mg &5 2l 38 menif SLiall dlidtney ¢GABA Ll 2 wao
day Lo sl 1O )y s b o e e o L
Aol o Dllaind by glay LS JA5 JI &3 5e cehasad)
. Inhibitory Postsynaptic Potential (IPSP) &lziwell day Lo L2iil)
Lzl Jsb e sty ¢ el dgor 05 Al odin b Lt
) Slas ) U LS et

34



—

owogy) | il 8 ¥ ol
S et s
VYIS ERR TR BRI SRR IO gy
kit L L e Bl s ol Ui pd e O35
.Gap Junction (s so=b |2 5o S0 o) day Lo dpae 35
R o e ) W) G (S gmdl) sl n
ém,@w\w\@mwmw‘wﬁggﬁm;é
S les ol A ol e g o IS
S5 G 0 12 e 83 IS 03555 .Gap Junction Channels
s Lans 8 glomall WD o st o2y Pore Ulws s
20 Ss)
e g
Al s s o geill Biay al) louzdl] e 3 pload B )
o e sl 3 a1 15 ) 555 2 g0 2o Lgmn
W‘QLWWJM\JW\J@\KM-M@
” A
.&ﬂigu@\w\%@w\ws@%wg
PRSI PU-SUR R AL S REACSCUW NS PP
oo 8 g el iy 1 el L) WIS g 5 a0
Sl i sl sV St SV Bl e gl
el e il § oS Ao ey ) a8 oS 35S 13 s
rand) Il ey o ay St 1 3 255 50 Siny
BN lane 5 bV B JUsVL




Chplondl Zl) e Baal) L) ey I Lo

Caglonl 2 Loy il Jl dgr 52 e
?M@J\u)?w\%ﬂu

¢ o) Jldl iy i S

cehaidl e dadd) Al JUsY &, ol sl S5
g oy el dalad Lo et ey Lidis 18U S
°MMQ§-HS?Q)MQ§M¢5PMJcB-Uf,Jb.flb-
Colulaay!

Slaiadl 3 oS LW O] (65 5 sebile glas J) il

b bl ) dall alas y dpae 2 s JLS
S szl 5 IS LW G| (65 5 Lo« )
M\ o.k.bua\.j.;‘ le\ M‘)w'i;l})fuug

QS'U‘M‘&;JMU‘M‘U”:};&?I’)WO/)G

(st of e 08 13)) JLenSOl Elaied) @il g 30y

< R N NS VI SR

io) I




Sl rantl jlpal aludi 3-1 u,ul

Parts of the Central Nervous System

aolell calaall

Leiillgs (S sl bodly £ L) (58 el aad) L)l plul iy
gl gy Llend Ll Cray v

NP PN ISP B FIWUBTNE TP

STl 5,51 ey VNG plam Y 0 W g genedl £ Ll ol ol Gz e

e el 55,50 LVl el ) 15 pllall 45 Sasly 5
plaall 13355 ppddl oSl elof OF slbY) oS} 3] Lol s

OF elalal) a5 S1401 5 Jadll) Lol Sl b bl s
Jedll e Ll sl plelal) 5 g ol 3 S 35 o)) 0 5
(21 JS) s Cf'j) 2l ) sy

?')S).U &""‘AJJULGJ’.’ 1

The Central Nervous System
a8 Sl e Ol s ) ol 035 Gl 3 LS
ROTES- o\ QS 5 PR U CRE T PR PP
il g Lagzs |y Spinal Cord S sl b=y Brain § Ll
Foomenn) pllae s 3] ¢ pllany Sloses LoadIS y  diliie])
J>J) Vertebral Column (5 28l 5 senl) oy g ¢ Ladll Skull
-Meninges bewdl S sl Jodly ¢ L) 0 ISC Lo LS S 52)



The Meninges Structure Ll S 5 1.1
fldll) & S ol ol gy laos Lael i & Meninges L)

B ABL B 1 ol ) o) g0 L 3 s (25 ¢ (S 51 25
(22 ISK8) 0 ) Y1 i 5 Sl

Iy gos it 5l

(22 JS)

g Ll oy I i) Las

ol T o Oﬁ» o o <Lig :Dura mater il Y 1
o O3 L 65 el el Sl e g a8 S
AN U PN EAS L PEEE R 2
— u-fau Periosteal Layer &3leod) dalall sUicad) (LLaJI)
o 22 Bl 1 R 5 il y L) e
) uSJ“‘J‘ CBJ\) ib-U\ il l\;Ieningeal Layer

o 0 S C‘MY\S 559 33, sLid tArachnoid i35S 2y 2
ot 35 30 S AN B UV e ey e Y ST U
Bl o i) JoVI e dlady (O gl BN 231 B
g;’)"{‘*’ﬁ Cod el a5l ey Subdural Space
bl e J}SAJ‘ &> > (6 s> . Subarachnoid Space
s»3 . Cerebrospinal Fluid S s2d) gledl LI g ik
Sodall Gates 3] Lozamay 5 320 Jondly § Ll oty
o ldrall dadd) WL 5355 el L3560 i L
I n f Lol iy S pll o Lo g oS Y15 558 o)
EVCC PR R O PPN

o B a8 S0y mdy A sLad iPia mater O gl 3Y1 3
Lid S ARy bl 5 ¢ Ll ol 1 3 gal) ol n2)
) 510 G

I



il ayda . Spinal Cord S omiadl Judf 2.1
angd s Qs gle | A el 215 g o IS8 o 13l as Spimal Cord & 5201 =
5y LB 5 Aae W o S 3301 o) 0380 . LlonaJly il g ¢ damny (s )
Ry '*"‘.'tw 54 o) G e Glaia (23) (S o s By a3 i 5l ol 1 41

115 g o b 55 JJis S5 Mgus;;auqu‘WhiteMatter;uxﬂsst;jojm
S5 e B il 5120 g5 c)jmai;ujz\;gbumj‘u»;;pij&u‘;si@w;;ajd;@}
oz Y S Lo 6,806 e s be 413 Wiy a5y Gray Matter &b J) 53U oS
‘:".\"‘Uws)r‘-ﬂd@ﬂ}ig y})DorsalHornSwA}&}QleO)}Z\&zj
el el | 35S e 515 3L ) 33L) L% 55 . Ventral Horns pueelel

LS sl el BLL LIS sey Central Canal

D3y (B Dy DV nal) & s A1y 5 o sl 3Ll (6 g
L 00 eliay g Lhams Lo ¢ oo Oy Calis dnan)) L)
el s A s (e LD }-LM,T e (6 s 43 1 3L
Ol Al 5o 1 ke OV Ailke b gloeag i g5

bl 0 4 .
éﬂ\ i 2s) A,@,J\c:Ld\

A3l 1 8301

i3 5SSl 3Y
O gl “e‘y\ et
idloxd) 31

55,22\3{,:}5\15 Ja g adly Lol e dpand) VL) S 2 L) Ly
e f o) Aol Amal) U G b s it S e
Fladdl b £l L S 580 L) b e s 25 ¢ S 52

i N B (S ol ) s VL ke e

Jod by Jatiy . Bl ) Ll 38 sl OlasYl

G SOV o5l oo &S 5201 2SOV SV L S 52

AIC N P JEoe



The Brain & Lol 3.1
Bl ke 100 J1 5 o (5 50 ¢ S 1 ine 1 s (5 i) Lol
pomond) s gall £ Lol O oy (s Bl ) a1 3 ks 3Lke 900 5 s
goll cf Lol Bl gl £ & ST 5 M e 6 Ll 05 . g 1400 1 5>

(T =24 [SK3) sy

S

\l WAV

3lgad!
(= 24 452)
gell s F ol do e
O35 (A BI &S Bl Y iy Lo
¢ Ll ¢ dr :
el
'&La.\J\ (8L) t.'\;,-
S 21 Jd
tb’d\
| Jokazanal!
o 635 el Ll e B Bk (0 — 24) K80 =
Jdl ) e caole 6 5V clian Laald) ¢ el il
alaall y 0500 aley ¢ Ledl) b adameod) aalara) OF 2L S 500
LS s gl S e 0l sl 2l
é}ﬁ\ J.,;J\ '&Lo.U\ &.\:— J..oﬁ ‘Brain Stem (ilﬁ.ﬂ\ alw) il.o.\j\ &.\r *
¢l cpll Jai Jro oy serd) LB B o ksl 355 ¢ § Ll Ly
L ol Lol 2 s T AW 0 £ el g der O3 L AN O o Jllas
Medulla Jdaznal) ¢ edl y Pons 8 Jadll 5 el c Midbrain
.Oblongata
dyale 1 3L0 )
sl J1 3L
(¢ —24 K2) :
;L.a,,.na‘;w@mciaﬁ@ui@pcw;
Ll daealt dsbe 1 851 Jaws ) &

o T




41

Slgall Lo Oligs OLS 5550 & Lol g o el i 5
S S slgedl Jexs . Hypothalamus 3lge)l <o g « Thalamus
W S 5 ol o Aaslill B o 55 35
) Ol 51 Jo alabloadly slgad) s ETRNCIN R SNEN |
;fi\&)ﬂq;ns)\ﬁ:w,);jc@wsdw\y&w\
Bl 45,8 J)BLoYL adblaly ¢ plaall g gl Dol (S
c o2l el sl sad) Slem e Lo
- Jelazened! g et Ll ¢ ¢ Lol il B o :Cerebellum gseel) =
O3l 55 Nadll OIS - 3wl Javias IV sl 51 01 e (6 g0 5
& el Sl S BB ¢ e shend) (IS ad) O
Gl 855 gedl S el mae o daall L)) )
5 e ol e Lendloy S5l Loy el ¢ il
ezl 8 > e ¢ STy S s Je 38
L0 r Wl b el a3 R0l
Jygms 25 ¢ & pidl g Laldl 0 %85 i Fud) Ky :Cerebrum 7ol
5 e . Sy S S ol 5 gmarr ) et o
L, 5 Cerebral Hemisphere a5ws 5 S i Sl éd\ ujj_b e
(ool el o Baall SN e 2 Loy
i) da N by Lags s Jf ¢ 2 . Corpus Callosum
Bk e el il L (Kol ) e BB Sl
o Byala J Boladl e A - Aaby csla ) Boladl - B
5yl odn cb-w sk 415 . Cerebral Cortex N | I |
Gy 9V g, 35 L gl e (Sulci (8l O dies G sas
ooy G J) el Bpaill ol oo il 201y o gl
&l « Temporal Lobe L;bw\ « Frontal Lobe u-@-mj\ U
G2zl - > 5 . Occipital Lobe s 523\ ¢ Parietal Lobe
534 & wald «Gyri Gl e 85,0 wlb o sndll ey
(25 [K8) Rl B daa)l ST Ol L
cadlsce (a5l A5adl 5 adl e ddesid) bl (63
DYy ol Gl 31593 (535 Al Bl
YA el s 31590 (635 45 ) bl
" Sy Sl 8,5



B
Dé}‘*’.d‘é
| R

[] oo

(25 J52) il il @y
cu‘}"’mﬂ‘;\waﬁwk}sw. 4\}}{/ @l@é{ﬁ)x}a\gu\\ﬁ\

el Byl (e By 2y
Ailoon Tl 5 ablis ol g Adkiscad) g B
st B B Y IRCEME @\@(ﬁ&\uw\%%w;w\u&

| S5 ¢ (PET Scan) < s 1) sl Slasly i) iyl 2 asls
&;W\o,usm w\mww;y@\ ol ol (ST s e
‘@wlhﬂﬁsw)\ﬂ\&wrwuuﬁb\@w
c,vb‘jjg)'ﬁ(Mum,abjﬂ)ﬂtww;uwmw
Ll &l Gllas ¢ o) Ol o 3 Uy SOV sl pl 038
FseeeS Sl AR 55 1L Geomen el gy Lna oy 2SSy A
asladl e dyim U5 S o) Lpme ) Oleshaally

Ledis § S dor py Zeodl 6 Be ilae ) pd) Ol Je 53 5
rlaied) gl ST calalall adlated) pllas ¢ JULy . Akl ods o
ulzxagdwvb.ﬂ\)\.b\u.& Lo il e 5309 458 (0l ) ol Sl

)\ o;\jaj\j\ uJ}J\J..aA.EM.:\ L;JféumijuW\ d}&-U\
ks e s o8 A ol b alandl gbladl Ol 15 ¢ SUd Ol
Slaily il gl s 55 01 (26) Kl 3 eSay L geneS
s sl B aladl £ Ll bl dlay 5 slueY Aadsendl Uy 2 4l
(1988 ple DUy sl Slasl lakell gad) 2285 Jlts] s

odn plasenal Sy L dadall § Lol il y J s oo sl i

: M\cﬁu)\ff‘_}atb.ﬂ\ wLb)qu\WMJ\
Le,‘\w\ B el Jl sl adlaad y 0l ) 5 ey 28l
RUAF AP APPSO RO JEL SRR KN




(26 J2)
awg@mﬁ,mmic:a}:

mw\yw\guya‘@sou)ﬁ;},n
P O I aabls bl p gl sldl 2>

Jblis s

—

3-1 oyl daalya

Sl ol BLlaib ey oS A G e L) s
, LS 5

CAD Sl oy i) o 325 F L) e el o e T 2
¢l gall g aSIS e 5o Login (8T g

iama) dilated) ) 2l ¢ Lally S o2d) ) 0 06 3
?ﬁb:}fd;&ﬂﬁx.wagt’t&\ﬂ‘ aalaial g

= 9 A ) M) (st Sl JV g 4
I Y o S 3 ol
F Ll Bl ks ()

sl Gl ()




Aokl prandl jlead 4-1 oayd!

Peripheral Nervous System

aalell colaall |
S addl el pldl sis s
LR el Sl es i

S )l el g e M\jw\w%@*;

(27 J55)

b1y (LSTS as),Y1 Jlsd) S el e ey
5595 (27 JSK8) I ge il Lo e Al S 20 DU
Sl r s g s Sn o Sy m ) A Olaisy Jrazall
CLedS” aual U5 aa), Y1 JlsY ol ri,u SN 2

Gl poaselijlgdt 1

Peripheral Nervous System (PNS)
(ONS) 5 5 gl Sl oy 3 o ol Sl 5
o2 Sl Jl by Salh e e Ly (S ol cliasl,
las¥l o 805 a Skl e 035 L J13 e Sl g
9 ) slasl 3L gﬂsw\)iuu\wﬁsbjgp\
12 5 «Spinal Nerves (S 52| L) Clasl o By 31 o5 Le
a5 L)l SlaeW) vudS s Cranial Nerves § Lol olael a5
i8S Olasly e Olasl )

i) -



5 ) o i e S il s 0F J gl LT s
LS e L nls bl e Larially | pndd) ey canliond y sldond)
Lol Olasl | bl cliodl Sl e 25 =) Olasy)
il g STy (PNS) Bkl anll jlemdl o s a8
EOizeall o dranll VL) il Olas) 25 3] cadese

ALVl Lo 5 o (B (ONS) (555 el el jlell ) 22
ol 5 gl 3L szl S5 o o) )'LG;J\ RURCIN (W - R g |
oy e al Y ol 201 ) 055 W8 ) VL Bl SoluY
randl jlgmnl) r il bl 5 3S ) Slac¥l 135 ¢ p el
) U5 &)Y LV AL daa)) OV 5 L))
515 &S ol y ol el VL) s (28) S8 5
LS § ) Sled) e I aal) Sl Sl

¢ 5 ol (dll g
(Qb}l&d\ww;}a)
83,15 olasl §y5Le Slasl
T |
I |

1 it M its &2 o2 S e 2

= |

i | -

5 3 ) (oS 3\ S anl) Jaias

EL J515 1y 8l thj?’ éﬁwg&}%’- o : ‘

B e e . | =

|
csldodl el Loy
é-\’j\) Jﬁ\w
(28 Jx) ’
) g Ay g goud] poaelijlgds 2

Y ORI A | ylead) Oy
r B o B ol el O . ‘
(S - woleas) 5,30l 1 ol st Somatic l?Iervous System

(i Slasl) b)) J olas¥ly L B ¢ Lo dmy L) e 30 e sl ) sl o5k Ladie

gsSBas,@);Ma;\Jsgngaia\MJwLUssu.uj
B0 5SS e sl o) 4l s e O g gl BlonnalST Slans]
el la J3md S S Jelis ) ool el I3
Sl aedl WIS e dpaal) Al il (ST 0 S a8,
slole plozal Alenll oda U € oLEVL e ol ¢ 1,4 edlias
ol g lal) 28l o 2l e 2o 3] ¢ pd) e )
S S i (Sl y Do 180 ¢ ) Sl (S 5 O

s A AR




JuiY Somatic Nervous System semzd! owal) jlgzd) Jovzy
b2y S1ES g ClasVI o faniy 5 &) IO Lo SKit) JLY1 5 481,31
JudL (Ko 145 sl Dlas¥l oy ¢l oKous 5T A3 Y1 Syl

.Involuntary Reflex Actions iwSsy! is! /50!

Reflex Arcs i S ol B &
Sy o . L &l 31 )Y Ayl 32 Reflex Action (SN Jadl)
Tl el 1ulSe) Jil 5 Sl

Yl JE5 ) L) WDISS! jles 32 Reflex Arc owSait¥l o )1
Jab ) 2\.1:\;1‘1 AT Gyl & gl G Lo died u;onJ\*aa\.u, des Gl
dranll L 61 O gla (ST (29) ISl o 5o oSl

die ) o e Lo Bibonzal doiid WSSV e sl i)

gl o alod) daall L) Of (oS LY . 5L s ]
78S el daal) Lo 2 50 e ¢ () ) e S5l
RSN PR EN

el Sl p3ad S sl ol b ala) ) a5l OF Lam
oas A o) daall s )5 e Blsd) danl) B s
ot A Ll 3 JL sy e g cr g ) eSLae
S+ Sl ) Ll as S 2 Y el ¢ Sandl il
i A loshad) Lizy ¢ Ll OF Gle ¢ Spinal Reflex Arc

VL pa S s s

‘ ‘ I gz.w)\w\aj.w\,;d 3
Lood! OMEd! 835 1 i) ot 2! Jldl S 5201 oot

sl & e a ) S Vi) )

N
Y yded! iS ol el i) i 4

Azl J) gl Jd
Lt dmand) ) v
5 Lot ) BEAS) 2 S
S s S S5 o Sl ghaed) ’—’;,“—a 1 dJ) S g iliand) 2
e O - 2 Coend g dhaall 2 i 5
LB ol e S i) fd) LAl s S e
(29 JK2) o) anll el B AS 2y 22l &5 )l OlaeW o o

CENI - S
o D5 LT LS 201 2 SN JUs Y1 sl 3 Al Lo I iy

Bl L as Y1 JLsY) 5 sand) sliaeN) ) dand) L )
ol 0585 4 1 tae WIS o (2l JLndl) 45 o)) 2l

o)



sLasVl g 5 5l sy glos 4By o Lol ol ST p2d) Ll 3
Loy Lzl B J 45 Lgrs iz o5 (S8 (50
3 [ o)l ) ) ke o ) 500! sl

. é)\)ly‘j

I gmandf 5Lgdt .3

Autonomic Nervous System “ “
34 Autonomic Nervous System (g gasll gl oy
s 5 cCJ.M i3 god o7 Ladie Dlied -M‘@QNJ!’?Q‘%‘-"W‘
el Loy g Slgmr g Ghany cShiy bl Brany (2l Olaes
5S el Al DS 585 L (6 AT Rl )Y Sllnnal il ] 1
slae) me tae SIGLES LSt S 5B ol S5l 3
Oaall g 45l Y sasll g (A AlaaS casl Y 45 oy s
el S5 gk ¢ ULy el e G L)
093 rn (GG Jomyy ¢ sl sl 0151 Lo alailadt e SI
el s Sl e o3 ¢ 5535 L o))l b o S
frad) W) e 5 ) Aol dpaall VL 05 &
S #8)p ) Jlaelal J"s.,f S lasl 53 g sl 22
oda Ja5  dla) ) dae LIS xo sblis O (K o gLl
Olaas g sl &2 el Brs o Ol glas dlo) dzall LIS
L) 515 22V e e by o) el &S oy )



Tl e Vo S > s s S el el pisy
i bl (LasVL 6 5 ol el Sl by (il g &S > daas
« Preganglionic Neuron s4a)l |3 dae &)= L;;‘Y\ u“*‘“’: RRVIN/

LS55 el gl Sl s & et 0y 1 L o

Lo b g o Bl aall e b Bl B 0ds ) o S0ty
WG WP [ W B | - chlin o> 4o 5 Ganglion sXaxll

« Postganglionic Neuron 84as)) das Gzl &) Sﬂ;‘}!\ oda GmMj
Lidl giaall e Brae SIGLED W sen g9 (555 ol nadll

(30 JK8) gl S

dor s e Ll puasd)
(LS
JEis o~ day &S
3l 3l
(30 )

g\.’d\ ‘F.a.d\ 5@\gsw‘maﬁsﬂ\ dmanll dgdoed) g 81 |3 S ol ol A

S slandl Sl ) S peaddl Lol (LE

S slad! b3 5lesdl o  Sympathetic Nervous System

o Ol -l (31 Jii) Parasympathetic Nervous System
el Sl o ey B ) ) jLa) Ay b G

ol gy G551l SV b ol slinely (s gl i) Sz
Slgorl g 8 S B> sy blas (6f ddd puond) e e

B jlon s 29,0l b L Lo ol slilly g el g ¢ eSS LisLias
S slodl nanll Slemd) o5 (JUedl fow e RS A

i sl (6 gald) A o g S 3« Aoiagd) BLAN bLiS mdse,
wlay ¢l (Al oda B o Jg el Al o e i L]
gl sl e SST358 I o Lo il 15050 ey B
CSTel s el o 3 3 ) gl el sdes LS

Lo psi iy N alassW) BlaaL s gleed) o sleadl sy
Wl g ol L)) ot Al ol 3 a) ) 0Bl 5 o
L B 5l el 3oy ) ol

w T



5 gl gs“’l” e o) s ethedlS S slandl Sl dae v.h:.:

Sl Agleal Al Al g ¢ JaaNT ) JeV) e s A

(31 JS») N 5. Paravertebral Sympathetic Ganglia Chain S w0 el
e PSS LA sde Y 5 st gl ) i)

55 (8 gliamnd) — 45 el Oz s

K 5 laal O s Ol — (6 glaadl )LPJ‘ Lfg 3?"-)\7;“ il .k}-“j;:} Lw.g.’ SM\ 9@?\ e UJ}T jSj

oo JS L ol e 0348 5 e uw\‘ § L2eY 513leey Terminal Ganglia 43 b Jae & G slendd) ol
5 8 gl )l 3! Slas] sl 5.5
St | 5z
S 3lomd) s jlgan!
& gkl jlLg2d)
il olas
51 50 O ol 2
m&-!@w s Lis olas
Nkl
35 gl
AL o
283 o Y o ol
g6 o oA 2l [
4 ST sl
o | e
=/
g Ay
S ‘ ‘
ol clas
A
N2
”‘-w“‘ Z\JL’;AJ\ ¥ J . ajw‘ . ‘
% _"l" ™ ke 4 s SOlas!
v . N | il i
w“)‘j‘i‘ﬁw ! J? byl iy FIOmed BN AL




S slaedl 15 Slealy 6 sliadl Sl ST (33) ISSad) e
el slael Cilee 3 Sz (S5

Caalodl a Loy € L)l ol Ll 0355 5e

a8 ) olaely tlodl Olae) o IS j4s o e 2

Aol U S g 0, Y1 S ol )l Slgaedl Loy 3
“ PR

2 Sl el aall Sl a 0S5 00 0 0,6 4
LSl

(S sl olie SE S

(B1) JSl 555 sl lesheall o Bl 28U L) i 6
G slrand) iy (5 sl el e Sl T el
o el VLT By slear Y1 sl 3 o) laiay Jansih
RUtE

Sleadl Led Lblony 0 350 Lol 0,5 relileglas ) il 7
NUEERUPOREN [TJY & ol 5a3l Slemr s 3l sl

s0) I




Nervous System Health

aalell Lolanlll

kel el el ol sl Gl sdsd «

GOSN S5 I RV A [ PRIV [ U [ R HEEN [ - S

(32 JS5)

L) (32 K2 b s (AW Sl el B S

ol pa ooy b ST add) el B o S0 B S 5

05 alasly oSS e U 5 s 338 S5l OF o) g L al22 L
o ol 6w g i Y ) ols NI O) 3 colsY) L s 5
O sl A8 dl ) ool 3 5L by i) e ) ST o 5 5l
53l e G Jlas e bl | 48 55 13] ¢ lLally

=l jlgd ) Sbldansl .1

Nervous System Disord(::rs
8 o 0 ) e (P )y Sl S e a8
el sl O (Rl 8 as o) LoV dniy L i 8Kty ppames
LAV el ol 255 Lot 225 O S ¥ el aall



shond) o i g ¢ sen S Y Araal) DS Lans OF Ly
Lrs @ e Gl ol o L oLl O]y L Cald) Ll 13)
9y Gl ol Ol 1) B s OF Sy e S
ClasVI 035 15 pamall ) glomall 20 OF Sy ctnlin B
ol Lo 38ls] 22 1 13] Vi B Ll S5 03 1508 23 )
e b 380t Lol 5 B3] draal) L) UG OSGL « s 2
Sl 055 1 gl 32 et S5 6 A s WD
le Jﬁ#a@dﬁﬁ‘ 2 Sled) B
2 V) 8l SLLoW Lot doms Bmnanl) doenni V) ) aks 3
‘Jw\dwdxpcu@yxdblaw\mcw\)\wgﬂm@u
& y2l) odar (6355 . Concussion x5Vl 5] 15 o i O Se
5 (A 1 anlo] B 111 e omman) pllan & Lol plilas) )
oz Y ool M TR (st ST A et ) gt Lgee
AV U 5Ty g leall s 0 55l ol 2 i Y1 e
JJ;cCOmaoMmy&J\Paralysm\mb'}U«vwMo})b:-
5 Gmendly Bl el S e el AV e I8
,M\) M\&@wa
Ll @ e JE Ll 3 2 el Be Y ek g1 20l (6550 5
'Cumdssujm\ 3o YV Aol Sl (65 5 W5y Lasl drnaal)
sle ) s o & sas Al alnd U3 SN L ck&tﬁb’-\&xé‘
losst 855 pll Ol g Uaily 20 s s 5 pol
A ot oSG sy 5 2 Bt ¢ praal) i)
s lad g ¢ el (OIS - poy pe ¢ s A2 la) 2
S 55 I Shock Ledall sl 01 g dilazed) 6 2V [SLad) s
PUIPOUE [ R SV RIS I R O F U oy B P o~
1 ol st Y1 a5 gl ¢ Caniall el o) el aas £ L g
awisy Ly U ls Badally lasl jasetl Ao moy By ¢ o)
Gy Uin a2y Gros s e
e o Jr n g el (35 AT ol T A
ad oS 55 Co (L) e 4 Ay 2 4 529  Alzheimer Disease
4 0 prlaall ity Sl y . flodl sl jord any Ll ¢ b Al g s 5
st iy (O g Ul B0 sy 8 51

52



el e S sl s Slasl ol ) 5V e ey
oo A aaded ke J-’)?, ) Multiple Sclerosis >Jazel
el 10 i )l VL) B Aol y ] L3
o)) YL JUis ¢y 5 L (33 JS8) kel O30 il
sdazell atl) o laadl jasetl by 6 JWLy . e g o
‘ow\wqyﬁubs)m@m\@jf@\w
(ol 1 e BB L o 0 VgL lzdlg sla )N Ol )
i el e BB ) Sy U1 Polio JUbYI e S e
okt o (JUBYI s S sl Ll apsle 383 oy g
AN Zx;\_@_s & ) Cs 45 221 )l LD

Kl YLl JUis) Ll YLl JUis) (5

(33) JSs
el s L) JU B mand) W 3 Bl el WS ot B 01 S Vs 5 3
Cilmarl) il ila o Wl 5 I BV 4 51 Lo szl



il yil & yda

S s doead
B ) WDy B PRI 1 ASLaS 3138 2 Drugs dlis)
Slaldsuns! &1 g e Bl dad g . 21 oY) odland ploand b Blis
L-mé@u.l;\.,e;’y\Me\m\j‘épﬁjgwe\mu@;,w
Ol g il g sl g 6 sgdll gaﬁy)upJuA\w&
o3y Bl a s s J Sy B S sl g 2
ol 5oy 55 s 8 Sy Ay ) Syt
Al bl b bl Y e SIS 50 3Gl Jloazal sl
i)l ;ﬁ;w\}\m\ & oS s 5 bV Ll
S e il 1380y o3 pail o) e il 5 3]
(b R A b aisy 045 e bl o (gl ad
LS8 s Y
si Dependence iasdl s 5 b4 a5 56 3le $he s
o) s d ) el 13 sl alkazedl Addiction OlLesY)
Janld Bl 055 5 L sl e Jpamd) s S
;T Physical Dependence 452 ;T Psychic Dependence 4o
e Y
Wby 2l gy (b Aioy 095 e SRl B Sl she ¢ U
5l dslr ol S0 Leand OF V1 Solardanl) G etz s
LA b s e pday oS
b iio M bils o Sap ¥ A el a8 50 sall 3G
€55 5 I OY ¢ AT anesd G sogn Jae (6T J5l5 s oy
3 g0 gl 3lan)l Jlonzal 3clu] OF LS el ol a5 )
3he a3 5 LT e sl 08 5 3] (Vo 5 et 0,55 3
N e S 586 ) ol g

54



(34) S

d o o s shgal B3LI gt
o =

e

(35) J=

Lyl o @}si

(36) S z
P Jod BV 8ylandl 0 0 68V 7 pad
Ty (PP el gyt

Drugs slaxllg 3.39:;2! 2

Wamy 3 ) G ) 3 L 30 3l il
ISy 05 S lonzad sl ) LA ST

) Slaiadl @ 58 ol manll Jlgad! blas o 5 ) Bliall 2546

€ 73 ¢ B b o Jdas by 5 3l 0da y « Stimulants (lgEell

et L S5 U ) Jaido 0 35 ¢ maaall YLl JsH

53l o2 9 Cocaine S Sy ¢ W Jdoms s 52 9 Caffeine

o i e (34&&) Ls)ﬁ ol d\ﬂ»www

u@.‘ dfwf B b 88 g iy M«v\?‘ uwﬁu“ o
S SN ISl s 3 0 el i€ f 3R
o i s Jlyslly ad) el ] b adlsdl
Lo Siaslo e dading J) sl oladl 2
CHPWE PRI (s $ Lkis 429 Amphetamine poliisY!
oS S e

« Depressants Slaigod! 6 58 ol o) jlgzd! bl pas I Slaall o
51 G L) YN gy s Kl 5 Barbiturate <y g yU) Lgeo s
3 gt 3 J ) 5 d 18 L b il s o) O V)L G0
RGP

3 gl o (5 5 pall maall gl o) S y0Y) *‘*gJ\}JLn;J\ H]
¢LSD «PCP % g 2oll AzeY) -y oo S35 . Hallucinogens i shgal!
s sl Blan (Blaz e i 5. (35 JS8) (ISl

Ol el 2l 5 eLaW) mn Badga 855y Lelin g ¢G\Mi)
ccie Jlesl JL Lw Je (PCP 3L shlaze olis) iy L

3 o yo ualmd < Heroin - 5 -8 Opium O 5:3Y1 <olizia B
ssle o sblaie aidy 9 (36 Jg»z) Asian Poppy & s ) plseis)
L ¢ olesl 48 gamma s 305195 ) O shontog W5y p ) (5 e S
B uL@;m S Y e o1 Jes) ng

«Narcotics & ydseady o) Cin \(.J‘ﬁ\uw)\uiw‘;i\faw\ o 3
Ju@uﬁ;)w\sﬁ\‘o}gmumca%\;u&,@aw@j
R DLW g ¢ o ) on il g 8 el g ) ey Lgblas
0 JLl L ool s o3 ol DA ek ST S
sl y Ol all o8 5] ehalonze c ol A



5 e

25 Ll sld 3L ST s Marijuana Ul s Lo

(37 ) addomdl o )lajly S L5 Bl e )l a2 56
(Blis Sl (@3l L s el bl s Q\J;‘UM

co bl Jein bl ga) e Gl a8 LY 5S4 wilas
e 4 gl UL sl sae (plasail g ¢S I s (L)) L e
i e e
L0 o U g ) UL BBl G131 iolonal &5 Aadss dadls plasily B oy sLad) j*"-*'“ S b L
Al O il B Lol G’ C\"JU (».LB.:J\ PRSI pvi(e

E Ged e (‘-bwj Al U 5e 2 s Steroids Ol g )
o eV G Gl U plsndy Lgilal s L 38 534 50y dliaal)
O 30 ) 1 iy I pldszal ¢ s (63 55 Lo WS L Losliaad) gl
Ay Al Bl l ) aslasad b agb 31 gl cal b s i)
g el

=t Ejlgom duliadl .3

Caring for Your Nervous System
2 & ALl 1 LS alezs¥I 0is e paad) 85l el
Lodie 3545 ezl Lgoo Lgslsl SiSay ol ) 32 1o 1leted
o @55 Laie o 2 W a5 ol (38 IKs) 331 54 a0 (S 5
gLV pe (8 5lw S 5 Ledie L ol GMWE] 8] (1 5
bl o OF LaiV6 oLl ges g o8 130 sl 5 aal]
Sl ) O § oS e 15 Ol Bds (S o 0Ll

(38) S SR e

il D) AleiY pLA 515153 1 jlass! Ao baaldl e e
& (FL) et gl e e dsley (Al LAY Sl S AV el 3 e Lo aed) S5l <oy
s g 501 sl o e Jln S e e Al sl (sl ) ol g )

o L b G s J e oledal w3 S ]
ngpiﬁwwwuwi‘qd;(gw}\)hg&i
Cilna) A dady (3 S B 5 a sl e Ol OF 3L s
L3l gl e se g1t L (655 05 g 1Y)

31w o054 ELodT BlemS (Bl $ilasl Glam Laf Comy
a2 Sl 155 S Blo 5 il bl 3 03V
Ll as g il Bl g ¢ alaodly 25401 5 431 o Ul

so) I




i:'l._g.il_,.i‘! did
2aish\ & u>-Y\ gl
sl 9! ei.\:':.:.»\ S

SIS 13 2SS of J gl
ailaia)l of el f Alislowall’
e ol a1 S5 A
ey g J B el Gl
S Caass) 3l el
ol S ke 55 A3
e ) olesl1
o 20 IS e el ) 55
T I CREFRE SPHFREATNY
Josd 5 oo G 2 ed
s> 4&0.:>,ML;'90L¢W\E
B S Lad S

BT

c ) el el bl Ll B3 sl S50

o iy ) ey ¥ e b ) gl 108U Sl U1 2
Gzl ooty 3 e g 58 T L 05N e ey
Ca) 50 Ly

S Gl 5 05 ) ) s Lo sl e J) il 3
e ol Aadl




g et aaldall

Control and Reproduction

doall ngj:%

I3 ).\Jf

S ool #
S ).U\§

S DL Sl o
I J.\J\é

b)) 50 Bes #:
RN ).u\§

OLiY) s SIS #:
b o1

o3k y SLiY) 35 o
JERL W] qu..U\é

Ll jleme)) Bes !
I e :

EJOCLTRPC L WE PERPIPS JU § ST NS JO0 §JER JUXT
A ged) 30858 8l oyl 5 A al e e T O 2l oS
e g S b B [

A e R PR P (EX SR UPPED
e IS 213y iS5 aSOMl oY 5y 3 5 a5 O o3yl 2l
ol sn o gy 1 05 Kt oY1 5575 3o Y1y o
.u\;i(,.xbUa_cT‘é:J\

ozad Sukinn Blos ¢ ST o doly 53] 5 ate 5 sl 5 (Grsos SIS
S Cidleal) ol 3 0lge gl 55 (eSS ol )l e

L Ol g il 2l s e (S s ¢ ) i
Col o gl S5 I i § 5

s5) I




e 1-2 oyl

Endocrine Control

éalell Ldlaalll
(all sudl Sle) S ) Sleed) by - e
Ll ) SUl sl b e ) el aiby (s

S SN 5 IS a5leS Pl Gilie 35LeS) 5l sl an Ee
ﬁ;;}‘)ﬁu\ig@@wgmauwﬂwscul%
(39 K8 sl Jlad A3 by 2l ale ) Je sV

(sLaadl sa2dl jLg>) sigwargdl jLgd ailly .1
Functions of Endocrine System

Lol o o2l 8 gt ) sliaeV1 g iV g WD) - Lo

Loa Laoiall 5 o laell O jlemr Ul o) (ST 1 (Ll g 5 S

el sas)l Sl ol S ga g ey anll jlead)

ol aeld Bl ol e Lgmraor sl 6 50 OF 5Ll Olds Loz

Cadlies 3 Loy U Ol s Lol V1 0 (8 pomell 051 531 Jaim

e Tae SV Jlo) b o o) gl Sl o

dom )5 g ) 315 3BV ) Sl B ey oty (B )

(sl 3801 3lgr) g 30,0 3t T a1 5 s 050 80 0555

23 &3keS Pluy Jlwyl 31 P & ewed! lanizd Endocrine System

B pieng 18 (61 N g b 6 30 0 55 e st 91 5 O el s day ooy

O g gl el



) Al gl ol Tl e gl e e ¢ Jladl L s
S A V1S il ) il g f L Al e B Ol sed) Siss
cos ) e s 30l

U go gl g g0 0 el (B slinall sl Lgnes A1 A5LeST) Pl I o
@ U se el da sl Sl 3 LIS 5 45 Hormones
JQ\M;wigsJ?; L) o g L 0Ly Lge y ol ,adl)
(o)) o) o] »\@uuyﬁjxcm (G100 5131 28 el
o Bl g 8 g (55 ol e S GBsle 5 S,

S Soldls 2Ny 3ladly sedl fess I aassY)

;4033) Slifgadt b diga gl S3g2¥1 2
gl sde S BlL ol dsds  Endocrine Systems in Animals

TS LI e

1y ) 351 g o e eyl S gl il 03
(Ul Jore s 1S adU Ol gl pizy L ol YU
D G o gD Sy el i 1l G g 2
Dl I A il SIS Ly 05a g s L (40 JS5)

By ol moy e S Gsan (41 [S0) 0 3
el Ol gl a5 1S mdly mdad) e oS Sl

oo Sl ey bl § ey Gansed Sl ¢ 3
, Cuw‘(ﬂ\gsﬁ)mﬁ\jc(ﬂ\o&ﬂ)dm\
(42 J52) fy\)&\u\u)w\),&ﬁnjw\uwr@@ b sa a

e o e e
¢ Cl 24} o\,Q\M\sL;J :J:.L.a.u | AT a3l p—iw‘ lSen > b ! Molting =Sl

Ll o BV adas (42 K8 1

o) I



(44 ) )
ol AlasY oo ! U go gl s
3Rl Py SIS g ey Sy
. ol

ol ey el Jae DL B s sel) Sl 4
AV e 158 13ae WJay Wlsies U g2 20 o ST ol
PO N CA N PR 1P A T Y QUSRS g
(43 JKe) Wl g dis J1agd gl e J ) ) e U se 4l

g i id 4l

(43 J2)
Tl a8 3 O Gl b, WU g ke J b gl 0 J 3ol Jo

(44 SKs) o) 53 e duad) sasd) jisd y jleea) 55Y
TRV W VS - CU VON I P CH LU (RPRRTS T\

S ST BL 38 SNy 30l i B5L U ge a

1-2 oyl daalya k

C s Sl ailly L
o Ol sema N B g ol 56 e alzd 30

e 5 Gz Vilemr 48l Ol gl ks 45 8L St Vg 3
00 5 2

L;!l C)Uj«‘;e-“ QSJ)JJ\ )\-PJ\ J.Z.g u:.:f &'hﬂ»élwi 4
€ ol o) jed




Foartd oLl lea 2-2 Gyl

Human Endocrine System

aalell calaalll |

iz s OLudY) b cliall 5us) sdoy o
dos y D)y aor o] Ay b Uol g O o g djx;*
el b adlied) sl sud) iy ke

(45 JS5)

Ol 5oV o 30 ST Bl gl SUYI s 85 ol Jlad) s 150
OF &3 s 4m (45 SK8) 5 S A0 Gl a5 sl Jlod) Wyl )
@j)&;}.dwg}asw,\gﬁgu\;;usw@auy,@\éix
JRURTRESIVE PRI WV | g V| PO ¢ JEN S Y PR ECR, o4

The Endocrine Glands slouall sasdl .1
sl 3u81 0 03 Bl o) (sl 31 3lgr) (5 3o 401 Ll
el B4 g0 &y 58 308 2 Endocrine Glands (Jo1W1 31 3y s
Dlasl Lo 31 291 ik 15 gl (o a6 e B8 1o U 3o gl 3 55

el o4l Lgalas I by

) -




el il & yda
owai)| B> 8 Y el
¢!
Cors )0 i ¢ poall b Ll e
O30 40 B 5 yal) 33601 513
G 0o gl 25 ¢ 5Ol
el e ki b by
Cod) sldal) Lol sl |
o2 A J sl Ol 13) L 3 ad
ol T 2 b el
el

il 8IS ) pll Leliy Ulsien G o0 20 oo ST OLY) ety

8 sliasl DU g gl a5 L 850es Aid g Lgte Uy e
ST sy giae 3Oty e TS L 35 el

. Target Cells Bigima) Ll U g gl s el slas¥I D and
USSP [ YIS § S9N S SR OO [ITEA IS %
Lz Sy sa gl el e B Al S A Jle
Y e Pl S el DI

el 288l U ga il 5 & o) oda g L Tslets of Langerhans
ozl sl Sy S Ll ol S 5 % 58Y 808 s
g ¢ (clell) pingl 5 e 3 8,30e ol 258 S Rl
Ll Sl B B s 306 L S e

Oloday Logh 65 5y Giley Olad o raally o gl O 5lee)
lgedl e e eaal) Sleml s o Leglay g ¢ o) e s
8yl pdorys g ol Jado T § Lol (s dlais Hypothalamus slged! Cou
BIAL Jas g Wy 5 5 U go b et slans 08 Ll 2 g ¢ il gall 5 !
LU g gl a3 ) Jaa ¢ Al

3A31) J 1513 508 Las OLasYl e b 331 0 Ol 5 233
Exocrine Glands gr )l 3 3Y15us . o )l ) 3Y1sié g ()l
425 SV 5 o @) B ) gylas i85 Duct Glands & 3 548 2

ool 5l JI G ¢S 2 g J18 p5le ¢ O i) o oY)
5 ) sl e idsts slasl I Lghis of < G Al 55 ae)) 43 ) sl
ol 3 2ol Salivary Glands dulall 3088 deagll ol Laall
o) & (A2 b Las)

0908l Jos ddf 2

The Mechanism of Hormone Action
5 830 Sl ey Jad  c Oigraedl gl ) O ge ) e Lis
A et Ll F il LS LS il L)
Sl gl oday 0ol g 5 JoLals Sl JU 2
O o » |2 Hydrophilic Hormones slel) £eall U s ¢l J) 2dias
Lipophilic O sad] L=odl U 4s )y Growth Hormone (GH) ol

. Thyroxine (T,) S 9, e sl & J=5 Y L;"J‘ Hormones




SV e TN U s ) e OF jlze) Sy (G gar
Lo 3ol 3 6015 0 gl iy e olall Bl o gl Lglani
A oV 3 LUV s i (46 JS08) 251 sLes

S ATP wliw sl U 2 s23¥) Jsm sl Adenyl Cyclase
J.i;y\ la s Cyclic AMP ksl oli 5l ol 5 sl
caoky o 2l fes 2o g8y Second Messenger S o o

“ slald Lo 0 40 2
T Qi)

(46 JS)
PNIRICN] CJU}AJGJ‘JMUT

Ll e O aill Loeddl b ool Lhorzosd (A3 31 G
Oy ) S5 el e gy Els) 515 Dty g )

A i o) a3 15 oo 51 )5 ) (el
(47 ICs) 2Ll B Sy ] Ty Ll

‘/ O3l e 0 3o 2

(47 JS2)
O sal] Lzoeall b go gl ot 4T

i) I




Ol ¥ aie clomall sasdl .3

Endocrine Glands in Humans
mos oW S e B L iy U sa gl sl s s
OS] o B 3udl 0da ¢ 55 (48) JSCa)

L L\ Hypothalamus Slgadl Cou

Pituitary Gland dpaloed) ) 3o omed) lged! slgadl Cou by

o o Adlesall o) e el 80 e N P L I atidt 501 s b s stall skl

e A ) f‘ - = @A.,a S fas Jariay 5 sliacall sl

Tl 304 O g 2 delud .gw\‘u)bﬁ\j ¢ ‘rJ\ S= = . ‘5;"?‘ clall sl J& (;Ja.ﬁ by
6N sl sl dlail lans e Liagl ,

Thyroid Gland 43,01 8081 — Parathvroid G T B
oo Bl 35t 4,3 301 3R DU 3o p2 Jaas - y;?l D Ln\lg(si\ti:s J;‘flz -
M}é#\ﬂ\;&iehﬁ\&&r -t @U’:’“‘ i )

_}.U\ 9.9 e}_.,mllgj\ ins

Thymus Gland (& pxal) & go31 3381
St 3 s 50 syl 0303,
. As !

Adrenal Glands Ol oS0 A
) Bk O il 315 O ) U g 3 3,5
O}\};‘J\MG,&?QU}AJ&J céL@z'}l\t«sﬁ{Q\s\&

el Pancreas LS

Laiad O S glondl 5 o 31 5 50,2 5 50
Cplll B )5S sl AS

Ovaries "
o 3 7o) e 53 izl o 50 4800 Szl
- a .‘w.”‘. . " ‘- N .. . ‘ -
("""@f‘ﬂ’:" u?_)rfﬁl Ogo 2 by L 09 i 3 A1 5 103 i gl o 3 Sl 5
3o ooy gy WV & Y1 jailasdl ) g 5 Adal ol Bledll - / et w’}uw
. ' L . s by y 6 S Bl 23w
(FIc PESK 5 \ AP §
A sl A o | e O3 piir g 1 032 2 """“ g )y S i) Sl | gl

Testes

(48 JS5)

.OLMJY‘\M‘;FW»&EL»&;M\:M\t}yS

S s



Hypothalamus gl s 1.3

Sy el B0A ls) adl she Bl e s slged) e

B el Ol e Sl o bl Sl Wl ey

e Sl e A s ) i) Sl glaadly pl

i Sedly el Ll e leladl siie Bouss LS L (5SS

NPT

; ST PRRPINTIN JSPTPDRS IS WER eI RN

835 g sl 055« Neurosecretory Cells &) Y1 dzs)) L)

S TSTICP T, PR VT ICS I A PR TN PIN O+ AP

SURESE O PURRS [ WIESY N ETU R S g

(49 J5o) slgad) o OB ¢ JUL5 (25 1 Ol ol — 49 SC2)

el 30R sl Gedll ddlae J) dnek

AL e b a8 slgad) o ilane OF el ) il

| S\yoﬂwuw;}zw,@w\smgu‘\j\&wguy,m

Oy - 5,3l (Realising Hormone &) 3Y) U 50 ¢l 2dllas do-w: 4leS

) B30 Ll o Bl g BV ) a5l 52al) L) Sad) sl el ko g cp)

Eﬁ‘iz\i;b;f;jfﬁ‘h&:j (4) 3 d\.’il}-ja.” — 55) Ji& . CJL)).AJ.@.U Lb)‘jbb L€_>-L:;l
Sl o) Y Sl DElAC ) TEL L e L L . .

M‘ﬁgﬂﬂ‘uﬁhb‘ﬁj-é)jﬂ‘ Lﬁ“”é'x’“ J‘JL@}J\ ol 4.5.4\.>=J\ OJ;!.SU JL@.A.H oo d’:‘)ﬂ LL«JJ‘}“ e

< 3lgad) Cou ddlas Z\.“.A\;LJ\ e

Lol 30l lsd) sadlly

Muu‘&w\y

el Mdia ) 31 A L 3
5% M‘ﬁl&ﬁlﬁd\ swgabiﬂ\

Tl 30al gal.a’ﬂ\ el g QU}‘JCJ‘ M 2
Sl g el ) el

U U s 4 St

5yl @b o el
S g2l

i) 33

o I




Pituitary Gland dcolsidl dasdl 2.3
oS dilaie date g ¢ Lol axGJ@Tg@w\ aiw\ca:
dealscd) 338V e sllal . Pituitary stalk dxd ) &3 s dasl 53 3lgo]!

7S 348 Jamy gaSoxd Master Gland 481 3381 o) Pituitary Gland
cuaa.z}\ Lo > csﬁ&a 30l a.l.bj ,M\ggu\:.\ﬂ\w

(50 JS8) o8 Lo Ly 1]y Ve La a8 il g

LY el

(50 Jss)
oriad o 0555y . Frall B Mgl s ool o 6 Y1 sl 58 s oo ) el 300
. ) Gadlly Y adl Lea

43\ 24l y Anterior Lobe L;,,\jy\ i) e 5041 ods il

. Intermediate Lobe k% yzodl 24l Lagiy L2 Posterior Lobe

el B e Lan lagans o bl y WL OLadll Ciloy

by (S A

oo 1348 W 0 055y b G2l e ST Ll G2 o
o pale 8y by slgad) o dalais Lelos ("E"’ Endocrine Cells
Slerdl Loy AV 31 3YY U g gl e s sl 25
GH 3ol 050 o s 0 335 Gadll e 5o el 55l
Oy ¢ e sbadll y o sl pllanl) b gadl Jane oy sl
O ss 09  FSH alizy s>l €iad) O 50 01 9 ¢ Prolactin <ol><)
5 gl Ogo )y (LH 25l O ga el s « TSH 23,401 3040 4l
G::g) Melanocyte Stimulating Hormone (MSH) M.l 51 5Y
O 3o ) s (U sl 2my G O 50 gl 1 Jous ol 24
CACTH BSO 6 e 45 5o



Sgad) oS Logammy (502 (55 Wse 5 S G2l BT
O lanl g il G2y faB ) a5 2N daal) IS S
L ; 4 Neurohormones M\ &..; oL Ll (S e

;L&J\uy,@\k}jwujﬁ@_ﬂ (M\L;fuu.su_dzi\ua_d\
o) Lol ale U-Um,; « Antiduretic Hormone (ADH) J sJI ) ,5Y

e smnS 9Y) O g0 2 S sl y Vasopressin s 5 554l

B ST NV 3 e e 2 93 O 50 2 A5 . Oxytocin
U5 (35 sl LI Y1 50 e b oLl
AL i anas Hlisuly (bW 51 J ) S 5 ) )
o e 8 B S5 e S N 050 2 BT )0

O 3o 2 CL«J‘@JJ}J LS ¥ ol e Lpaldl Clg g sl

cbll 1] ey (AN S )
Thyroid Gland du8,all 5ot 3.3

3aels e a5 23,01 3081 OF (s 2d (51) JSCa ) o i 13)
593635 2 B sl Beadll e kel sl J g Ll g il
Cm ¢l 3 (L) (8 S MY s (s 5 G

38 ) Gaesl o O3 oS 5 2 O n DS 8
SV el 3 b e S el D 5 S 3 ey o 20
o B Ol gl O ¢ Uy L (L2Y1) (8 5 Y]

12 5o o3l L) O sl ¢ sl Nl Ve g 5 S 5 8
Ogapp 35,1300 3 s T WS 5,80 s Sl ()l e
SV FPWWILN PPty ESPRU JURPin

\ /
8 ool
Syl ) e
i3, i3, 01 31

(51 JS5)

A 151 Oyl Sl 5 A gl Al J - skl ¢ A8 501 B30I ) 5 A1 U g ) Jablos
.e.—\.‘\‘;ew@\‘_;)w

oo I



oo 315 28T 308 e 8 B3, A Jes b s s 1)
5 G Hyperthyroidism By b ) o 4l (oo 3 2
s Vi L5 g ¢l 8 o Bor )3 1 g cBmaall Wl
Lok ol y cpdll s o5 55 (LY (sl M1y
A e 5 2 535 3 s ) Yl 318 (S35 050 3
AP 2l Lesl el s s Hypothyroidism (Sl 5 sl Al
90550 835s el 55) o a2y (L)) s ) MY
29 Goiter L;EJ.U\ 2559 - L;EJ.U\ sl 38 n OVl am
REPRURNEY PePY

SLaS Jsldad) g oo I sl 3 3,0 Bl s e
c oS 3 2 Y B Alesnas Ul 55l e B

S ¢ el 30l DU S s ) 2l e 8 e

J 3> Cretinism ssledll _ond > 0 3501 iy O plaedl JULYI
A i Lo o LS ISyl e e 09
DS it 13] ot VT Sy 3Ll BT . Jial) il
Sl s A ol gljschukgl;g\wsw

PR
Parathyroid Glands Al yodl Ofylo 2a2df 4.3

Ll 28,1 305l bl mlandl e 33 )5 ol s a8 ol e 5

S 52 0515 e ad 00 ol sualy 28,1 50W b ge s

g 51 0 g0 5 18 01 o jlor S 3,85 p ) b p g IS O ]

1325 (PTH)

:szmcfﬂ\@¢wm\agw%ﬁ.l

S B I B e N e p s IS planal Bale]

ST PR RSO LV IV

Sl sl 0 5SSl BLSY aall 5 oy d IS 0 g 5500 L
)

Ciaall g daall A8 L I 55ey 2



Adrenal Glands Ol A ST sl 5.3

e LS RIS S B g S g ¢ S L 0Ly ST GBI

g Y pr el 2SS 3 QLA OB el (52) ISl

o9 Cortex 8 2l o TS e o Logas IS udbj « Stress

il Gl e OU 3G Les g Medulla § el o J1 o

ST Sk iy 1S3l 50 o %80 Adrenal cortex iy 1S5 2 Jiw

. . Corticosteroids C)W;p;&ﬁjﬁwﬁjﬁ}dﬁ&) Z.agju,e

| Plal sols) (,_1,_,,) 4! Aldosterone Oj,:f-w)-im\ O 50,2 O go ¢l ol

it AT 0502 B e p sl Ul 5 )b Jsng oo sl U

Ol ool s S el Vs a5 S deley Cortisol J 555!

ol ey e aedl sl Yl N b o) ol LSy )

o2l gl B age s> 945 Adrenal Medulla ¢ S g L

(5t )3Y1) Epinephrine ;2 i Y) Lo o so n § s . (S slivod]

S 33l Y dy,fb (oo, $31) Norepinephrine (2 i) 530 s

g bl SIS r 9680 e 52y il 51 O g0 0

98 5 ¢ Bl Slbbnsad 3y 1S 531 & b,

5L BBS )L Lis oS5 A sl s* Fight and Flight

A ¢ § ) D (6 gliad) oaall leml) B Brall VL)

oAl P9 Al DUsep e 8 S OLRS oIS 1

JLML:..MJU (..U‘.b.x.,acé};) g_,.l.ﬁ‘ ol J.bu C)\ijj.@_“ oMt}wj

SSTAAS o o L ) e ¢ L) i LS oMLl
Al a0l 1 ASTN e 568 sl L) iy ¢S Y

{'..w.zj‘ blas L59 cbb) u}’\.ﬁw‘ ol w..u A.QUQ_U ks;lz.d\ CUH\)Y\ LS’

Sy u\.b) L uw g_,.f«)l.wd 13) | Gl a2zl fuﬁ \.L.@.u

.Z\gjl'zij\ NEVFE

. Pancreas vl Sl 6.3

gy ol Gl Bl g e (s shall sl B el S ad
Al Fponzd 308 Bl e 5 LIS o 00y 085 440 308 &1

(52 Jo) : h
°M‘Mu~fw~;’=-<"°~\*5‘v}§—* LJ.A‘})‘J.Q}[‘ 3‘1.>~)L>- S&Mbcrhu‘r@@wj‘g\ U:)\J.el
i S o JE LS 1 oy e pl] Sl ) 5 Rl 3 S o 5

M\@M@\ . )
. Mixed Gland lalses 346 o Sl and ol Mgy L elis

)



27 el gyl 4025 IS e B e Lol s gl 0y
e Y e S ot e gansSl s el Y
s O e 5,8 Beta Cells by WD Ao 85 IS Lazis
Loz s 05\ dodl ga 57U se 5,85 ) Alpha Cells W LD
o Ll 3558 skl (6 e U e Blisd) b Olaely
Gapy el e Kl o sl y 41 SIS 5 Insulin
canldsiinl y Sl jolassl o gl Aol Jioey WS ¢ r G 8 g0
Adipose Cells iereddl Lo 5 . Kol drameidl Us! olazel s 3 9
Jomd A1 g el 851 I (K1) Sy 2 0 05201 0 5 D g2
7SS o LS Glucagon O ¢S gl o & Bl oy

A Y1 o131 (53) Sl oty pdt @558 sl 7 o5 e Skl

L0l gl
A b D 5 S5 ezl el DI
t! 355 sl
z . )5S sl LSOV J oy R o ol
pdl S (6 e £ i ﬁjﬁi—?ﬂ’}; ﬁdé};—;wﬂ’v‘
G U1 5 sk (8 a1 101 031 30 J
f'-“‘;gdd}w&%‘ Jgsws};\;uﬁu:u\
o Sl ST J 3y Wi 5,6
1S der J) eﬁ\gbﬁfjlzd\

(53 JS5)

cpdl (@55 o) 6 s S o Ollblony 1 0 1Sl g o Y1 o S 55

Reproductive Glands Al LIl sardl 7.3
Loa tige il s (3559 o) B S5l oo Bl 503
sl o id Bl S gl 313y ¢ LYl £ l5] 3 (Sl
S GV el ey Sl gl iy c BBV 6 piaedl
Gaatn ) Ao S ga ) Ll 585 L& gredl S o) et
CaaslEl) ey, b Ly b



b

-

La )iy o ) oolas

4l el ) 3
P L NN

petatal ga
sLoJ)

4 ol ) 3
PR L NN
ol IS s
i ylasd)
elod) 513 s

2oLy Gl
bl o

0 3 o 5o
O3a 2 ) jjm
i, 50l

0502 z 8L j5m
J355,55
N Y
3y oS 5 el

A 0
30l ALY G2l
Al

gy

oAl e

gy

> Ay s

)Ll

sl

Lol sasd)

L cC)Ug\ Lo
oS e S
s aalid) 308
c{v\gj L= cC’)Ug\
3ol L;’

3,00 30l

3y LS 6 2

A OS

HES IO
bl 30l

L;A.BJ\ B

bl 30l

gsilo 5 5 W 53 o 1 slanall 331 oo (1) J gl a5y

3/ O30 M0
a5 AY) b ge ol dallas
RH
DY szl O ge
ADH J &\

(v\-“ S o

WM)‘Y\ O ge B

Jsdl 5 3Y Blas O5a
O g+ 4l il 35) ADH
ay ey olgell o B

(A ol

C::.,m" (,_?) Wj,::wfjﬁﬂ

el e u.e O ga ¢!

(A Gadll 3 ay 55

GH o) Oy

(e.,\.S\ S o

(J-S‘ S o

(v\-“ S o

(V\J\ & == Prolactin cul>l O 50 2

Mﬂjw\dy}

A s~

(= e FSH

(’J'S‘ S o LH w:jj O}AJJ&

K 3,00 30l ate O 5o o
G

= o= TSH

K 8 i) 4o g O ga

(e~ ACTH % 1SJ)

3! !

slgadl Cou

Lol 8400

A 2l

ssml.a“)f\ ufa.ﬂ\

72



S sl oMl alee (._wb_,i

Sl il g p g IS a5

S srama 2niss) L DU
(p 5ol IS

& Sl sdlly 0o SIS o
(p 5ot (6 s2mn A 3) LoD

o3 g2l olatel Bale] (.1.54..5
o p el el Ul 5 b g
)

-E-W. X ..’j ua_;Y\ “4..1.0.:—* (’_:E.»;
(..wa,J\

)T tl_éJJ\ Ll bz
<94

SRR P
(U o Sl o)
ol 5 Sy %,a;m rzu
(pd) & Sl = b)

S Sl e i
0,355 (s 55Y)

3 gV o)) 2ilasdl | ool
2y

ploziedl Lesdly saddl aieiy

PIE PN T
0,5k (5,5 )

73

L)

6@\) (M\

SNy plzal

gy

(Jrznl) (ST

Lol WO

L)

c&a.xj\ L.X..Q\
a2l W)

A

sl el

sy

PUEETN

el & o FeedS
edl s sl PTH 4y 00,U)
SURTSE O g i 30V
) (6 e J 58,555

oY)

A s e .
‘ Al )
all (5 e R
SR o 3 oY)
SRTE O g s 3 )
SR O 8 potw gnd
(1 J34)
Led b 99 slanall Su4)

PPNV RREA]

3Byl Oyl A1

4 a1 3!

ay oS0 8 )

& 4SS g L)

PSS
2@l
oo 2oty
7 S Wi
oo 2oty
L) sual)

w\j Ol

Oliasd)



il gy BSB LSy e N el a3 e By ST

Tl o B Loy T O S sladly eI L 2

sall s adl paloY L asis o a5t Sl 3
s ook el L;’-;f?‘ ojle Jo G5 T 6y aalsd
el 01 Leosleodh e O e 6lls o b oS

5 g9 QLY U ga o (s g o O )5 1lile ghas JI il 4
Lol o g n

72) N




slacall suidl {3 3.2 syl

Health of Endocrine Glands

aolell Lolaall

LG Sl Sl Rl e

(DU g ,gl)) Sl il pldsind 5 sl o e

g o3l B b B e Ll 2 g gl UL oY1 ams Ol - s

(54 JS5)

5 85K Belead ol iy o el o Ll 31 e
BV e Sl Sl )L G 58 ST e ) g
Sk L (54 SKa) aes Jo Blisd) 3 il L] dels

e sl ) & g gl Bl ) e il ilall aliad) a8 )

" Lol

9=yl g Ll et 1

Endocrine System Disogders
ol gl gl L) Loy I Bl D 2D 2 Y Loie
Sl oYl lal ey o LS il g slol o ) eny
e Bl (s Kl ol o 2550 )

-



Diabetes Mellitus @,ﬁ.m." Jodl poe 1.1

R (,.....’,J\ Fa— fuqJ.lr s» Diabetes Mellitus g;ﬁd\ Jsdl 2 e

8 gms g W) Bload OLSY) 2 B Lo pll) b ) Oy s Jais

aie Jlo B sadl 51 & el V05t (633 OF Koy gl pll $ K

olas s Sl Jsdl 2 Gl U (st 1S5 065 anllas
EUCNE RN SNy Jsd ufji’J‘

L;JSMJ\ s ,5\

3V Ll LY 5 s Lg,@ﬂ J s u,af.wuum;

o e W 13 e ! Diabetes Mellitus Type 1

Padl Laoiay ool s ol Sy L ol 5o W) O30 2 ile Y

ot YN O (poledl (g ) Y il il (SIS

By LS a6 8 o oY) i sl g () e p3Leas

Diabetes Mellitus Type @U\ Lol LY B (55 ‘_}§-~) iy s

S sd) dﬁ"’f@'su*“ L‘S(....oJ\ Llotsl pds PIEYEy)

‘ G50 Liie g el K (6 s B35 b Bl ey DU 00
LS o (8 il o i1 O 302 e
o 3 plseins! g 63 . a1y 1 gl -;;"w‘ el ooy 22l 0 Lol
bl 6 LIl o o Sle ‘5,.“.3\5 Lo . .
\,,J\L,J,..mjmjw . Cretinism ocloadl 2.1

JULYY Ll L 8slodll oo Dl S sa gl Slemnd) U o) e
By 530ms B le o gl Belad)l el (56 Sl il
Olonad BN ol oo sl 1S €l 5 A31 1oy sty 2 conS 9 ) oy
L

Stress slg>¥13.1
MMU\J@&cAL}boNJLPYUJJjJ\ HJ\
@wwoﬁﬁowub)\wb@yj@\)%};ﬂgwﬁb
Ol 2V i)y 55 oo Al (5 5m p2 e 2SI 0l 513
fcﬁw\wwx OJ‘M\)M‘abbch)\}u\ﬁ\}-@M\

(5_657&») J,,J\ Sl 13} Sy L ad 555 skl (6 gy pll Bk 185 5 b
” é oo Y ol g ) Ol ST QUAR 58 al sb 30 sle YT
Dl g reld Loslall 2ol oyl s A S e
Vbl e O]y pll brs ¢ i)

) N



(Sl f) il g piassd! plasiian® duildf (o e ¥ .2
Side Effects of Steroids

0 Oy O3 Sm ) Sld) e ) iy 50l dazey
S o gl Bl o el OB e B Sl b
RO PRSPLNURT-SUE- AP C - W s WS S - WO E S|
150 gl Sle o) plasinal Blals vaged s Gt jliall J 5l
iy A Syl o o Gl Sl B35 S
s By 256 b 5 e ol VI JLeS 5V Blof 0l
VI e g 5380 W 5y o an) e
iy ) 35 5 e e O Sy gyl e ST
R o Y - SURERUNSA N E UL et PIE o
GV i LS Sl el N5 165 ks ades [Sliay
Qoo el 456 3 S5 ailas 3aiy g2l 5500l (B 5 (LY
sl Al ol xS0l
gl jLgdh duliadl 3

Caring for Endocrine System
Ml ) e i ¢ e gl Sl B s dlablnl]
e MR el (g gy OF oy LB g 205l )ledy onlis
R PE R I o B Sl 5 oS
s me daladl e am Dy asl ) led) Sueld L Lgnes
& S BAA U e g 01 1 - LY el

3.2 gyt dnate |

LS e Dl ol e ) S

COLiY) s B ol ol S8 (S 2

3L Sl s ) plsed b i S sl a1 3
Cel o sl 4ol o J g 13l , 4 Liaal) o

gl B A, gl coadsial (S bl glas J) il 4
€ Y




OLas¥) gl SiLal) 4-2 syl
Human Reproduction

El.nLdlu.dluiJIE

RN PRPICNPIPE SUBIWE | RN
LOLSY) s (55581 5,5 Ll el oS 5 Cry e
NUILETER PPO NN S S o Fee
e 055 e s e

GIWEN S BERUE PN PPN | sU,\J\,\,MM)C,@*S

) (57 JS2)

oS LlS 2 SIS s bl 2 J o Ales 2 SIS
U S Oty b Sias g ) ) jend Oles (3 oalV 09
oW Sy ol S e ) oS
Sl s b ey ) o el g 065 gm £ LD L
35S o adalad bz V) e OF s il ) Lo Jslied)
Seady ¢ il s gy a5 il e 3 e, LY
U gos T3y (57 J508) B 8 8 Bl g O giow el o
S L ebyl sl
oS 830 aalnd) 30 ) bl o oo Lo § ) dl o g
O go ) Lon Aol 508l 3 OV 33 i g o2 pn B o N )
£2s O sa 2 9 Follicle—Stimulating Hormone FSH il s> 4ol
- Luteinizing Hormone LH & PV SO R RSN ("‘“"J‘
SSAI Al jLgdf .1

The Male Reproductive System
O g w2 2 5Y il 3 I WD LHy FSH 5 5 401 ) 3 42
Aol 585 g M (6 SN izl O 50 gl Saal 5 Testosterone

[



(58 )5) ;
PSS el gl At ) oS 0
Jsd 8 s ¢ B sl )y ) ¢ Dlanasdl
.5,1.44.55\) ]

Mo o ¢ oo slonsl e 309 pton szl Lghdgaay ) LDIS)
S S Sela 1y ) i) ailasd) s gl O e )
33L5g ¢ gl g )l ai 3o ailasdloda fesd ¢ NG B
%&)WMUFSH@)”JA@'Q}A‘W}‘M\V»
oS 3o mi b f el dl e eSSy o2 el SU) s
o b el S L L el B & gl S ) e
S-S il jlgold dwbuw¥ coSTAdf 1.1

Basic Structures of Male Reproductive System
LS e el e S5 (58) UK b e
oS Gl okl G e Testicle dmas IS g (35Y ) L3
o iz @ow '\:}E.Scrotumﬂ\@é@)u
O&QBTJJ&WJT@})JQSJ‘J?J\Z\#JJJ}J%c(,qu‘J._{sz
w‘ SJ‘J—’J‘ Z:-)J (._'53}:‘),(370(:) 3\.2.1:-\.0\ ('.u:..’v_“ SJ‘J}- 3:-)3
Ay sred) Sl sl 3ai plod) b Laga 1593 oda

A s Q) Simsy ¢ el Ol R sl DUl S

Sl gl oy B3 | s oS5 0355 o« Epididymis
Ay . Vas Deferens JiWi sis S G o st
(88 o Bl ks 15 o el ) ) 58
ol s gl = ) L o) < 331 89 Urethra J !
QA e IO Gy grall U gt Jiy (sl (6 S guaall g2 5 Penis




& grdl Al el Jalal) el Bllay B 3Rl feis

55 3184 (Prostate bl s JI 308 5 < Seminal Vesicle

S sl BLI o ldradly G Sl 54 &) «Cowper's Gland
. Seminal Fluid

Semen gell a5 sl BLIy & sall DUl B3 03
Sperm Release Augud | Silifguadhf 31,80 2.1
S Ao sLkadl and) il i) oo iy el S gl L
o2 gl Lg.da.o) « Ejaculation G ilexdl 62 o 5 (bl g
o) e 3 1 A (6 s Uiles Gal] e 21 O D DY
(S diad) g ol Bl ) (s 520 Ol s 05l 800 ) 300
o 35 13) 3 S gl Aol y (5 g0 Ol D] o p sk 1
bl BV Sler b d el U)o e i)
Gametogenesis Zliue¥! 4355 Jolpo 2
ey OLSY) SIS ) colia sty 3 sied) Ul o) 5l (3 5

& 53 & dwls D> 2 Spermatozoa & swedl Sl ol Ul o)

i g9l Aol Lo b Ova Sliay o) Gl | sl 3 0385 7 LiwlL OB
s 2 Il = L) 0355 . el B 0305 7 LU Ul O o5
My s IS0 cadlonn U s Ll e o8 1 s ¢ il 50
el y peasdl e ol gl ST (59) ISCE) G‘,‘af:_a:pu
gl eSS ades B s s

> slged) Cou
| U go ) G ol 5
3lgad) Cod DU g0 ) o 4 — G L) sual) dgnad!
sl Al U ge L) @MDY T il 84
g 1 ikl |
e Ose 2 T
. - g Slge 2 de
(FSH)TLQ}’;U Latell 2l wf!uy,a(LH)
Olizel! Ol Olizmel! REY
QM}’J\ C}.@ Kg'}.q.‘\ OU\}.;J\ Cb‘al 3..0\.")!\ O g 2 Cb‘a!
oy Yl g ) Ao el J 30 o 9y
O it 9 31 )
o3
(59 JS2)

arnal 3 ] ¢ a3 BBl Sl e

o T




dugul) Slifgud (1985 Lol g ylimadf 1.2

Testicles and Spermatogenesis
(..-pd\ G Ok g ¢ Jor el dkwld) suadl Lea Testicles Olumasdd!
LogS Loy 3.5 cm Lags 29 S em sos Loglsb 3y ands
.2.5cm
(el Sl A s 13 8y (i e s IS s
. Leydig Cells i Wl o Interstitial Cells &M L=
400 o e e 05 G55 525200 o 51 it o
ls o Ol ges 29 (Seminiferous Tubules%g-»l,-g,ﬁ 600 5
ihes T Com cias IS 150 ke y 53 glia)y 3300 L
U a2 L o B WD 8 L ) Ul ) 0355
w O g s gl s g 5 0N
AL ey V1 SCed () 3555) L Lod L) o i &5
o Sl G R 8 ey sl e palall Sl O el
) oL iU ae Y1 L 550aze BLE) ol3 dads de

L(60) i

JEL:J\ 9\9_,5\

(60 JS2)
=S 5 &l



o el ol s sl B sl Ul ) 03505
<l 45 . Spermatogonia s/ gl dm«j LY La s
oo st St 2 sredl DU gl 58y Caslianl] G e o)

(61 JKs)

(61 JS=)
o S and (o2 - lade

g gng S 46 on sy G gy S S 5 LIS 0 el
5009 Y 9 X i a5 5095 9 G U gun 50y S 44 &l

46) 333V (A sradl) apdlad) WIS Sy ool sl 51 Lpcan,
L“Qé-’-ﬁ G soe Gl ¢ 9 « Primary Spermatocytes (U s 50 9 S

¢ Secondary Spermatocytes (% sw 509 S 23) Cﬂ:.gjjlj e 3 u‘“l"
(X Cior G 35 S 5 G Gs s g5 S22 Lelts) Sl

OULe @k Y Lior o gy 875 Gomor U gy S22 6 A
o ol Lagie sl 1 ISCe G0 G e Gliai) 1305ms Oleds)
o) 3 Y 3 ke ) Legn S sy L ) 3
.(62 J§£~) Spermatozoon G s G g

o




(62 JS5)
4 gl OUl o) 0 555 Ao
i) A5 51 (6 S poieall g2 (6 gl O gl

Joo o R lasine WD (635 (R siedl S sl 0355 dkes M5
2y )y 3l ciige il y Sertoli Cells (J 5 WD
J35 A bl akeadl (s | U s ) (6F 23LeST1 L)

SN Jgd) s Sodoey g (Lsy 72 5o (S g0 Ol g | i) ol
L 095 e akite T By (AR ol) Al e el )

Sty 2l ey sl Y Adeal) e ey 25 S

Spermatozoon Structure $9-L! Olgudl S 5 2.2

anladll ¢ W0 o el B0 e a5 b s a5 g (6 prd) O sl
S s A e N Gl (63 S el il

cAcrosome(ﬁi.,a;Uz.éj)géjla(ﬁL&w) s g sa g S 33LJN

Aol A Sl 31 Jam (6 s Lo B3l ¢ Jresy o)) pdin
BAS o (s ¢ Ao ol dalad)) GF L dizy o) i G o) dles
u\wmwoum)‘wwww\s,;pmw\wm

uuxgw\&u\ﬂuwoﬂu@d&oﬁuu‘@Mj\



aladl) o 5 il e (658l N s e ¢ o Ly
Lt 1 3] alind) (6 i) Ol gl 58 2 g s 5By (Bl )
055 g sall U ) Bl J Ly sl ) )l OIS ey
goij.@;s%o}i@@;\ﬁgmugﬁw‘@g
gl 33leY et (G 605 30 o o) 55,3 P S IE
Bl SV 3y 8l sl DUl el O3S Blee 45
S e o) 03 1S 5 @l 050 800 1300 o s
J:\.,.:.adjjd)j.b- BIEN AT CRTNY PN PR (B PRVIN PJUN|
g 55 e St 5 (Sl pay) ot 3y b
(80 51 70 I 1w Z= Glml) b I (sl alline Fos > & g2l

ol Sy

o (B il 035

, Gl ]
e 2 P57 S B 5 ‘
R I J
232 s

L8150 oy

5 ol 5 pomadl O35

. i

byoki 55 el oo
SV J g g sl IS
e P dalad)) 453
oare o bl 6
o hsdl 33U ged!

Jadadl)
o 4!

Jeidt

(63 JS5)
€ pall O gl adsed A1 LT L L ) B 0 Bl (5 i) O gl O3S o o

84



S9¥1 ALawlial jLgds 3

The Female Reproductive System
L8 Y el Sl it ) S A (64) Sl
BAR L o yls) slgedl o Leie LY s § 5l T
@ WSV FSH O g0 2 &y \LH 3 FSH 50 8 i il
o) 55V O 5a 80 55 CEstrogen ez ¥l 513 o e
i 1) i) ailasil) | gl o gl LIS s (s
RSRLI S SEPRS | PN P W PR WL [ PEN [ LR S JERY
Lol ol 2l U o) 2T Y e 2 LS
B gredl S ) e ez ) (6 S Ll el S e s

M:}famab Bb\)MﬁCulJ&OW\ q;\.ﬁgc@oﬁ

(64 JS)
< rgelly o oo JU UL Olanall o o Y1 bl jleml) il ¥ 51 )

Slinigl (eSS delocg glanaelf 1.3

Ovaries and Oogenesis
Low . Logs e Ly o6 SL8 G b s 013 o Ol
Log2,2 5 ¢ 3om Legd sb s o201 Jan Ololaliay |20 G piay
& ol oMy 15emy lem o bogS b 7 )55 < 2cm
323 La Ovaries Oliamdl il g J) 0 5pde b Lad LglSa
5 iz 30 2 31 g ¢ Sy ) L] Lo s 5 Mol ot 351
O gn 3k dof A8 U1 J o) 2o} Aol g) o g i) Lo
OU o ) Ol 0y ot sl g ¢ (G s il o 5 20
2y 9N Bl il ) sely SIS e OV 5



«Oogonia s Slgal Sl ol 5SS Ales 53N LD o
& XX iz o g 509 S g G Usgon 309 S 44 o (6 yoai
W e 2 gl VT dniay g ol a0 5b JD
> lgw Jf s>>= « Primary Oocytes g Jf Ls’ 4:5)\ oy

S 348 & say . Primary Follicle &30 dlay s> s ngﬁ‘ SsS
Sheged) sl B SU Koy (93T e el L) ods e
L300 DL 4 JoSad g caal jall G (F St s 3V
Gelonis) 23V Az ) B s (ASLY) 13 s 51 5 as )
Secondary Oocytes (G sw a9 S 23) &4 U day s Jﬁm G se0
e Zls S (g s Vs First Polar Body V3 Glas U

& o n Loy X i g 309 S 5 Gor U gy S22
S ] b o 85 W) eda oS L U S a1 slall
ror o o)z Ol Y b B 2SLY) e Ol

s AT i g o U ez & gl a0V &SV BT (o 5T o
(65 [SKs) Ovam diay gl o iz ST

v

®
(65 JS2)
) gl o iy 3 5

o I




(66) JSEN AsLYG dy o) ol g a3l sy g s (2l o)) s
éﬁ,&f%M\ W ol (6 el Ol gunell e ST s 22y 3)
330 iz s> 500 0005 400 000 o Lo 35V ) die ¢ Slia)
O oy Aol f Ry ol 31y By Ak e e IS (6 sy

= of S e e 30 0005 20 000 (o b iy Lgie oS sas
Qﬁuw\%gsiﬁ\c@umwﬁoiﬂﬂw
N

4505 375 s L 810 Gl Clas Y1 ol 2 JYs Ol sl
EW-Ip
25 S Un 14510 o 0555 A3 dhaay i) Lo
Arelll OVl 2 Graafian Follicle &1 - iy o~ u.i.wfj
Ji 35 daay s W 2blons A ) 2 50y s ) 0
R EMPA R LB S PR - EPECUON USIRVAN{ [ Ly e 1
12 o b & dizy ol Sy ¢ JU 25l 0 G gy 14 15 25LY)
o A5y gl il I 0l asl 48 300 Bl 2L 24
= 3 oy Y el 5 O Al s g e
LAY

e i Ly L
I3 gad I, iy ils

&1 dheay 5>

SHleP o & pb

O > e
3:}4.:4.35}? ] - J‘f

rHWIpTS

5 R U.%’.ﬁ-

L,k 454 U Ay A
J\Ja- ll...q};-u»




l:l..o&) Qgraj\ O\j.;aej\j M}’J‘u‘ﬁ’ JJAS\ (3))(2) QY)JDJ‘UQ;J..{

o) O35 b g sk

Al o ¢ sl tis Lol sl Y e i p 2 e Gy o5 Al liae 1 elof a3

s ¢ Ui 5

(2d4)
by 51 0 ST ket 5 g gradl U 5ol o ST Ak e & lie

o 5 oS o)

e 215 S

Sota anl i 2l
(3ds4)

.M},‘Ué}&d\&\}ﬂ\&ﬁi)w

(s i By9adl) yaudhf Bygs .4

The Menstrual Cycle
Ades QLYY 5 g 50,001 3ol 5 ool ol Jolls g ¢ & 5L
& i g « Menstrual Cycle yad1 3y 53 gowd Ldlazadl Glu=Y) 0 Budine
OF o) it M iy Joiad A1 b go gl Lgakisy Lo 3 28 g 8501
SR sk e Jew &l as ade OS5 ol ol 3L 6T 1) ek
o A g By o)) s a5y s (S o s AT S50
By ol et 13 Adaseoll e o) JLiaY o ) ey ¢ ]!
vj\swi.w‘wmﬁ”};\uugw;ﬁ‘uu\g\.x,u,
o By re el 2l ) st (s
ALY b argdl el oo )bl an T ) el 6 g i
Loy AN ) 5b




Follicular Phase gt jodadl 1.4
Oy mar g Al g pom g ) G s iy ¢ ) 395 slgm)
59l a5 Gy 28 s p g s 2> 5,93 Tl (pall b
u.»\j?,gjcua.;:;;“3)}Jw(ﬁdjig‘;ﬁu\uﬁ(ﬂﬁJ3T;&{)wb
O}AJAMLFUMYJL@AJ\MW’(&@JQ\)#\;M@
LY 2l Eou (GNRH e O ge 8 b pll 3 opor g 20
iz B dsy LH O 50 25 (FSH O 50 1 3] e aalsdl 50500
303 Ol iy Eom ¢ piznel I 0 0) 5Ll e OU ga gl Ol
W)Mﬂ\
SJJJJ\J)’\D-@MSJ:—UMJ}}A.JYcOL?-Q‘gJPT@
M}}ﬁc@w%&i).umy 10 J s gos L) ¢ Lo
LAV OOz gl o Lo OBl o sy i a0
o meY) g b gy i o) J g WIS o5as cdlay o) e
JlazeY Bl S lew ST o> ) Bl enath (31 oS
FSJJM‘JM}H‘OM@M}J‘%JMMMJJ
el 10

Gy Jepedl B AT R0 Ol 8 & gas LS jaes
SV e Bl B p3 Zay colas Yl

Ovulation AnobLi¥ joo 2.4

59l Cratie b odey smg o3 aall bl sl gl e 0
Cuis\aﬁcgl;q?vi\)#\&i\.@iL;é.(\.ﬁ&xgjjﬁWM)
S o) ) B85 J 5oy g e ¢S IS g Y

0 3) 31 slged) o b — Al 3AR) — slged) S goen
O o s S &aS 53 e 4l 3350 GnRH jém: . GnRH
(FSH O30 2 335 ¢ W5 )) e Sliad ¢ sy 305 ¢ o Sty LH
B5a3 3} cibay ) 353 S0 LH O 2 513 . Bl dy (SJ
Lol U8 (s ) Bl ) 3
655})436.2OC‘_;\}>-L;1(.M,>,J\Bj\fazjau'a_é.&;ﬁl,b\.gy&y
O Jland oo (255 37.2°C Jgm I b 3B gomebe 2o s Lak
(67 sy a5 5,50 T



(M\é}}b)&ﬂ\%)-ﬂ\%ﬁ

s b .

(e 7l gl ‘ Aol ) 5k
\ 1] \
1 23 45 6 7 89 10 11 12 131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
L1

f
__________________________________________________________ 37°
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 36,2

(”U‘Qc‘ufﬂj‘d}w

sy ol g0 (\ta‘,

ey dhay > ) % il Aslyl N‘J\M\ y\
AJ)\ A.t}d.’i > ]

o> iy %
\
(67 JS2)
@ o Wl i o 3855 Ay i) Gai g ¢ (B g ) (S s g el 8 - 0 Y
- el 53 Dl
Luteal Phase ¥ @ 1,9k 3.4

Onn S 3 G iy ol e g gl J e LY
cdooll o I e Oy i 5 ) O 2 )30 TSy e )
5 2BV s il ) e I3V el IO
die Clas Yl Gdsg L By ¢ STam ) Clasl 2 s
aa Ll ug:;,J\ 5,93 J\-&ﬂ‘uﬁ Lo 14 Lfsl 10 d=y 250Y)

o0 T



Ll B1e day (55t O g LT 13 ALY Bz o)) T3
ALB pLT g o 3 ey 3 s o 35 WD) a5 ST 038
el 515l ) ezl e Bablod DU go a Batiadl 58 ¢ W) RV e
o) Bl o 1 Bl 3 oo L all 304 il 4V
,MN\M\M;)L»Q\(@(JJ\} @)‘Qmj L;AL'J\
kR LY b Gy

Menstruation (Egladr) u'a.g_li 4.4
Ciiay o) ;,,:D-j(.usi Gl 13l

DT 035 o o ) e eyl e (RLY) 5b e @6 5 e 0 A
Al sl 53] Gomp o Cimiar g L il oY) el g ¢ o 25
iy (B By L0 g e gl ey poW 55 Al
.(M\@&;;J@\Cﬂiﬁgw

e T L S L
(ot - Jogpodl I (o0 Barall 28 oy g1 g ) g 53l g ¢ o 1yl o
BN o b 302w s Menstruation Ewld! 5l a1 3y 901 o 4 glall s
) 5 gn 3o 8593 Bl 2l e pn I3 el L bl da
Bos o o I Bllay e dimlandl 22l Sl J) aoseld G31odl
) ey L & el e Y

Smcp o g oY) Jee aies (alS pGL andl sl sy
D Osep ) Ay ) e slgedl cod B BIS d s A
2055) LHy FSH g 50 ) 3L aslsed) 3331 T 1305 GnRH
el 2l 5,9 JLSTY « (R as

I

LY (5555 6 S bl el sty S5
Can )V 2l 5,93 5l bl e IS IV B oy 3L
ALYl b DM B Jdae Ll 7 gl 0 0l L

L0 e g g O g gt gl il g 50 1B S

€0 jammy (51 Loy O 5hIL 5 ol L

Pl 58 s2e 80 e 2 gradl U godl (6 s 130

A ok W N =




o9kl L) gad 5-2 Lyl
Human Growth and Development

aolell Lalaalll

EREN S UWY\WM#
Uwg\w&}@-’u')\)b J-a,d,{*e
.s;yg\wcﬂ*ﬁ

(68 JS5)

aglplayga o e o SLY1 G 5l L) o 88 5 o5 8
sl B> 8 o)1 ol ke el elal Bl G Lkl o e Bl Ul g
o 50 Y T L(68) Sl i Lo ciay )l o e ot g DU s
M&#‘ﬁ‘;ﬂ‘yObﬁwé Sﬂ:'-;\{\o&(ﬁcwﬂ\;wb\jgyb\ﬁ}dﬁ&isﬁ

Ay g e Lo ) Alexd) 31 ) el sl e 6 AN B sed) S gl el 33 130
O
Al o313y cablene 21 -
ot g e el , ‘

w\ﬁwdg\g.:.g;,; 8\;3‘.;.59\.,\.3.,\}5}cdﬁYUL@agZy};&J\uU\ﬁaJ\&\jﬁu.A&

B,y jailas lagie 100 mptet loe B dlee ol llas (G aoe o) iy ) Clasd O 6

e B s ) e ) e Blis el Sl gl e ol
: 15 e . o U 85 b adlate el ) Loy Jaib Lge %8 OF Y
O\ﬁ?qL@L&l@}&ﬁcgﬂ&ébﬁébl@@ﬁ&&j

LS ) 6l e (5 ol 815 8 By ) Bt 3 08 5 5

Ay sradl U gl Ly i O Sy

Fertilization wbas¥l .1

»



S e (69) UK LS Bz U L g Leie
Aikal) o 255 Sleg 5L 5585 (5 piedl Olsemd) 5 33 5ol
iapead) Bt N B 05 Ay 31 (6 gl O gl oy O) s, By .l 231 5))

u\ﬁ.’d‘a\y@.\ag\M@ub\jj\wj‘mﬁjggﬂ\mﬂd\g\ﬁ
. Fertilization <lexYU &laal! odn J}af) ¢ Ay 531 8) 41 (S gad)

Embryonic Implantation e | gl ¥ 2

L’;—:‘—:U-Ct-"JZygote & sy 3 u.MfGJ\ Loz Mj.f\
W) 50 58 oK ole 33 Oladsd) OB v e

LN o 355 WS 0 B 3ea § S el o5 ) Morula &5 ) oS
Ry e ¢l (6 sad) OF g 81 5 s 13
ot 5 O g 6 e By st AV (o B B o JI oy omili I Blastocyst ¥ sl
L (,la_’;d cuﬂ\ﬁ.&\ ENONS C}u.s (.J 13) (70 Jﬁw) Implantatlon

3e O o ) ediy 2
Lo JU AL N

Mc}\)\?ﬁ.’\‘;ﬁ 3

| A L) 85 ) WD D5 4
: S LS o uaLs &
(ond WIS p0 28 e
(& Y o A5 Y g
o7 Aol

(70 JS2)

PN Jolas Yl e o )



ot G e VoDl 5o oY) Alae e 13)

b ) QM‘&Q@&WJOEQ%@) «Gastrula ¥y zeld!
(71 K8 @l ts g o g ¢yl

o5 LY Germinal Layers is § o ©lib okl o u“““‘
A5l pod . BIS Glasly o) Bl Jlan b 3 3k

L aally Aol sl Sl GV g o ) e 55 )
plaall y ¥ty Sy Jeldl Sl a1 231l 0385
SRV PRNCH VLIS E-W ERUEEAR A APV RS PRy PRa T
o olahll il ae leall sad) any ceagd) jlead) sliasd Gl
(71 %) b e e iy olos 0805 ¢ ) 035 cBon sl )
uwuw;i»gij‘:ﬁf’ft"“ W 2 as 05155 03 . Chorion 0 3 531 s Amnion O s¥)
Oldiadl Joly s 0 4 g8 25 « Placenta deied! (:Y\ = Lz,
J.;J\&w\ﬁéﬁypw\wﬁ,gau\wd\jé*g\woM\st‘y\j

oy . 2! e g gad 48 51 6 g Ay 3l 25 < Umbilical Cord s )

Amniotic Fluid g gl Blo e s s ool S 1 0 50V

o . (72 JS8) o) ol J g 3315 53Lay 55 (33
Gl Ol Fetal Development i3l gl .3
| AT g e e ol ) 54lall DLl Dl o T3

BV G il M) e el 05 ety 05 e BB

Oso 8 oo 208 Y1 (5 Raliedl) 3030 585 ¢ 5ol n gl A dmy
co A i Labor oball ol 55Y 5l dles ey S s 5285V
L o Ay ooV S i g iy 530 ol DS
o D0 g ol onl] e o N 555 e 1 e e 3

Sortall 1 g g ol 33N 0 L el 35V 5 e V1515 STy (o olola !
(72 JS2) L ety (73 JS8) ) o) ey ity el L)

o= 15 ) 3l Mb&l}fﬂ}jd‘olbdiﬂdjLW\JJEWJlsfdv}}‘

: LY )

ou T




(73 JS2)

Ol 339

w55 Al o> J as oLl fady gl Jwﬁgi‘}mvi)cﬂ¢w‘m}n D= b
Nl

Abortion Rlg>¥ 4

O 5 Ll ol L3 o) O5SC hes Ol &l oY) 20
os il ¢ 5130 1 0omza ol ¢ (s il 2l Y1) B ol
(M ol Y) s Ui o o I e



o)l g Zaihlg qlad\

ol gl szl o o Sty olall p2a iy LB S
CHPRON [P0 [ CU Y WV PP S SRR PHENE HEEDRSISNELE
mcmsj,w&s)ywﬁ_}ﬁuswﬁhgwra\sz;;
ol Bl (57 S S 03Ty i) Gl 31 ey LB )
< Amniocentesis g sV BLAS 5ol ol 5 das 415 5l el
Jua\wawsj@wm&:u\wmwups)uﬁjg
WJ\DM‘WMVJ AMJ\OMMU%Y\ jja
Jbu @u\mj\jwpy\wLJW\@J;u\@w?jJ\;
b i Bassas S DLl ) G OIS 15) Lo o LS 0
T e B LY s (L G L&y ol )
Py s Sl pdsed 6 553kt 18 3L o) e b
u‘*‘"‘” Chorionic Villus Samphng M\ M& olie JLM>-\
o el QL) OBl (o5a 8L ALS el P B el e
Ol ¢ V) B ey B0 Wl s Baslees (LegSTy L bl
’ S 2By g amdlany Sy M (T OlesY ws b

5-2 oyl daalya (

o Ly €3V I U dalsad) 3081 05,8 (U O g0l sa L 2
o9

J@,)cﬁ)‘ﬁaﬂ}\c%iﬁ}a@,‘}['ﬁu‘j@\ 3
PR OIS AN SRR PR E R E TP
Y

oo I




il Hlgall das 6-2 syl
Health of the Reproductive System

aalell slaall
el Sl Sl ) amy e
s Uil O e ®

(74 S5

By gie DU g g Sl (B G5 ) =) Ol Yl 4 B
i) e (5 stal) Ol ol oy ) Ol o g o
o Al W Q;LJQ» J}J\WJ\ LJH;.;.;(,;_(74J_{,;)ﬁ;,;,éj\
ikendl 0dn ey 3Ll oy B ¢ ((Joned)) (5 el Sl Y
.20% Ly

el g bl dansl |1

Reproductive System ﬁisorders
5y dhos (35 G (lhe ) OLYI Sl 0550 OF o
RUCNT HESREH N OO U P U .S PR AP
gl B Wy (Ol e 58 pie o oda)l g an
g ol el S e S

T



(75 JS2)
By oo Bl i OF Sy 61 G e
(@) @55 g & 320 Bk 5 (1) daghos

Male Sterility Jir gl e odall (1)

Jo ) s dall Ol

A sied) SUl gl e LB sae L) s

S o oo ety O e L et ol Sad) ABl i ste Ul L) e

(75 [Ks) & 6 5Ls =1

A e 2l 3486 e o AL 83 gor gall Bliy ) 53 oS

oy 7 e gl 6 e DS o B Ll

J U Bl s 0 O w5 ey Ll Gl y 1 306 Gl 5

S V3sh sy s 13 @ sall ol 65 s Al

sl Blowy 1 amets S5 (6l

Female Sterility SUY) s odiall (<)

(UY) i aall Olol e

ASLY) G B 51 e gd) 05163 el s

.LSJ_(.;-JJ\JLM%\J?J&AV\BH)}B@L&@QQJJJ}@E*

$15 oy 2 0 Ao gl o gl UL doem L) ol gl

55 il b L 0 Al 529 (Endometriosis dw> J1 i)

)i:uw\‘M\‘g}msus‘}:ﬁf;\@uw;\mu\w;\gbﬁﬁ

ol B Blr gl s By g 2018 gl U3 o) 0 s L 2 g2l

dwazes duzy 1 ) 29 Ectopic Pregnancy (..’)\ T Jeodl =

<l gl ) o.udeo\r,ﬂj“ F)\wy.uujjuaug

Lie Gl 5 BT s Sy ¢ gral) Jomell Bole 2ol
JA;J\J....N \JBU}\aijQijoudJM Ay gl ga

@Jydo-\ﬁylb.uwb)&(.o—)\c)b-

My aead) (o I e Ol e Ly il sLiaeYI Ol o o

S IR SN L I SN PN PPN | REIEIOTAY

T DL g IS 55 gadl) J13 e s o] o LS

Syl e U3 L ai Gl 0S5 W8 LS o ol s

oy A Jl § jalatis (b amidl ¢ sas

o) B IS gl deneb 8 dka 2N GT 1 ) 550 5 0

B1s W e O 13 Lozt el Ol o e e SUS

¢ Alkesod) Ao SN IO B s Slgdl o Gnor A slinedl OLgY)
/ b Ll s
& sitall o) ¥ e Yoy i ) giiad) LI 5 ls plsizad

98



Y ULV am O st ol aeds OF J) 1l | e
sl 092 o AT L ot oo WS (28 50 Lo W) 2] 52
L P55 A e B ANV G e g

S 53 45 Ldlen] 1Sy chodlaed) dlg SLLIYI ods (Lans
S Ol Gl Ol () S LeeS o5 s lislias
ke o Lans (4) J gl e il (20 g el ¢ JL2)

s & gl LY

SLLIY) Cilises o OLdY) Blas oy ol Gl e gl) o
LoV o ol Tasead) BUadly clueVI W) Casl | oo & szl
o ol il e aliel)  J 3y o) B0 Ay (Ll

. C)L;ny‘) Qu)ﬁﬁ\j

M\Q,:u;&;w

Gl Iy &
pll ey gzl
ol eV e
729 (ol 39)

ey Y Jlenzad

J Gty coLY
PN 4l 2 ) 95
PREN

(ORY) o
T

Sl
s 3 o)

D 5 ablsd
ol i) L3l

Clasd) Lot ool | B Al (il &y S
S ol <A e J3d e (4o $ 1)
ol e e A5 R I I O B s 25

doll) Lae) e
Aol ol g e 21

55 el )

4 J3)

o s 1Sy g ) 58 5 Bnir 4 shiad) DUV Ui G b J g =y

6-2 oyl daalya k

) DL Sl 355 ol ) B3 s

S Loy 0L SO Leid 1 G 3 5ai) LI L 2
ol el g )

Caign ol &g 3o o i) nad 130 W) St 3




DLl gud dliall jl4n S Jadl)

Human Immune System

lJDf'-"U'-'HPE MM‘&YiSJWCWMBQMY)@)MYﬁ
I s B S 6 g a5 sl A 2EN oS A G
Sl el s e Al OIS S5 e e Al de gl deli) b s
S oyt (S A3 JBLAYL psedly ol Ll y by dll 5 o) ]l

AT Rt PR VST IS LoD e o by Ol lows (63 5 6 Lol ol Lgiany i
(el sy s A e p B LBl bl S5 1) s

SEGAE el el M pglis L oliodl Sl Goal ol Ll Sl
gw‘)\«eJ‘W*g e 2B Blae Ay 2 B ey (halasin WS dlaul g 5] WY

PR [PS T F e [ WIEL RPN PR JEN RN
S as el SIS e G LIS e Lo S5y Elaond
il 55 Lgmalo Jlm 3 e S0y by (Lgbtasy cal) s

v/ &

e e Sl e Sl aaT ol 8 sl <o 5
5 S Aaald) ol Zegilodl DL o slia ) 2 sad) LD
.w\ow@‘bfr@.ﬁ




ol g 1-3 Lu,ul

Immune System

aolell laalll

el S5 ) ailasl - e

L el el C)U}&M*é

(aasaed) ) (6 ol il e - v

(76 JS)
Abedl 3 agn 590 4 (76 [S0) LS 15l n g 5 lon
cb&a;jiuj\:wm S Y s S feny Sy cnlal)

Y Sl o i) o e ) )

Pathogens and Disease (o,l1g dudmed! LSS .1

aseh o My ¢ Mo 5l 2 10 T 2 Infectious Disease @zl 2 !
Ol pr J55 BV Sl 5 o)l 51 Aol SIS yam azad g ¢ 51 )
(5N LNy (a5 OV 5 e calls b S8 W)
DYy L glan o Vg s oie) el 05y 5k
el 4 ) o Ladl e o) ol LelS™ co¥Das N1 of ol WY
X PO USSR S [N [ WO VAP P R




e Pathogen L s G515 e de 2 o gl ey (1 51801
g LSy Sl )

i ol LAY B 2 e S S Jos 2 b il
Ll 33k a3l 30 IS e Tetanus 1S 5 e LS s
Leadas 35 L 5 el ol DS pisizes sy il G
CUT Robert Koch ¢ 55 @ 519 oIl pdseinl (1876 plad) 5
et e 2 2y Bt E el OF 2y S s
ol @OV el slasdl B e BT aae e o e sled)
NI - WY (J\xmj «Jij Ly «Koch's Postulates ij ols b
s s el 2l VL LY

The Transmission of Disease o Jlasl .2
Lerens S0 cibmadl o) o a2 e SIS ki
2 el o WV aaa L Lans G b Al s gad) sl 4 b
sl ol alabs J3l5 ¢ Lz ell el Jsladl e ol sl SV
(77 JSK8) dlas ol i of WUl g x5 Alas g (o3

N ERE LY mﬂiﬁmwmu& JT el G up el ub‘f&‘ A e el JLai
33},}&&’&&@3;@%“@#\5; o5 3 C)Y}q)’\bg\ﬁazﬂw\ﬁugﬁw\ Sy
TR el C Clas e o)l SV G b e ol s ) milias 5 b

5 SV s S n g Y15 Ol g s m ) oo ¢ 2 e

i 4 )]

JLaiVl o b e dmed) o1 V) wlane 25 2 jalall b JLaSY!
S PG o Jal 5 gy oy ¢ e ety sl
2 odl S e (6 g 001315 )1 i) Sl gl Jea)
Syl g



Ll Gk o8 Ldaall ol o) e a1 gkl alalad) 5T slad) J gl
b elas A i el 3y b e 2 a1 jlis) A5y L skl alalall
i) o) i) gl (elail o) S5l ) s ) W bl
A A anladl ol a1 ey L Seall O sl dadlas Led 15 Y
(s ) iz gl Sl 3 e ogladl el 5 b e
LS L M ) (g plaball 2 el ST Ll
Ly e e i1EE B sa she 5 SIS ses S S sl
o sy Vi gelaad) o gfe ) plalall Sl ol ey
sl 4l el e g B el Lo oy O mwx
ol g Banad) lalis

R PV P NP [ P AP [ TP RCH P ' S
SOV P W PON R U BRI G E PPN e
o %40 Jo a8 ) Jadd) 0ol Coaldl o eldl ST
S o) Ja e B e panl) B s 5V bl 5
LS A oV ey WD (2 e BLoY) s ) 5 e
L;"sﬁy 9 b Ay U AN S LU s S ol sl
@J@,%w\ SOOI e dylaedl 2 Ul sl Ol
Bld) laedl Ul godl dol Jam Ladis g i)

Agents of Disease o Jolge 3
S ] 3 dRSs WS 3l e e 50 OLY) s 135
ab Ja )l il 5 ) ol der s e e S 25D B g L))
U Jladl Jow o 8l il QLY elaals 5 5 01 4510501 31 i
555 Y a1 g lod) g ) SIS 5 LS e BT ) jentne
Lo b S ada (lame (Lol s (ST el Aliey Bl
RSN R TN
duoall yo mo¥l doglio .4

Fighting Infectious Diseases
slaill coanlo &gl laza¥l Sy cdan 2 e LY J= B
gl D13l 0555 5 LB eed) SIS ¢ 1 ] vud\p
B3 Al ol N1 L) deglie 5 i 4551 ST Antibiotics
U3y ¢ DUl gl 51 it plor gw;usoioj;w\iﬁig\uwotﬁf
Lo e s Jl lblze]) odn - .gﬁQ\@&M\aw\duﬁg
SIS o ) dandall 4 gl lBlaly dsliall ol
OV G b e a;,?J\ ollaadl ST ey o pbacdl e o (Xl
B gl Lehs by ol 3 50 G daall & sl Siblaed) LS Y



u&\-@.ﬂ‘)QM\)}J&QL&)M‘sj&MLQUﬂBBSW
Leds1s

el jLgd Jae 5

Function of the Immune System
Lald g (2 oY lnes Bl ) o 28 A SIS s o
Fledl el (Ll Ul Jiads (s gall odia s 2 glild 3,03
e ) (S e o O 55
(L2l 28) g dl oladl Sled
(Laatz])) &_i.ﬂ Sl 2
(Fled) el Ob S e e blas (78) S 2o s

Sl el DU 3
I
S pl-"-‘-‘
[ I
S (! L) & ) Sl lgnd)
I |
o Oqu o Ojgxg
| |
| | |‘ .
4 jiw‘ EIN| L) JTg\ sl ‘;swl\ g B L Ji FM L
Ll — — | | |
4 5Ll ! (BYEA] (EA] e o) bl )
L Sl TAUM\ FIEYR| UL@-"JYU
ERENY
(78 J&&)
(Sl el b S




(ua_\as.ut,g)g,.hﬂ! To&.ll;LgJ,i 1.5

The Innate Immune System (Non Specific Defenses)
A gl y 3L STY Ll sl & e
First Line of Defense J3Y g B s ()
el J 53 e A e LB LY (o e S cla S
e a1 T s sy 00 L J 3V aslss Tox S, 2lass
ol 2ol 5 WS 5y o) J 553 0 B pead) SIS U e
(C o b 1) U O O bl oy Gl g g pocd)  Blsedd)
T 22 el LIS wlane ooy LS Ao )5l Sl o) 3]
(35l 8 LS e g 1 g B0 el (23 ) BLYL) e
(i poedl SIS ST o) o Jo Banls ) semr pend )
e (P 4D pe g ghe Aelid A G A i 53 ) i) B
S e Unny Joi5 ol | e 5 sy (3300 (51 IS
c2ily 2hed e ol e 0 B eed) SUSI) s O
cbldl ad i J L8 Wy wludll o ) ede el
el fo b L e el i) 1 el SIS Ly 3l
GV sLad o 4 ) bledl sl 55 08 1 W o) sl
e sV orredl b AV 5 owd 1 Bl
4Dl ) ¢ sl ol (o e a3 Loy Blsed) S5 ey o
o e Jaesdl 2k Eo siaedl ] dlal
Second Line of Defense S ¢ bl b (Q)
Floy Joss 30V Lan b i joed) LS s Of Sy
S g B oty i ¢ ) Bl 45355 S5V Bl ¢ s
Fs Jol& 2 Inflammatory Response < ¥b &Yl LY
6 3 B o i1 il o 13y (85 ) gaass b
Lz 5 s S WD) 2y B Vs S| - o Lokend
b)) o Ao 836 AoV ISy i ¢ Elor A ol OIS
30a (79 JSK) QWU Al sy 8)L5Y) o « Histamine
(S 9L laad) o 5y anedl dalardl 353 g godl &y selll ) )
V5> WL RO INCENISTPRP PN ARV L;Jlf,ux Sl Ay A WY
Gons WS e PLl L a el o pnt) e s 5 01 a5 I
2555 Blaad) Al e L ¢ pda 530



(S el A e sl el B Ll se 8 6
U il sz sl D ay Lol WIS Lo (L]
L s el 8 6 AV B sl LS e 2 el

) ey 55 1

I Y ¢ alingll
e.U\ Sled! o g 3

koY a0 )

== e 7 A O b
PRI S| USURY- PRV | ORI [N OO 2 J

¢l a0 5 ¢ Raald) SN e
Ao a2 g o Agonie &y gl milinl

b S Tanl IV W oy 3
0 gles . A 5 dxadl DI
Jol g 5y ol pilieald

(79 Js=)
Sl ol g g a2 jad) SLSISYI Ao ) e 83 T g2 LY b))
Cislaad! dlazadl J) (301 gl

¢ o) ol T g Oladdl asidl Lo gl Ol an
(e B5LasS” 3l ga GOBL 5 oS anld) ) B3 s S5
'V'W"J‘ BJ\J.>- iy Cé) le.o .CLA-»\J‘ G gﬂ\ Pyrogens th}ﬂj\
Fod Bbes Jror g cBealdl LD L5 5 ) ) 6 Lyl OLs e g
s ST JSK y dd el oIS

Sy Y pa U g B s ) S fem ST O3S A

Ly o Joxi dilaadl WDl ) &5 Oldy 4 o8 8)Le 25 Interferons
8 yoeadl daghendt )



sl y g ilsa) sl p ) LS 151 (80) JSK2) o

Slely @j isladl Ll @ 1735 el
i .

Real) o o o o)l e Wslass ikt
Neutrophil
Gowleod| Mo Jas g &dudladl Olg) s doar &l
oAl 3 b 8 Lgd 0 8 el 8 L) gl Eosinophil
bz g g w‘;ﬂ Olepabinngl! § 48 Bde B Ll
Basophil
Sl gl laedl Sl g O el Slad! pnzn) o Lymphocyte
~f
e.U\ W 5 (6 3l dilaad! LN (""j‘i’*‘n ;e.\.“i 8 ol U g Ak
G oo e I gl wal oy Sl ol Monocyte
- J
Ol Aeksas Olorony 8 030 g0 o (6 g0 Loy &l
Mast Cell

(80 JS5)

gaids g g sliad) o) WD pglaa 056 .gu;\ex\gwt\ﬁ




Ao e SIS e dlial dn ) S3I R el WIS oo
bl Sled ol L

Lo ey aliedll e e el e o
1) 6 ol bl Shgor Lo 2 Lgh 25 by o
(Tpaasdl 8

a5l 85 o gall LS oo o S el L)

T I S

NE{ VORI Cor W PN SN IO IS
e (S B Loged) o shasdl) (U] il ghoa JI i

(9]




(pamaiiall) LAl eliall Slgall dasi 2-3 u,ud

Activities of the Adaptive Immune System

aalell colaalll

(L p 1 LD5) deladl U iy o e

asladl sl S 5 e

)3 ey Bl dses ) ASE el L) e s
o) U s S sl Slenl) sl Bl e
ENCEPEURANERBUE RSN T INAY Ty

(81 JS5)
(3153 3 5) elial ol WD e 6 58 b (Ragled) Banld) LD
Lpozn y LDl ol o Ld 58 el o i Al VU Lo
Ayl Ol ) o OB e WD) ade 2 55 (81 JS8)
S e Lol sy o) 3 S sl sy
Araald) 2l aasie Kas 43U A) L 5L g0 AL alass
T aS ol el alazs) B Lo LU VI s iy
“ " Az deldl dlenY)
duaa sl sl padl LMS .1
Specialist White Blood Cells
&y yUedt & dod| SN (e g g0 WD o2 Bzl sliadl aldl S
Lge 5 (82 Jﬁ_@) Jadh dopras g 5 Uil =\ »3 Lymphoid Cells
Ole
OMdies 352 51 el :B—Lymphocytes &3U1 d glaalll L3111
o . Antibodies 83Las plol ol £ o Lo
J 35 s W oda 25 (Immune Response dsloadl &Y
- 109 .83l Glesl 5,45 Plasma Cells 42 W |



OMdis 352 31 el T—Lymphocytes &1 d jlaald) Ssd) 2
S WD oM g o 5 Antigen Receptor <l
. T—Cell Receptor (TCR)

T, Lol L) o Ls""“: :Cytotoxic T—Lymphocytes &iL..J!
20 p 55 . CD o gmelaw o falastins Sy 5 550 g s
o gl b e ) B350 LI e Loy LY
oy ol G g5 alil a0 s IS ool . s sldl Wil B
L A plea Y1 e

u‘:""‘j :Helper T—Lymphocytes (Th) d4sluwed! £330 WIS «
Lo Jo Ralasie Ol s p 395 s T, L LIS o
a5 G gl oy B Glazal Gl w3Y 155, CD, o
o ATl L el aells L 51 (o e laddl s
S D bl de s & ‘Cum & 4 slaalll L)
W) 0 155 Lo 3350 eSS Lt i oy 251
LU W) i ST a8 ST ) ala sl a5l a5l
BPENCILPR- TN FAERY gLl e U sasl)
Cytokines wlusS sl oo B 6 WIS ol 5 &5 .4 5) 2Y) dslia])
idos 3055 1795 35 Al g Interleukines oS ) 5] Sl s
O e ol sl 5 YT B I3 o ausliall Gloena)
el

31 Suppressor T—Cells dkizall gl eSO L5 LI »
6 AV W) L) blas W) oda L35 .Regulatory T—Cells
L) B3 L 2 0SS Y Lee

4 5lded
|
I |
450 iy ldad L3 Ay Ll L3

3 lows e doylS
(82 JS2)
sbiadt audl D



LBUads clis

(84 )S5)
(TCR) &5 &) |Lfss (S

Antibodies dalual ,au.m,‘x' 1.1
Immunoglobulin (Ig) sgs\.’.a.i\ o s o) Ll 62...333\.;4.0.!\ eL..;;‘j\
oi@wuu\&,w\gw\@d&,@wuwomgw
&0 ol sLaall dlaS e Ol sl g plen Yl 0dn B3 05T

S Y S Kbty s s 588 a8 L e
) e e bedle ol e s el e 038 L 2 RIS ARl
Ol 3 il Lo Olthuds 0 5O &y Polypeptide Chains
O o A8 6 AL it s Aledo a5 i O S
(83 JS) 8 fane (5 Ay anl ddlase iy

Sleeai¥) bl sl ad 5o

(83 JS5)
Slad! gl S 5
ooy ¢ A e ine Sz e e 8 ganed) Ailatdl il
o) oty 4 o g sdoes sl e O 0L Sl vl
Slaad) vl L5 g o ol Pile sl e Coan OF Szl
N olandl's 2l 25 Epitope dwilodl 3 &3 5 YL
B @3 5ed 05805 da o Bliaad) geendl 5 (o0 e & o) oy 511
Q) e M8 O Bl y Sliaodl vl o oY)
OF pedaty Sy LSl e ¢ 15T 300 ontW 0,8 5 - el
C33Ladl sl V) e 1 B0 a5
AL LA CoMaiane 2.1
T—Cell Receptors (TCR)
Llis M < T—Cell Receptors (TCR) &35! Wt OMdns
(TCR) &35 & Litns o8 5 O] & sldoll WD) o o 83 g2 50
mwgﬁmﬁm;,yoﬁi.SW\M\ S aliee
S s e ks 5 e dilaiy el S A WS e
OMSzs izl e e Jah Olibeds . SW1 Ldneed) oSO 6 5
(84 JS8) pomSU LS 330 Ui




(86 JS5)

Sl il e HLA Ol jr o

sl o1 O gl LB sl e o) S Jizeed) alany ¥
Joe dhand) D) 585 U Ly 8 s e s 5 g e
A 8 Ll 3 ol ) olasVl as e dealdl L)
&) sl sl DU st oy 12 52l 55

L}5\.:}\ Sl 23 5 ‘31 .(HLA) Human Leukocyte Antigens
Ol ot Lo My fuatal) (SIU) 80 Azl s HLA 55 o

(85 JSo) JW fdad) - 45 50!

(HLA) slad! e.\]\ (s wmi

e 206
AN Bk e

() i s

(85 <)
AW D L] - 93 50! < sl

By i) el ol DI oo @)ﬁ b

C(HLA) Human Leukocyte Antigens

Lol I padl WS e e glany «Class T 31 Cinall s
o) g

el Sl WD 2ey e glayy (Class IT W) Carall «
(86 K8 ApenlJl WD) Al

HLA-1I
DPDQDR B C A DPDQDR B C A
Boo g00

Lo HL»

N4

HLA —1 HLA —1
HLA ol o — & HLA &l jr o —1
L2l o by I3l Cie e 2l o U3 e
Joo Slaodl Jlgad) D A5 ey A1 SN
Aol ) DS




(paasill) asSll elidf jlgd! .2

Adaptive Immune System (Specific Defenses)
el d s asll B fren g
8 Al il gl) Jass 2 o) Sl s g Uana 13)
Bl o s G ol Sl oty ¢ pnnl) 2 Zasidl
Bl ¥ 2Bl Blo sl oda ol L de ol dalasd) 25l
I CGJJ\ L Gl sl f»; . Immune Response &s L)
3 fren allas &M Ly & 5l 2 ylialll sliae) b V3l ol
Sl ¢ IS5 el e Bl Bln V) 1 531 sl
Lol o e BIS Ooigray oLl
el S S 2l ST s il o) 181 s
EWE-CONLI B O ) (P
LahoST SN o IV e Jond Bl Bz A2 s
Bl SIS0 o (82 JSC8) & plaolll D) OF slolall Lz
5L *s Antigens Ol el - ieled) Ll
T sk (18 83 50 S o Lgalima y ¢ ghodis 5l ool s glS )
e Lalw 3 g0 gy 5 ¢ Az ol ST
O3 3] cieliad) BlamnaV) 3 liga 1595 5 .S el LD (3 5
Lodind | o) 2 g,%;"o;i,s SlasY) e 4 5ladl) L)
a5 1 o (U pon FS) e 8 oS o) s il
) o J) s HLA-TT ol oy o0l btz ) Lad 50
ot iyl ks OV il ode il 5 oSO denl))
o A S APC WIs > . Antigen Presenting Cell (APC)
L;»J\ (T,) 34l &30 4 glaad WIS bads § o 4 glae] sdze
T W a5 5 i 3 sliall)l il s ol 520 5 sy 255 s 5ot
Aol ) Lo aUall g HLA—IT lan 5 J ol Azl 20015)
W ] Lgiams O) o S5 T, W Lo (3 dns 3080
A mad SV an plen Led cilsb ] 5y 5 515
AU R PR S E
oS AN e e 8 T WD 58
sl asldl 51590 55 A (IL-2) 2—x5 ) 5l
)Y asld)l (31555 (355 (IL—4) 4= S 550



Cell Mediated Immunity Augld ) aclidr 1.2
ol o 13 AU & slaoddl WIS e 3 o) aeliod) ol
W) e ¢ ] 35020 W) 5 450 (T 2B 2511 )

s el Blaed) el LD o 25U )
2— S s N 83k 585 plass s sdeloedl 23U LIS a2 O dmy
Ll ;\_<:; Lois ;\_<:: L@J»,; 5 bl W W) Lkad (IL—-2)

I e 25Ul mw\ 2% APC i i )L,J\ WU HLA-I
A6 430 L e ey Y1 2]l g 5 515 DS el SIS
@M\M\Jﬁ&oﬁwﬁjwwyw S alsls

(87 L)iw) Cytotoxin &) b8 ous \.as)J.m 2 o A2l

o2 ol SN HLA-2

PN S ol ) gl 1
DM ) gy 2 ol

ZWs HLA=I (g Sl o 5.2
) 0 gz Apaald) Bglod) pelas )
A(APC) oo™ izl s

oY) e B lunad! 3N &y slaald) Aol 2 5. 3
— HLA—II 5 o b 5y HLA—II s J somal)
WD I gaary plezy oy Th WD 5155, Jadi g b

(TCR)

; ; AU &y glie) Azl
A(IL=2)2 =S 8 5N 83 )b 8uslons &30 U &y gled &
oS F AN, (Th) el
W 450 ik
TL—2 5 ploxod! 3us ool 4511 A.J;J\ 584 : s i i) il
S o Al A1 Al sy o) ‘ (Th) 545Ls
. plesdly @ ok
‘o!/@
X / A6 30 L
D 8.5 o \-54-34\4“,.
sy 2o ) 5L ) el A6 450 ik 5515
L R
Bolas Ao 3 . 1. ,:;._
Loo.0 &
.': 3!
3515 Uk g s 51 LSU1 2 . 6
A A Aol e Lo Wlose 0 4S5
L s 325 Jl b o) iylomd I
KT R e i 8 0 dendl 2 ol
(87 JK»)
iy o) Al fus AT



.Granzymes fj‘f"d‘) Perforin ou) 3 W) BB - Ole o5 Sl
HLA-I Mdﬂu""wu}ynu}wm“
sud@g,\s\wﬁg\ﬂmf‘L@upw\TCRW@\ﬁ
o M- 5l ol Te 80 15 Bbdgronel) Tl elans o 5
DNA > Jl 35 o5l Jold sy sl 515 ) slidl)

(88 K2 L se JUIL 5 1)
oy M+~—TCR I
\®° 2 0. & 0. P e
Yok 8 3 R e K-
/@ @‘ IR Y iy (,Jj\,d\ 313 B L
) —d J,a
3T 2 HLA—I .“’F W Qbﬂ . g Bbdgins ik
Moz DNA
A6 30 &l . 1 ikl Te byl 2 DNA Jes.3 S d
std Bl (K y B gaaned! i) gl
9\5}’,:3\
(88 JS)
A 6" o e 5 45 e itk e e Ol e A ) B B pa
L dlad) s
Humoral Immunity  (ddaldf) doji,8%1 delilf 2.2
i poadl SN L dsld! 2 Humoral Immunity &) Y1 dslod!
o) 3 g 83 g2 300l Sy g ;SCal gt 5 ¢ AL Jladll  OLadl oo fio
Ll g 1 830zl plar Y1 e dliall o doas . ol g aull
g SN oo B sl 1 15 ) 52 Bl ezl 5 L LN &y Ll
éruil il & ydia i paall
ol Wl 8 dsYlole (sl a1 o )l 3a) llonl) 5L LS 3 e
sy eyl Sl e Bons ) 53laadl ples Y1 o G Lo Lk

Aot o ddedcnn g 185, Lo sda b3S ol s ) o e ST
J b pr Jad (IS 3850 e sae Ll 25U W) 455 31 (A0 (IL—4) 4—_ .53 5 5V 33L

CAN PR N Gt |
i oy Ul x5 s I

Lean g 5,515 350 LIS 5 518l L) ods am ey et

JjijﬂCach:)Jﬂ,SJ;E e 23 fead S Plasmacells&»}ﬁ\elpk*‘@.aéﬁ\».?fy\
e VS daaid) 20l (89 JKs) 3Lias Ll 5,454
OF ks 5 0 oY 5 mloY)
ade 3ol ol jlendl e

SN



o2 el F SN

Bj:,ﬁ\ Tl ) L) N:JJ .1
Sl aamagsy 2 paall FISI
JESZIN

HLA-TT @by pm Sl s 5.2
c..a:ﬁw\ s c!a_u Jlf‘-@)
RS, U SN P H P P (PR
.APC

HLA—II & S o
&5 4y glaeddt 4l
XN

e e lacad) L3 3y Uil ddod) B a3
355 HLA=TI (o J gormall (onsY) l AU 4 plie) Ll
Wt s ks y wew — HLA—TT &5 o0 FACEE RPN
B0 WD J) e il S Bus b 25U 53Laall plurY a3 5. 6
(IL—4) 4 = 55 G5 8 dus s ¢ 2 ol S Sl
A bl ) Sy BsLons

SN G b s HY
8 poloxad! BueLonal) 3N Al 3 5. 4 L0 g gy oad)

Liy el (IL—4) 4 — oS Y
SIS e 1a sy 5 31 izl
8515 L 5 4o D W JI el
i) e oy Wlslaze 0 S5 250 ol Wl aﬂ.,»p«.,.!u:.um&».a.s
AP s Pl ¥l a8 oS OliaS
ol s e B B3l

(89 )
L) BY) deleod! o)
SN s o Sl YU ko 5 I dalasaall 83Laod! plar Y1 Sladl jlgond! sy
T3 By Lo liall Dilonaws Y1 B Btelanall ASWI LGN 93 Lo B0 el

b s Sl Y1 e el B3l pls Y1 e Y
L= e 6 AT W w0l O oy 2 el SIS a e
Moy ¢ pgond) Jio (2 p0n F5 5y Liie | sladl Ll

s Bdgraed) Rl WS o e 35 o 50 3L

S ey o) VI e e Blian e D5y Lgsil s
LU bl ) A Wb a4 ad g (o el Qu&J\OJMuJ;
2 ool S e 21 5 Bzl o) 0550 1S g L B g
cales Lyl

ol aalndd Sles Lates 5 oSO deald) Bl o g

aw\m&;\ﬁSW&waﬁum.SW\M\

desanl) azilate dlawsl g 8 S dealdl &Il LS VL
Sy Slaed) pdl vam g 2lgdl 8 S Baaldl &) o g5 U3

(90 JKs) B 5 el



83Lanl aler Y1 las 5. 1

ko, oanled) T 45 2

3aal) g \c,..oi.3

Aol o) s 4

Lgaalaia S 0 sV el plgdly 6l danll) J51s o et 5100 2 ol 8318 S0
8 eSO Aol ) Ay 5 8 el . o2 poadl FISI 5 Bl . ol J1 a5 ,asw\wau
Aoyl Lgilacs M 0
(90 [S2)
L2 jand) ST e ko)

e 3 B bkt 05 (5) Jgdaed) Jaxl

ol s dslsl g g J33 Laass
LSV e S
— Ll Le L) Dyl I inaass
dsladly Aylona ¥l 5 31 BY1
g o)
(5 Jyur)

Iraiasd pb oy 0Ll sl Lol sl jlgad) [l y ias
€ o 33 o DY o 51 Lo daiasd (6 541
oS delidf 3.2
Lol) (5 o Joo o inn 2 o BLY) OF 2 5 T Jamadl
o) B glie 2 2L 2olidl L el sl LSS SIS
L oY & e as el oSl
RPN EWENEAELIN PR TN e s LS| ides T
oda & aind . Wwle Wl oS ) Primary Immune Response
& s &yl L) S (L;T 5 e g Ao Lo Bz
R CURERTELNE ISENO S WIS - 1T PR % WV N RS
“ e il o el
Lo 1o oy SLE5 Y Al y (5 gl el OF UYT 0 3 (S0
Vi
O3S s 2 podl SISL ol L Slay ) 23 3500 3

45 Lol eV g)juj céjw\ Lelod) ml.xMY\

Acquired Immunity

s < g 4w Y) oda e | Secondary Immune Response
S ek e OV ST e D ) 1o 2 e



IS Tl o iy 2 el o)l s5 54 13 o el
ﬁhyﬂwﬂau&&gmﬁfﬁVaccinech .C\Jw‘
S ol G Sy ¢ ) B lte 83 J pbsiiny ¢ Lgblas| 3

i 03 5oy S Sy 2ol g OF e il By 2 50l
) sl 55l 5 Send el Blana) e bl e
Sy g ol 2t el OF on o) S el L) 250

o ‘I _._I [T . £ . . . . . W
éLuil il ayda § R (I B SIS T= - B
ongd\ W 8 s\ gl 5 SV Wi &y 1801 A iad Aylomss ¥ 8 g fomed) DS 2548
Lo Ui 3 g S gyl A Sl 8 Do shas O 55 b « Memory Cells
ot ) gl S Y 3,510 D 23U 5 S W ) e 3 oS L sl
el g 2 B gl V1T W sds e s DS 055K s L
Lol (g o ldle J g5 OF day " R

: e/

(3,50 SN i el 6
Aol IS (3 g ) 51520
550 oy OF oSy ¢ Pl
ot 2 B bl e
Dy sny Sl gl

i 053 sme BLT V) AW LU g U1 W) pan Y e S
Aol o e L S5l U1yl bl 5 16y ol gl o) e 5 ST LD
Ty 15585 SIS Commtnd (450 8% a5 el SN
RSN ERER P PR a1 S5 diie Wy e pLe VL

Ll L1 JS8) SN e ) Sl e D

L5y 351 de lad) Lyl

o) 51 s B B3l Bl Y1 1S 5

(91 [S5)
A 2 god) (SIS (6 gulall ol &y S Sl Sl b 833 8 sk g i oo LY
A e i el ST L il ! Sy



asbiadl g adals) o 50 3 asliad) -y Ve s ol e L
€1y sl
& AWy saelaadl 43 4 ylal) s e IS by (s 2
" aid) Al dlnY
islad) Jos 4 b o 25 By o 26U LS Jl g 3
g sl
o OF A 43U sl Sy Y 1306 ilile phae J) il 4
€550 5 s g el
e ailsd) sl jladl CUSh Comtnd (2S5
" €] 22 oad) SIS




sSLiall jleadl dis 3_3 syl
Health of the Immune System

anlell Lalaaldl

bl by Lo Old 30w«

LSl LY Sl B (HIV) &) sliall Sos g8 o0 & e
L led) ksl Bl CILN ST s

(92 45%)
£).(92 JSKs) Elay oo 6 ammed) SN 1 5 L5 OF Lty 15
LBl gy ) 5 ey &5ty e il Lo ST ) Lad) e
e Gbe o JU) e o ool (S gy Sl
Ball sl oo 5158 b I Ln 0 g JBYI e
S ) S 5Sedl dad) b ol pllanad) 5y ) g b )
A e

ol g3t w¥ss .1

Immune System Disorders
o o) B0l o bl B elia) el 2y 0SS
O ans iy B Ll Sl bl OF 2 o) )
L L Jo ol el 3] L slod) 505 B s s A3 [SLis
codasl O) (@S ¢ 2 el e slad) Sl B b ()
o sl Slaad) oS 5 las 6 AT IS Lan g f L) il oS
Lol e plaw) o alelis 3 b b i sliad) Sleadl o
A LS ands slad) el 2o aadl OB s 13
el ael Aty e of Ky Y o e



 Allergy dmlandf 1.1
: 3yl 2 ol ST o O B3l eliall Sl iy
Jotin oSy Bl el 2y B 55l e Slesnandly LSl
Bl pustd ¢ Lol 38" J S 8300 b 31 30 s ¢ 5T J) o (0 g
S Allergy drwbaod) (hand il Dl o £ g1 Mg L Lg) 830
s> e Jadll 1 B B (s Hay Fever (il i Lesl 5T
bl LY s L LV el BNl kg
. Cj;J&c;yﬁ\o;@\(Wwaww\s\j&\hﬁ"
- bl Alias Ol o Lo i g 6 geg (ST sl ) 0V DS e e
A e anad) B LU Y1 s G Mast Cell ! Wl aand s
: O,.mumj\ S Bl e 1 Lty 23 o 5 i)
Slaall Sl and A 3 B bl 2891 ol
RO ESY | REH FPNESO NS P PR P |
0L o) oy Ly Bl s Bl 2y ml) Sl e
St (93) St b laenll £ 15V 0din (5 5 OF SISl
ol y 5 gedl e (UL amy b 230N S gl s OF La
s il Sy 8ol y Al ) e e e i S
DoV e e Ll o els L2 OF (94 1K) Uil s
i s el fad 50 Ched B OVl Jany By eyl
2 Lo 5 S Ao, iy ged) A oY) e ¢ 30uad)) dwlasl Loy
el e ) Sy )l b B Bl b o
(93 ) k) 53 Of LS Anaphylactic Shock d3lgial deds LY

700 Al Slerdl 002 051 o - . o .
R B e R

clwlrdl Clad! pasesdl gl ¢ S ded2)) J,\ (b s ji) S 65\
g lis iyl | ”
: Autoimmune Diseases Auifddf dell) S¥Ms 2. 1

R PEINT-SVPUREA [ PN PCVIVE NI PROPEIN 5 PPN NPttt

. Autoimmune Diseases 431U s L]l u’o\jﬁ .\;T S G 4 aad! S
W Multiple Sclerosis dazel) g_,.LaJ\ P2 eV el oy e S
5 ) UL Loy (601 L) OISR nsy 1301 L) L3 e
iy anll D) Gy DL oy e e 655l ) Sl
B )55 ks Gl I3V Tl w6 Sl Il o e O sl

g B uijjw‘w@w@u wlini mguﬂjymoy,a
(94) S s el s g M\Mb\.&-\ LspLMJ\ JLPJ\

ﬁgﬂwwm&d\ Sl o
BLoYl sl 3 oy g1 o, ol Y |

Cilslsdly
- 121




éruil il @ pda

sl oo B agu Olinss
isliall L3
A g ol ool Sl A3
3‘-@-"‘}"*—5(’-‘@“ Lab el
Lan OT YL el sl e
STOSS s azbl ol ~ Y
e 05K Ladie (o
J—E (U5 LSL; Z\.Li;\]\ J..mb
S L 2o SN LY
el Do g o m Lge
@..J\ &J\Mgw\
L e A e
BN L L) S as
ot 405 98 oS A
b gy O el ol
g 35 sanll 2ol
L D 5l alas) 5 b o
o b il ol Bl
o) Sl s ) s
LB Bl Gy b e e
L cdeliadl Il (5 5 520l
ByloralS SIS 0 93 J s
2x e A ) 3 g )
EEPNERTON | 3 JER AN
O3l e ol ol 2 0 e
559 L (6 el ol
WD) B8le] el oda 3 CBug)
S a Lgrin f il )
Bl edgd e iU (S
UL fraze il ST aa D)
(MU i, elid) e
Ui O ) e s o
TR N POy o] &

& ] LS )T Lzl ga AIDS Y1 elleas
e Plie &y 2! G % 3 « Acquired Immune Deficiency Syndrome
A 8 L5 G 5 o od 30308 L Sl 5l 2 5 5o
ot 33 5 ¢ 82 ol ST (30 o) Byl (8 Sl Szl Lgd jeny
.Human Immune Deficiency Virus HIV & yiJldisbadl jse o5,
e el 5000 Sy ¢ oLl OLSY) Sl g el s ol
LS gl A gl
co W B 5L AL 1 W) gl e YT e e (5 9l AS0
2R i Oy Gy o 1] st 3,48 J e 2 madl 25 S
S sledall Lo I alaad)l ) o6 L ety 4y BLSY)
fomr B e S CHIV vy o s gall s 230 )0V
Lo il el ZWy e e ol Jlne 5 055U 2,V ¢ Ly
HIV o o 8 polal) el 8 b il 26,01 ool UL
SV o (b AT L Olas ats w HIV (g 18 Lz 3
LA eV B i Y s,

[ 5 2 )l B SV
WJ‘ JL23YI
SUR
sl N Vs ey i) g;yu}iw*
f?éluwwwolﬂ\(\mu

1IN e 2 el B pds Y-
SV mslad) v
Lemds BLDY plidsezal &
@l il el «
Lo oLl 15 )
23JV U)ol 4
Akt ('L‘J‘ JL'.S\ («\m\ *

122



123

Al o 155 @B g Bl B it dslall Soe o ks (5 gl 3k
iy 0l el b 5 1S catae o) ol LS 5 (s gl s
PN T alo] e JoW Al o) b olseaNI sl 1S
TJchpTS:ij@uiwa\jﬁsju@j\:\;Tf\),oi[;f
CLM};Y\ 3}’7) CMJ g%.ﬂ‘u})}.@lﬂjb ‘_j‘jj:."zj‘ \.L@.J S:BLAAJ\ (L\M;-;Y\
o gy f Sl plll amdly BLOYI 2siid el Sl
(\Mo,-;Y\ dox) 5 Ledie HIV Seropositive g 4 Lol Sl sz
By i) asliad) jaad (6 2N o) oG caenor B vy il 53020
.Q\W)T)WBMI@EYAEW\

izl (o) oV e il e g il bl Gassdl e 08 i)
0550 Olaas g () 8,1l i )3 ¢ ) e e (331) 2 4
) Al ae g b 58 ola gl LedS s Ly glaalll il 255
I PRy SURE N VS ST CI T IEN IR g Y SRSV
O VPN VRN PR WSS WP - AP
m‘sgs)ﬁwms,\gwww\QM\;J\;@@\,M
il ol e § sk e 1o el SIS &l e sliad) )
Y Al e ey 3la a8 a adl ds bl ae ey ek 55l OS5
jjgwjﬂ@djmwyd‘;aéw\@jj\s;ﬁw#@m

B s db WSS ¢ 2T ) ases e VL ALY ) a el asl)
u\jMJM&JV\MS

Ol a 53U g 5 L e de e 2l b LY o2 e Ol U8
.Kaposi's Sarcoma w28 O ju  Swdy i pold) &s gV oy
LS 1981 plad) 3 SY) 2 0 BLasST | o ol s il (31 25
S e 10 5,58 (65T o) b Al s 2 5uYL ulad) O
RS W WU SUPR PPN I P BN I - WO
) ede g geme e sl 2Ll Y

b oSl sl oY Opportunistic Infections & )lg=Y! (s 9!
YRS I PIOR W S VLS R UL\ PRENOU B IRV 1 - W1 P R
5 A cJud) L o 2l el ST sliad) oYl

B gor gl 8 ) AiSed) ad I3 S 4t o5 ) Y e
U o6 aSTy Y o e e 4 LY &= Pneumocystis Carinii

,(,_:.\MJ\ uaﬁpij\



il il & yia el ey e s HIV & Al ae ey (5 gl aed
Gl 8 Al gle | P23 B0 o pdl) o e aaiti s 0 ISl

Y ldis O 5 sap JUY1 2 e O plaadl oesVB Yl )

ol 1 eST B Y : )
S O ) gl S e () sl B gl Bl o s
o AT ezl 35yl oo ol ol
OY camds =3 ) bl y Hlis Y 4 (U { P S )

ETSEIP EHE N TS o fo Yo o
43 Loy (HIV) & o)) deld) e aring for Your Immune System

e e By il el e By S il 1 el s P ol

02 GHIV 50 Sl (i ol G $losm e dowd LS s o jled OF (55,20
P At Sl sy aebdl Sses e Blisl b delu
: (6) J gd=dl

C Slad! J3lgr ddhw o Bblow CaS’

e 5 B3l g0 sV J L
) e By dand ds g By Y el s jlas s 0 !
pllasl ot y il il
ey Bl e Jabl-
A eSO Sl g il y ¢ Ol ydsall ¢ ) Gl
4 oead Az | OB i
o2 Y e 4B ) DAL Sl e

(6 Jyr)
L Sl D3l e o dlabloadl (e 850U OLS ! o dpall Dl




alplaps w K
2aisd! § Au>-Y\ ole _ oyl daalya

uw‘jgcwdd\&f :
Y Al e Bl Y1 Syl AL Wil 0 B0 S Chlanly 5 52dell Lo
st Al o Al L el jlel e e Blisdl
LWIPRUN] 54")5\9#19J“L€-:5§ deLg.b-l(AUb.aJ\ anl&D Of Wz 2B L Sad) Jigw 3
c@'\bugdjw\wﬁaj‘{\ (’Z\.Eg,b.!\avx.a(..m\ﬁ.n}oii, 5)%3]‘@4)»&*432}@
s ST e el AL ¢ R L
- : . o ) ds el ol
L Sl e g 55 )8 3550 . L“"'M“’J uﬁ UM“FA
00 gl g iy bl ;’L’“‘J\ peoed) OF Ladll M 3 calsd Aa] 1l glas J) i) 4
Jin o B S B el Bl il e canadal Ue ¢ AT G 5
el ol € Jedll (SUTy el
2 S LY wlsle
wle o) -Gl el ot
Cominn 13130 ol




u_l‘,?! 3AA:9.|| :\.agb,a

Inflammatory SLIVL dln) Fertilization olasyl
Response
Implantation oY) Sexually Gt J site ol
Transmitted
Infection
Parathyroid Hormone S pIN Insulin o g
(PTH)
Ovum Lz s Aids | aelad) jse ds D) 5Y)
(i)
Taste & 5l Hypothalamus sledl s
Brain Stem gLl ¢ o Gastrula Y gl
Glucagon O 4o \S gl Antibody Slas e

Somatic Nervous

Sensory System

k;i.ad\ el

System M\

Peripheral Nervous | )l 2a) el Autonomic Nervous S a5l

System “ “ System ” “
Endocrine o8 s Central Nervous |  ($ 5 ol ol L)

“ System “
Action Potential Jord) dg Resting Potential a1 ) dg
Spinal Cord S 35 Jod! Umbilical Cord S !
Allergy Ll Pupil Bu>
Menstruation (twlll) 2>l Ectopic Pregnancy o> A g B Je
Testicle Ao Spermatozoon S s O o>
Vitreous Humour ) s Memory Cells 5 S L=
Glial Cell soand) o) 3 s Aqueous Humour L Ll

126



Macrophage 8 oS Aol Ll Phagocyte dealy Ll
Neuron | (O smaall) dozs Lls White Blood Cell sliay o3 Bl
Motor Neuron S o das s Interneuron | abw g of &ty das s
Lymphocyte IPIVINEWES Sensory Neuron Lt das Ll
T—lymphocyte ER AP EN - WES B—lymphocyte 5L 4 glaad dls
Endometriosis Lo N Bladl ls Target Cell CERPLINOR WES
Menstrual Cycle | 3, 3l) 2>l 8595 Brain g Lo
(% 42!
Meninges Ll Vision L3,
Retina Sk Nerve Impulse (-2 Jl
Sclera ilo| Threshold Potential Al dze
Lens dwde Nerve Y
Efferent Nerve | (S ~) jolo s Mixed Nerve bl Coae
Afferent Nerve (=) 25 e Effector Organ Jita p2E
Drug Hlas Ganglion s sdas
Endocrine Gland sUes 308 Exocrine Gland o A X
Reflex Action SN o) Thyroid Gland KPRV N
Ejaculation RV Pituitary Gland Aelso 308
Iris i Human | & &) delad) jee vo b
Immunodeficiency
Virus (HIV)
Reflex Arc L;»L{w'\j\ o) Cornea i b
Blastocyst Y gz Penis Cpi2b
Vaccine c@ Pathogen o2 SIS
Nerve Fiber s i Ovary S]]
Cerebrum Cf” Narcotic s
Cerebellum G

127




Diabetes Mellitus | s Sl Js) 5 0 Alzheimer's e 5 s
Disease

Sensory Receptor W St Autoimmune il acldl 5 s
Disease

Exteroceptor S Jeine Proprioceptor Gros s> W

Synapse (omas i Interoceptor 1> s

Humoral Immunity o ksl del Placenta ool

35 #Y)

Stimulus e Cell—Mediated 4 ol aeliad)
Immunity

Hallucinogen O sk Stimulant () bioa

Histamine Ceeliann Hormone O g 2

éaogll @yl jlsdlll

o2 gl 15N el

Lty ol (1—1)

Aides G DU Lgte g WS 0 Ly ooy Loy dnaal WL al glal) eV g2 aall (o))
okeed) Aagie dae LT,

a5y o) sliael Ciliieay (550 paall Ll sl daall OUIV a o 8 OlasYl s
e Lo daa)l YL

draal) S0l I Gl sl a8l daal) VL) a5 2l ol 8305 ¢ )T B3 OlasYl #
3dazad) sLael) )t S0 e &S sl daall VL a5 A8 > 41 5 ol olasl
oY b el YL a5 dlaliss olasy

N oty o] o )y ) B2l e Sl aed) el jlean) ey 6

iy (UL (S 5 Jooelly & L)) (555 el praell Sleonll Bl (el Sleel) 535 »
LS ) el e Lo sl LoD el slasly (558 el nadll g

man)l OV a5 ) aad) el WS o daall LS 8



J&ﬁswuﬁ)@u\)z&sﬂ\‘w\wxgw‘ggw;\wwwww\ﬁm
oY) Badane g Cladl) A5  Clad)) S g das WD )

Loy Bmaall L) ) ) ) DS oS

el jlgad) L J o (2—1)

L oLeall g ollaizad A1) 63515 —T0 MV 6 gl By g Al Al b g el sl oLl
el Gl U5 e sty ool g 5 ) (=50 my) g s B8 L
8557 sl g Ly Aol Wl gl e 0 s gl g bl Ul I o Lk aal) JL) Jizy s
Lte s ciaidle Glomzal LS 95 J) (63 5 L ezl W)y Bliod) M itned) 5Ll olgiiad) 20 #
gl el BSOS (LS ol
wﬁ;..,axj\JW\J@M&}TW}W&}BWJLA\OSDT@@M\QW\*
oxb Jlon bl Sobd) o5l Linnadl bl J a3kesS Sl se 2y denae 815 SDB] D
Ll day L &I T b g

¢ 5 ol el el aludl (3—1)

PV 2y ey (S 520 Jodly £ Laddl) 65 ol ranll gl Lo 28T D0 oa Ll s
L0yl 31y 35 5 Sl BN 2l

g s &5 2 3Bl eVl et e @ s ddlisen B0 bl o 3501 5,230 (g g«
&S o 6y At Bl 5 bl sl sLacYI IS ) &S sl daal) YL JLa ] e
Ly bl andl Sledl b b OV S sl L i s

mm&m by codaa) miwxwygsw\ by Ll ¢ o Jania
Sy 8,51 bl gall e J g ganed 3B Sl BT EST 5y

& A el 3ledl (4—1)

B3l IO Bl S Y JUdWI g 231 Y1 JdY) fariay oo e Sl JI BB aall L) s
pomndd Bl U Sl Loy ) S naall el

O] O Lzl — Loglos 2 lae jlemr e @l PUI OllnzaN) SIA pnandl Sleadl loniay &
I ol 015 Bk 50U ey — (8 slhend) iy (6l



E;.-é,j‘ gl e (5—1)
P Y ol e SN 2 o A5 )\,@‘y\wg@\ ) iy 5

Lzl GalSy 1,51 8 05 LS e of ) VL 3G § 5SS
oy J ST gl 3wl bl e S sde Lag

A&y ootz S foad)

, 5308 ! (1=2)

OVl e a2l Lo (IS oSy Jgriedl Bndey Sl se gl Jsried) Bny e Bnaal) YL 4
o) 53 g J3mdly EYY e e 82SV1 U se o) Laniai s

&3 A 0Ly e (2—2)

Bdgreed) WS ) Wiy )l 6 omn b U ga gl sloall sad) a5

L6 A sleall sasl 513 ald) SAR U ge s Jarial

Sleell o s e Gse ) Sledly el Slendl Lese LS

Ao 0918 ol y o Y1 U e Sty kel o N Bda) e gy U e gl 513 Slihee Janiad
) 558 el (6 e Jaad L) e ) 2005

slao)) 3u) e (3—2)

el 3 (L2 (8 S MY Ve b 33,0 508 ) S5 e

YT sl of Y1 i) sl W Azl e a0l 1S OGRS s o

L) e 8o e aol ) el y ol SR Ul Liblo «

oLyl s S (4—2)

A8 o Jadl 6o SN a5y () B0 ) R sl Gl gl Olas) it e
ESHJ! 5 09 s gzl G g0 2

gl L) (B Olenliy A O o g g o g 2 Y1 (G p Olaeedl ks e

S GAm] (B S a5 Sy el 385 g el lia sl i) eaf (B gd) 5 41 ST b
pde Jl 3 Gl L LY Bl cws 3 0555 A o I Blay b cowas O) (pad O U
c o) 5593 T B de N iV g Ay o) e el fnd Casid



0y 3ki s OLSY! 30 (5—2)

.Iabé\zg\zc,a_ﬁauﬁ.u\aMJ}M@.JTQWC)Wv})\ng\M\L,'agﬁljd}iiﬁ
B pedl Jo5 ptiadl Jy ¢ g gl il 0500V bt 05038015 0 5aV1 Lt ol L
AV ) e W A1)

c S BL g a5 sl B5b Ol gall dand gy ) o) 8o e OLabYI S e

&“u\y@_zd\ d>er (6—2)

JA.’JU cJ:-JJ‘ Lo UL’ZMJJJ‘ QLEJM) V-E"J‘ \.@...a L;JML:J\ OLMJ}[‘ JL@J- C)b‘)&oﬁy‘ uaau a2 #
el e oo N e O ey o )1

SV 0ds 0555y ¢ Runlidl lae) 2,287 o a ) e o) TV D b LYY Jiss «
Vb gl de s o ) By b

Ol sl el jlear s I fadll

Flell 3led! (1-3)

daedl 2 VL (gl oledl Sleand) ol e

L ey el oW ao b ALY o AT B b S Sl e

o)y ogledl Lol ol alalall sl b o slad) JLEYL Gl ol Y1 25 OF Sy e
ey Ul sl

7 ane aliney (6501 el Lo e sy cde s W g elas W 0 305 5 5 )ls (s slialll Sled)
B e e e A L) e

G (g glialll BLIL 3 2o jeedl SIS & ylioll) diadl b & 55ead) sliand) 2 el LS o o
G e 53 g sl B eed) SLISY) ol Jllall b 83 g 5ol

S am g 5 S (B ally g el Bl calod (T o) 5 W) B T Lamy o
ER

Broal ) WIS) Jomy g o) Glonnsl 32 ¢ ppaliang) Lol LDS) 5085 QLWL AbeaV) e o
el ailid) ) d pelll milialls

Ll g ol Ao Ralasize 8 Ay il » Bkl AW W1y Sy b 5 »



(el 4SS Sl lgndl dlasst (2—3)

OlmesVL LS 5 EURXN plea Yl F Ll Gk o8 Aae A en WS U DI oS
5 ks LT e Lgboa 15 Ll 6 el ool OF LeSiood 33U L) G L Lo e 33 4o )
e S\

L ool SIS A aelis S OF el Sy 0

(FLol) Sl B (3—-3)

S i e (A el W Z g 35LA) E B el (Bl ¢ el L) commin
A2 s

Jos Ble) (T4 s ) saelued) &5 IS aenlgay «(HIV) & ) dsbad) S0 g b Clmpo
Lo 3k die GS & o) delia) Ol ) (63 5 Lo 2y slsddl aeliadl y adalsdl of 450 31 deliad)
Y A ]

Uik ool jleandl e Blisdl 3 oty ca 0 caeol 1 el ¢ 050 s2edl sAs) gy
SO iy Aol B iy Bl y Beasiddl Bl e Blis) gy . e
i ool QWIS o5adl e Aol b e el B

dgill Jmall pyaldn abyys
el b el A NSO a5 ey 5 o 3 IS 5 2T ) alioll pasina




Lulill Jmall oyalag abnyps
el b sl g N SEYI oSk 5 o 3 SN B a T el pealioll pasin)

9
Caia > (Con D

s & &
-

cullill Jmall pyaldn abyys
O WO [ REPM PRSEL WA I CO Ut PO ST S BRGNP E N P EEW)
w\ LD)\?'J\ Cj,.,m

Comrpi Cimi D
e ) -




gy Loy AL ot fuST
o aR LI o) eV AT g s ST Ol
C,wu-J‘JLL»* M\qu*wﬂgb ....................................... -’d,’v‘;“ﬂw‘ 2

[E—

.agnuﬂaugjirwlzaww@a{m\f

5
6
il o deld) awm,@éoup@ ............................................. 7
9

,;\.\.,J\uu}j&»o)uf&uabmm;\}JJLAJ\)LPJWBW\u.zs .
S akianll Sl s 33 B a0 O 10
............................................. o i iy ) il aSlasdl Ges Ty 11

NS Dy sy LY O JB LS e 12
M‘élupfcj\;ﬁgﬁuﬁ S}J‘SJ\JJJ\M.B
Ogap j & dyedy o ke 43,000 501 14

lgalal (V') Adle a0 13 5 by o IV o S 5 1 1Ll s 0 B 8Ll o
S ) Sl B L ST e Wy el all A WD e s
coleradl Al sl ) 3 LS [ L0l gi W [
" el S ] 8 el pmanll ol A D [
b et s o Beraal) SV 5 e Uy o)) Bl LA 2
ciday ) of Ao e s [ il dze 1l [
ot S 2 ol s Rl el A Yo 2D 3
LA Sl 2V O L0 Y1 O
R AN LS e gl LA
Adlsead) VU patdl 655§ L) Sadle 4
(S alae [ ERS FHEN N
Sy dakn [ LS ) daleidl [

[

| yo dlicd

£

5l

1s




[

| yo dlicd

£

5l

1s

gl Sy s comi‘ w;u‘ 5
c,fj\ Jy},@yw;u;\ Ll [
L BL el ) Q\Yr@ J}J‘LSJ’”;"’CE’J’J‘D
e ) Yoy o) 4 dasd [
i) J Y oy U el 25 1 5 o [
€Y bl Sl s 5 Y obial bl aih s &1 6

.FSH ;I 3 [ Lol sl oL O
(""J‘nd"‘;D U)JUSLQD
LB e 3O A
o S O Al g ol St Ry ) i b 8
Lo Jbels [ led) e [
LAk ) [ oY) ezl [

) Jl el 308 i Ladie iy [
) ol e Tuy O

,ﬁﬁ.ﬁ(ﬂ\@d)ﬁ)ﬂbw}jﬂ\ﬂu&u}u‘wu.Joul:I

cwS il fary Ledie gz [
b i gL Alonza.10
b g el O ceing)t O
RUCIZEE e WU WA 1A S B
YRS WKW RSN POV
@ LW 4 slal)l s [
e Ve 2 gLaall) Ll e gy a5l ) LSl e lge 0512
il O iy el 2l O
oLV N [ g Y sl [
2Bl Sl e 13
 83Lael) plua Y1 [ Sl [

el O RECERIRUI I I



Al 51 AL A5 5 3L WD) 2 ] iy 14

Wz W [ 8 S Aenly L [
A6 A W O sl 256 WD [
(o U Leladl Bl e @ sl el LTS
U WO O el A W
oS W [ 8 geS Aenls - 1

syl LW el e

o2l Ol Sleor (b el LDy 01 5 WD il y o 0,16

“ ¢ Ll @},;“@J\ L5 A bl oY1 330 L

Chmas OVl J 35 sall Ol ol 03Y1 5 ST A1 Jgo S

IFW o Bliol (5501 i y (53 0 Olandl 01 jlgmnd) 0 slaty S 22 Vita Jac

o] S

R85 0 6 ) maly A il r S w3 0 L

gl b ) ) (6 15 sLi) i gl 2 g5 sl U B 5 S 6
el

)Y e Ll Gy ) 31 a1 s o AL T

€ rall el S0 050, 5800y 02V 590 Lo 8

Y i el Sl g ] AL el ) dpdad) i eS80 0

Cailsy o 455 Lo o el (6 sl Ol gl il S 5 0Dy (S0

CaaYI il ylall g a1 5 2@l slgar Y1 Vs diliies B oy 4 ST 3081 omnd S 11

¢l U Al ol bl ooV LY sl (S 12

L 2 e el Lol e st G OF S ) e R s 13

Cayslialll daal) Lamd b o LB Lo Loy 1 b gleadl L 14

€5 yatedl AoVl slis b %y pod) ds oY) N deley S 15

08 ool ploor Y 3y lowa 5 25U pr( 5 oS dealdl LSS el (S 16

AN W S g 5L WD 06117

L AW WO e IS s 25018

T I S

th

[

| yo dlicd

£

5l

1s




[\

]
3

E\JA.

| REYY|

chiljloa o 18423

Calodl 53 US 0 J oSy oy gt U0 Jads od 130 1l s 1

Al WS o dmaall LYY o nae JBU 58 iV il il ooy 2
IS oAl S
Jardl L5y ke 85 520 god) Mizadly o 587 V) L5 OF iy M iaal) Commne
Jeir ) e e e ity 805 Diaall oMoy Uil 1587 oaly 3y 2l
e S0 L L Uy pleedl oo )5 581 e B o) G ol gl psizal S35
Colhond) ST Uil 1Aa 0 5 e 2387 sLLY) ey 13060 COl o) B Lanl)

el B el WD il 3 prdl 2 a2 g U J gl o Ul oo 3
Chrae L Brnd ST 2G85 § Lol e dilate (6T L joall b a2 ks et § Lo
& Bmadl) W iy ST OF Sy () il ) Lo €l a1 a5 dalaia (ol

€ pesend
e Tt
(%) % stedl Cald) dns F Ll bl
25 el
50 & el Loyl ) il
50 — 30 o Ll ) ailacs
30 Ogel O

A2 &Sl )

g Jn ) slem M s Cladl L6 3 S5 0 Sy A gl L s i s 4
(e Jor o ¢ e gd) o sl gl oy S 228 o € lal) 330 ol
Mg i B o oy (b b 25 Vsl Sle s Sl s 6l b G

) r b T G ST Bl S eed) a0 T ST B sl s 5
, w?ﬁ;\ww%ai@ww\

SR e o L LSl 2Ll 55 6 S ) e o roalill gl 6
Care AL JW5 ) pae of (6 sl Blis W1 (6 S Il e J3W1 6 50



S S o N o Jemd) S S A L) ol L) 5 g S8 s T
al Ao o) 35 Oslaedl (6T Jalod 8T jel) 4y o gonad) SR pladl olllaze 830 5 Ao
€3 oS 5y
€ halonll 31 ol Lol A1 23LSY 0 oSN A jlkie L

oot 81 ol 85t 1 A31IRN olrLey)

D el [E—

E ok [

Cowlsd [N

ot [

o 5y, [

B6 (old [ e
sl e [— 5
B12 b [N

25-JS | ¥
s P (— 3)
pirre W -
- [— .
ooyl [N 3

Sy ] $

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Yo 834 5 & gad) i)

3,
3
Yy

LY s bl sl ans Jos o2 ) gl JW) gl 2o g sl oo 8
S0 Loyl Skl Julse )30 WJas ey S )l g W3] s ) sl

P> I U=V P
POy« p2ll o 5 & gl
FSH LH OROWN
FSH 5 LH PP
ol (B 5S slnd S
[RUNEFYWA Y] A,
&y 051 531 (ADH) aalsuill il il
2 e (Lo oS o) Balscdd i) 2l




[\

]
3

E\JA.

| REYY|

a5y 58 Ol b sell ot W nd) Lo sl B Slemell ol 35 s @ gy 9
A E R P S P ] <‘:‘3-L€J§H‘*“ o\:xi,,gaa,&w;;‘ ol Bl ) Y
P Y edg @ gl

(03 ALE ey (S adn Ulias 2 el OIS 13 Lo B my OF ol o) 51 15) 2pupliad) 33 10

Ll LW I o Ll 2 eliad) pll S sus ol Ll ol o) ey g

Y ey wen T e U i ) g Ly OOl T 0T 5 380 10 ol e 11
J.e_bmjw(,.w mdeJmabu\upﬁp&j‘uLJQ\Lgb\Jfayw
Aedsf A ol g

Jals 55y cidlead) plakall OGlsl 125 ¢ plalall 3050 3 55 Ladie 1pealiol) Wl 15 ganat. 12
) sl Sl o ailiiedl )V Ml sl poplie ey S oo Lt an
5ol 1 iy plalall DLl 18 b pdsnd

wj\.@.a,;i\w%g}yj@\ Sl @w@a},rﬁw ilay 5 s eoaliod) Wil e 13
LBV SIS bl

gu)Luisoll

TS J VT PR WES RS IR TR P AT (R JOTE R |
A0 e 2eps S Bl eda e S L bl oV ol ol WY1 de glaad ¢ )
Jodl =Dl OIS Le 3] asesd 3dowy S W by Bl 5 ) Rl ¢ eal) YU
Cal)) DS v 5 BB 4 5 Of oy (U1 5 5l Lo €G3y

AL eky olas 21y 5o ) padly Olah Lasdst pasis vl 5y sloYigde 2
LV oY e v I el OF e (G,

o) L gl iy ) Szl e oledad) T30 a3y cblany) g ;L.,m@x. 3
L e A ey S Gale o Ll o e lilails

eV B GV e e oLl el Ol s LY sae ) il sloWi e 4
Lo & 5 (IS 8o e 1) 0288 allal) 0l 1l o 31 ) Ol o) e G



Slalkaa

) ) - & 32 Ganglion deas 3.4

o Oy o] $ e (’:{’d‘ 55 3a Central Nervous System (s 35 o)l  aall gzl
oo AN Y L oledad) g Wi ) Ol glandl pln say S 520l Ll Lo
.

o) 5o < Jeed olasy) o Sk o 03%% Peripheral Nervous System (PNS) & A orall jlgnd!
Jﬁng;;ﬁj\ ‘.;...\axj\ )L€_>J\ LSSL L@.L,aﬁ} 4:,—}:'-) M\&bwuuw\@ijﬁjww‘
L) st N e a5 bl woledadl fan

_M\ﬁpw\ QYLWJ\JE;SL;?M\ BIPENUEWRE P U IR RN L}.xaNeurons"\."...,e.c‘"\.:.l.,'

S il ol e &bl daadl VLI 25 Sensory Neuron it dmas &
. (:SJSJA-S‘ g;...‘a_xj‘

RS QujJMJ\ @’J dazsee WIS ji e W oLy 2 Sensory Receptors dwod! &M i)
w C)YLLM szl L@J}zjj 4:,—)\:'-) (,..w.zJ\ J:'—\J

LasY) «551 S5 L;,..a.a.f\ el e &S 2 daall YL JLJ Motor Neuron &S > das &l
RRVIN

S akae 015 pLiVL G) gmadl) Jbwd) ozt A ¢ giaall 5 Effector Organ Jiw yas
s O 13 51 3V

Ll 5o are s ol Wl el 065y st s o o 5 Interneuron iks s i dlayly dpas &l
w\i%w;gﬁtgj}ij%wtﬁy\’wb‘jﬁw‘Lﬁ;ﬂj‘@mﬂ)w*‘}"b
.LSJ?'-“J@U

Llel e L L Loy Benaall 82l 3l b @Jaz) » Nerve Fiber oae i

J.E.QJM\ ;WTJ:MQE;JQJ‘ ‘;‘.m.!\ )W‘Mﬂjwduif}wdﬁNerVew
e 2‘-:-:-*4-"}‘ CJYL;-MJ‘



I WYL RS ON | I eS| Ll o Al dnaall YL |3y Afferent Nerve (=) 2315 e

LzeWl )l daall S a0l e &5 ol deaal) WYL iy Efferent Nerve (& 7)) ple cmes
sz

Z\.x.mj\ C)yw\ Jlﬁ (ZL:§J.>-) 3)3\-@5 (2\.:.&:-) SJJU ET JL:.ST e O}gig, Mixed Nerve ks (S
Cigan)) S W)y 3Gl LY el YL

Ja) ) e s slasd (SLAS 055 3 3) S¢S A¢> Resting Potential i~ ) i

sl sles Job Je Jans gb;@b g\-«»i“ ) e @ 50 58 Nerve Impulse cand! Jln))
,w\

il G slae e 154 ¢S Slimid) Ssl of JAS5 sa Action Potential Jes)! ugr
e e o s elie dgor Oladzal A1) e oY J>J 4 Threshold Potential 4g! izs

Aol el 8 iS5 ey A1) Ta g o o ) o gl U35 Stimulus 4
) 2 Aot A 5 Ly Baad) L)

_s)j\zmj\a;ismJiwwwwwww@c&g@)(@;jwz&)

e (P (L;}‘m tw‘) iL‘J‘S‘) S5 L;:«Q’J‘ Sl oo aasl Y P Meninges Ll>.!
05l BNy 45 Sl BN (RS B i) ) o e e

bl il s s (S0 6 AR 5 ol 13 3 0 g0 (S 53l 522 Spinal Cord (54 o)
oanll el e b b el Sl 22 0y 20500 Bl el ol 1 LD 0 O35 52
Ly L

s 5Ll 100 Jgm e 65 oS 3 ine g2y (655 ol oaal) Sl 25 5 Brain ¢ Ll

el g Fedl L)



B I e ) Gty f LI Ly (S 52dl ¢ Bl Lo ) Brain Stem (¢ Ll Glo) ¢ Ll ¢ der
Bl gmoll § Ll n s ol B3 0 03 sy AR s Jney il Gl Bk e e By sl
cJebraed) g Ll 5 Laa) o )

VY ij\ Lmanll S, e (s sy el CBJ\ Cals- cib.d\ J@T@Cerebellum ]!
,J)Bjj\jcwjlaj\casjaj\ J')’\:-(.ij \Qj\j}&)&ﬁx}' ‘C’JL{J:-L;M-U

Lgmpnzr 2,1 AaiY1 o Uy e g0y 6201 § Lol 0 %85 i Feodl Sty Cerebrum ol

JWY) Ly P el Sl e e o 52 Somatic Nervous System (comedd! emasll jlgend!
Sl (S ff Lol A28 ) Olaas e foxin g B3l DU 2wl SV JWiY1 5 251,
SV A L (S 1 lasW e 5 21,Y)

e @ied 23 |¥ Llezal o2 Reflex Action oS! Jadll

= b el (o) Ak daall WYL (85 ) daall D) L 52 Reflex Arc oSy s 581
LS b ol )V Al ] & g

lbeinl 32e laria SN el Sl e o8 Autonomic Nervous System 1l owasl! jlgzd!

RS R WU

Bt sLasly Bl OMEes 0 0358 r2a)) el oo s - Sensory System o) jlgl!

859 41 3 o) ¢ pall e puallS H ) o sl Sty 2o Lidnes Exteroceptors o b frktes
.,\.lxj U wy‘«dm‘cdéﬂy\ cu.:xﬂs ”,sz\ 9.@9 asle ;o.ww ij bx) \)

Al apedl de Vg sla V) 3 vl |51 5 90 50 S it Interoceptors (515 o
I WES ERCH IS O

M dtnad) e e (A1) D) 2,y il 51> Lo e Proprioceptors gws (oo Joftws
e Vg foliodl g S5 g1y Bl b5 s sl



L) B Al O sty ol et Bl e §,u3) 5 Taste 3349

b ey L] ol sl alaSe e 5,430l o Vision &5 )

Lol 35 Bedie Calay 515 Jas 53 D3l UM » Cornea is )

| P W e gj\&) a5 a) (s 5 s Sley lis s Aqueous Humour Sl Rlsd!

ielaidl DLzl g & Sl oDl e s SJ;}:AJ\ slododl M2l -0 Oldl> - alts Iris &> ;&
Bl I e ) 5 e gl Rl 448 sl e

o) s sl s 3y a5l s o5 G Pupil 84!

e s b Jo iS5y Al Al o 33 ) me 0glasy gl el g il 2l )
S
& el 5y ASad) g Al 5 aed) Sy ol » Ll Viterous Humour - j1 sl

Lol 88 IS e bl

oAby (A b OV e 3D 8y olib e e Ll 3 ol 101 22 LY Retina 4521
JW\M\QM\&;.QM\W\ W e dido g ¢ ol LS Lpalons drae LIS
Ll JI S dae VL ) 38 sl Bl J 5o o ) 35

o B3y (Bld 8 Rl (RS (Agine 3iDb sy ) 35T oyl slia)l sa Sclera dlall
Akl oda 35 o e Ll 3) ¢l 5 ST sl 2,0l 2a L)) oda o Bl o)
RUHAR IO EE ISP g

Ais g p bl 5 ad 0S| 5 Co 'Cw\ T 43 Ay 2 0 2 Alzheimer's Disease ol F1 2 40
x5y O g Al 30 gy 8 SIU 4 O pliaad) Ay L f Ll ool amy Sy dns 8
D2 Bondlaad pind nns e Lgtay ool il g 3 55 BVLE L 25LaS 55U Drug Ui
le Y plan g 88 b Wpiamy ezl dy b Sllisinad G L e ilas



¢ ety A oL o Jaas 39 555 o)l madd) L) Bl iy Jlie s» Stimulant () b
) 6.0\ L&..,'oc;ﬂ) Cimad)) oYL L)

gdoar y AScally ol 2 IS (555 ol praall Slgmdl Bli ¢ oy Jlis 4o Depressants ilaigall
RN I H ISR N AN

LSS o) el Sleald Lo SN B J:y Jlie » Hallucinogen s shgs

st wlligs fotd g pladl (IS B (.N\ s oSS 0 8l » Narcotics <yl
L)) OLasY) s om g e by lS Sy 0 W) i

sloy Gty 29 23LeS Bl Jlo)) danl gy o]l o2y Endocrine System g g 41 52!
) gt ol Olelos Bty 4B T Y A sb 5 2a) 0 5T 0 9SG g ane ) of A5V ol 2l

-L;')'“;éj‘ el & izl 5ua) LS 45LeS 4L, o2 Hormones O 3 2

U g gl g e} i s B 43Y U8 s» Endocrine Glands (o141 ) 31 248) sloall 2341
VA s Gl sl pdl s e 35 50

NCHPVRwiLe JJL«J L;:J\ Lzl L s Target cell Bugrns &>

L}A) cg,'a.lé‘jxj‘) (”‘“’J | 5)\J.>- 39,-).3) (*..U‘ sz.,a M i\ﬁw\.}‘ e M Hypothalamus JLG""“ o
P A el y (B B0 ey Ly s e il s 305 L

aii SV 5 e Ll )T L las |45 (4 48 sue P Exocrine Glands @)W\j\}‘g\ S48
c3loes i ge 5k sl o bV

S o) 58T) (65 i) dlos Jaai 1 3Y) s s 336 s Thyroid Gland &8 1 534
(% g2

Joo o dlesa) ol lles r@ 6 S 338 el Ll 3llay Pituitary Gland iplsed! 3340
A sles s bl b e LoUse n delid LSt Ll Ol sy el a3l

Ol gts Ay 2 g 48,1 Oyl sudl o 4 Parathyroid Hormone (PTH) 3 5 51,31 O 36 2
R SUBER e S



5o B 4Py (.U\&AJKMJ\Wf)w\j@\g\g%}:&quflnsulinﬁwl
Grome 21 D) obatal gy canlisinal g S olamal e aeon) el Sy WS ¢ o Sl
,%JJ\L“;J'}S}J?,J\ C})WM\M&@*%O;x,ﬁGlucagonoﬁS}l@

G sy 55l (S gl ke s Al o» Negative Feedback Mechanism 4Ll dsr! J1 pdad) 41
LS5l 05151 e Blisel) O gl Aol W 587 5

Lseji.wj\ QQMMU;M\ qu\}ab*ﬁDiabetesMellitusgﬁ-«J\ Jsdl 2
gl Joyats (35 O (S gl pll 3 Sl (6 gtmn 5 L)) blsned OLGYI 2% 5 Lo )
,«:leaﬁ(A.ch-u}ofJ\

LA dles M & sl U o) Jow ) (6 SN g2l 5o Penis coedl!

ada ) cldad) daall [olail (oadl) e & pied) Ul o) C30E ) ales)) 2 Ejaculation id)
Lo Bl Gl e S I aall Lol Lpeda g ol e b sl

el b O3SS Tl O3 2 & S5 aduls Kl5 4a Spermatozoon & s O s
Lol B O35S 2 LeaL O3 a5 iy g5l Aluls DS » Ovam diay g
i gomed) Gy 5 OS¢ Jor ) (s i) 3351 Lea Testicles Sl

s e 9o B )l ol 4l CL:asi Lop izl g Lagl g OlgffY\ Ol s22)l Len Ovaries Olizmel!
L0 e 9 )y cpom g 2] Led g o]

ey i) Sl Joli Ly Sl 0 4kas alds » Menstrual Cycle awdi )55
L) o) ) il L) ) gl iy Uy 28 g 8y sl B iy SUY S e )

TS g ¢ ime (S gtomn 8 o 9 5w Y) (6 gt j2dsey Ladis ol A1 5kl 48 Menstruation 2!



ool L2V Bex Ly ) (6 iedl O ) J= e Lasd dlee > Fertilization <lasY)
o) o ng;AJ\ Q\j.?J\ S\J’.MSSTL;"’! Lc_@ﬂ'a.z.gcad)mjﬂ\ Ja:i) LZ\.@J.,S\) gS;—lA-“ O\ng\ L;?\}.;.g
LAz 4

ceo A Moy ool W) e 352 5 S Blastocyst Y gl

e A Moy Y sxodU) Wb ool A Aleal) o» Implantation 1 &%)

.L;otl\ ol g (Y\ et Dl2dl WS‘Y\) QQKAAJ\ Jols s e w2 s28 & Placenta deiwl!
VG ) Loy 5y ) e By ses Ao T (6 575 &5l 8 Umbilical cord (s 323 Joou!

le:'- Lo gl Bl oo ;\FT 595 g1 e Ailb £ i s > 4a Endometriosis dw> J) LlaJl ¢l
A By g 21 8 g1 oS AoV 0 il o 2 gl ol Bl ¢l (O JU S e o> )
Lol B Bl

,(';-JJ\ o N < Jb aL3 % Lzseodl Ly 4l » 25 Ledie Ectopic Pregnancy o> ! o Jom

Ul s b Jad Llgd) » Sexually Transmitted Infections Guer & sl SligdY)
SURICH VPR HESOU W |

e ("}JJ‘ e B Ll &) Ay VgDl 3k ol WIS e dlay o> * Gastrula ¥ 5 gzl

L2l B glis 3 gl deld White Blood Cells sl sl

L) RN i g 0 AT I ases e i s sl 2+ (! 2 Infectious Disease @ixs 2
LAl B S8y L) 0Ll e 55 AN by i)l o o))




e ot oY) o ) S 2 Pathogen 2 yes A

i el WS s T ol gls Tl 2 Macrophoge & S el &2l

Ngoiagi g A ool SUISII L 058 ol 8 WIS o gils 2> 2 Phagocyte dwak izl
Ll oLl jled) b ‘.,a.léy sl o> LD » Lymphocyte & jlia) &>

sl CL.M;-‘\j\ g slial ol L= s ¢ 5 Beeells 3 Blymphocyte &b & sl &l

5y ) 3 Blaa)l IS e O slia) pll DS s ¢ 5 2 T Lymphocyte &b i slio
i el OIS el & el 59 2 52 Antibody 3las g

P \5;) u;b (F5 RE) o o £ Jels s Inflammatory Response <lgd ¥ &l
LS g DU e U A Y S

eIV Alen N sy 5 )LaY1 e g d8%edl WD) 85 45LeS 33l 5» Histamine cpslons

S deini y (s ) Halasd) 2l Lo ) i) & Cell—Mediated Immunity 4 sl dslod!
ety L 4y slaalll )

g B 8052 sall A o]l LI s ael) » Humoral Immunity ikl NESE
c33laedl plaar V) e sz ag Ciollly pl)) e

) Bl s:g;cmcwwlpja@uﬂ uLﬁ\Sle&ggqufﬁVaccinecw

oF Dleslas 0555 9 & S Reliad) BlontaN) o @y se 5 2 Memory Cell & 51401 il
Sl e Ll I ol sy



U~ Ya




U~ Ya




U~ Ya




U~ Ya




U~ Ya




	Ku-Bio-SB-G12-V1-U1-Ch1
	Ku-Bio-SB-G12-V1-U1-Ch2
	Ku-Bio-SB-G12-V1-U1-Ch3



