s i
S <Eul
ﬁ. A e eeS G AV 5 3
polall alal) 4za g3l)
e Liayl) alal ALy el
e e B Cial
J5Y) (ol Al Juaadl
22024 -2023 (ol ) alall
a\g‘f( g2 o(" 35%Y 3 NN (3
aslall slall il 4s gl
L.,S)L*é-.&\ (R R\







(3)—a 2024/2023 — (A 12) ciuall — (I £ 501 ) ploaskl) Aliudf el o glall lall il A 53

il bt < JOS) S|

Sl paled : 1-1 (pwpall

: JO8I Jguad
:dualled) i)y} (0 (S ateds Ji S (guieditd] Delliul] O o] o G| (it ]
Cl) oy ¢ Blall ¢ goall dadal) Jia il (e Ao gana Jalady LgaBs Jglay uilal) Jisal G ale -1

( ........................... ) . Z\.l‘gh)l\ I\QJ.J‘ LG.M@SB
(oo, ) LB Glasal LCal) AU dgia a s g) siiall -2
: ol gl

& bl Cymbilil| 9] et ( X ) o g el B sl bl ot 9l o (V' o0 N 0
: dudld] Jodll 0 JS (§ Al i

c L elegd) ABES (pa JB1 CALL olggd) Adlis—1

- Bl AU Gl (e O8I dpaind) Allad) A i) gaea—2

- O LSl gl Jausie ol slogl) Chang A Clawes Cr saluaall aobiall dasi-3

( )
( )
( )
( ) - Aanfies Jaghd b clalasy) guas b ALG Liilpde B AGa ) Cilawa ati—4
( ) - el Agiad) Ayl s Uje Ladal Gan) Lgudars g S) e adlali=5
( ) C sy e alie o Ablual) (e J8 Jilad) Gaans) cliiia Gu Ablall -6
( ) - Jalaidd AL cfilall ama -7
( ) g ggladl U Gl Ao Uaia cfjlad) daai-8
( ) L LAY e BuS §ya8 fjlali-9
( ) - R Claswad ASat) 48Ul Jagia J8 ) Byl Aajs camdi)) Lals —10
( ) - (kPa ) JISuls bl & Jabdall (bl dlgal) Basgl) —11
( ) My Sl Adgal) ALY Lo 5l Ciaa A Cpiiial) (o —12
: el S|
: Gl S (30 S LR S e ] il bl g i () 0346 e
D oAy \gda Baaly e AU ailedll lgases cfjlal) i1

Aoy L) o 50 g1 () Gt pas gl I L) Gl ()
AT Bkl Yl Aunailly 13 Byiaa LgIBES () € laguanl (s il cssh ()

PR Jlad) aaa bl ddgal) Basgli—2

ostad () o i () ol A () LW ()




(4)—a 2024/ 2023 — (o 12) cial) — (J5Y) 5 5 ) ploaskl) Alinaf el — » gall plal) &) do. s

DRy clall dalad) Galpdl) cpa s ¥ AN Galgdl) gaa)-3

.M\LJJSJGJ\QM( )
JM\M&&\&J&J‘?&A}MU\&MJM"-\LA.\MAJM\PAM\( )

gl o ATl 568 i€ i Al ggn (RaSiTy Cljlad) daat i()

P sy Sl Al At Gagd oa sl ¥ G Gagil ssi-4

- Ghaadly Sl Clasa G jalaal) adbaill dadii oY) ohas Ao sl A i ) L) M(
R lasen o AL o) Qi3S g8 agi Y (

S dlid 50 £ LA aaa Liskuaa Lgans (1555 1o B lagusn (0 S 01555 (

- ALl dudlgde ASa A Ao pun Sl Clasa A (

)
)
)
)

P ¢ Aladl Alad) cpad Qubal daddioiall Algal) Claagl cpa el Y AUEN Claagl gaal -5

kPa () K( ) atm () mol ()
LRt e ot el i1 Jonidf (il S ) : ol il (St
C k) lad) ABUS ha e CAlwd) lad) ddds -1

...................... R paadl (ubidl dlgal) Basgll —
ClalaiY) A (A 9, Chlsa A Braiaan dailgis B A el Clawws dati -3
.................. A Clasn o clasbiail) o cfjladl dugad) Ll i —4
Adlhal) A5a Al ga e Lol iy el Cilaswad LS )al) 43Ul baugia =5

: bl i) i 9 Gl Yol (b b0 JSI s : gl J sl
L L slsgh JIS 35 oLl slsgl JIS qii




(5)—a 2024/ 2023 — (o 12) ciall — (J5¥) 5 5 ) ploaskl) Alinaf el — a gall plal) &) dgo. s

ol o dudle 58 cfall -5

; el | 50 Gl i) oo JS (B ity ) e 1200 : g dbd i

Lgtabis agly Al Bluall (659 0 Saala 8 duilsgd) Baluglls 3ilud) alabaal -1
b Baluggl) JAka jlall a8 gl
D sedl)

: el i) o ] : el g

il Jgaadl JoS « Lo i gl ey 5] 0 i - 1

ikl | 0 ) dudgad] guluid| 5 ol | ¢
...................................................................... il 1
...................................................................... paall 2
...................................................................... dadlal| byl yall &3 3
...................................................................... Sall) dmes 4
Gl Joaall Josi -2
agyladl balds alilalf 53U awdiall Balt) adylil) a2y p
........................ LY (€4 uan yarda eyl Jowad 1
cUY) JSE Gy e | culd paall 2
........................ A8 il il 45 g 3
Jas dduaia dpaa [ ot bl | 594 4
........................ Jilud) slal i) Jko 5

e 1




(6)—a 2024/2023 — (A 12) ciuall — (I £ 501 ) plyasSl) Aliudf el o slall lal il A 53

il bt < JOS) S|

Jad) du A 55 AN Jalead) 2 21 ()

: JO%1 Jlgmad
ol iy} (o0 JS ol Jidi (Sl guinbitd| el O o] o i (i i

(oo, ) e (sging o1 elegl chan S cilaswa adlal (8 gy (53 Jaladi -1

kil oGl el ( X ) a0 Us§ sl B lsteld il ot 0 it (V) 0 N 30 : (gl (Jguead
: pelld] ol 0 S Adidl| g & lsidd
( ) celegl Jala el daaS e Lo Ll lad o iy -1

( ) .Mﬂjﬂ\w\dﬁghﬁs@bﬂj&y@u%&*:\:ﬁ@bﬂ\I\QJdﬁﬁm—z
( ) - chaill Jay (uguaall ladl il (o elegll aaa cld die dalkal) §ylal) daye cdelad 13 -3
( ) L@JD&\JS\M\UA‘AJ\ dalaall LG.UJA‘\AJJ DJUJA CPlad) aaaii—4

: el g
: datdlidf S| 0 JS MRl S i el | i ol i 9l ol () 0 N e
OB B (e digma daeS o i3l i) Bal) xie -1

oA ) Clasa G Al clbluad) ()

cJE ) Glasa G Al clblual) ()
B ) classs A 4B augia ()
CJE Bl o ol g ()

: jlad) Jarsa QEW*&M\ ) o) Glawa 2 i s -2

Sy () adl) (N 25 ()
sl ) Ji () gl N dE ()
Plgaan Ol ¢ Lgiha dapa gl die 8 (e Bataa duaS Lo adlgl) bl dieliaa aie -3
Ay () hadl) (N 2 ()
il A Ja () gl MR ()




(7)—a 2024/ 2023 — (o 12) cinall — (J5¥) 5 5 ) plaaskl) Alinaf el — a gall plal) &) dgo. 5

7S e e LaS Ll (gsiay GIEY) aSas slog Jal bl 50l e Jari Y 3 Jalsall 2] -4

- slogl aaag Bladl dajs cld e W) A 3aL5 ()

- elegll pang Sl duaS il g S Cudaai ()

- daaSy Bhal) days il aa Sl gian A slegll aaa Bl ()
. slogll aaag Bladl Aoy cld e Jald 1 JBa ()

Rt b ot i} i i1 Sl (§ il ] pdf Lo : gl ll Jlgmad
PR ECRR A - IVC SRR Ll ) bk iy~ 1

.......................... biall (b chaill ) gugaaall B aaa Ji Ladis §))al) Ay Cigdd aie -2

....................... Gusaall S B b elegh aaa il tie Sl Adlaal) §)al Ay cieliad 13)-3

; gtk et i 9 ol Yol guld i JS (s : o] (It

aad Qi Ggan die Bl jl) e slsgd) Gy -1




lea,ld Jaiall o N Sgee JAa Jarall -2
N Sgee JAladardal) ciiiinnennen, Boand) JaJa adal) ) daia JB Lals—3
................. O oSas Lgald LN L3 Lapldl) of 33, e (Bua dic —4

l
h: =
G0 (8)—p 2024/ 2023 — (Al 12) chall— (J5¥) 5 5l ) ploas Ain el — o glall lal) () 4 il

; gl | o Gl i) oo JS (& ity o e 1300 : b J il

Bl Jallaall JUsY) ¢y masadls 4 e 13) slogll daiial -1

-

........................................................................................................... P a2gdll

: il Sl o ] : o] g

Pl e Jasl cuglhaall 5 33 Clge Jas AT miag dlalaf g3 Jeal

e Clge Jae AT Gulad 52 La—1




(9)— 2 2024/ 2023 — (oo 12) ciuall _ (I 5 521 ) plmsh Abin iy g gl o) i) 4 g
Gl i : i) ot
Sl pailed : 1-2 ()

:JO%1 Jfguead!
:dutalld| i yltsid] (0 S ol S S (guielitd] i) G o] i G| (el i)
Sl b e LS Ll Slal) (e dima dneS 4SS 1) aaal) ulily Sal) das cigd vie -1

........................... )
L hha (ol ) Cilasuad A5al) A8Ual) Jacgia (9% WISy ¢ AiSas Bla dapa JB-2
........................... )
. dRlal) A3 Ao e Lphs Ll Al (e Lisma daaS aas uulily ¢ Jabdal) g wie -3
........................... )
- Aalaal) A3 da)d e Lph Ll Gl (e Ligra daaS Jatida iy ¢ anal) cigd aic —4
........................... )

! (ol Jfud
& el bl Gyt 9 et ( X ) o 3§ Al el bl (ot 9| i (V) 00 e 30
: dualldf S| 0 B (S ddil] g

as il i (N, T) gl ie SRl (P, V) o dal) gy (s1) il — 1

)
) \gale adls) Jibaall gl die Lganag Sl (e disma daaS Bl daa (o ABad) gy Jiga Q5B -2
) (N, T) il i \gale adlgl Jadall pa Ll Ll Jlad) (e dima daaS paa ualily -3
) . (101.3 kPa ) Jolay ) Jiiulal) - 4
zemaly A3l g das cullh 138 ¢ (80 kPa ) Jaia cai (0.4 L) o Laaa Jai agabigl) & (e dis =5

) . (0.8 L) qua lgaas o ¢ (40 kPa ) (g5l gule 2Bl Laial
S aaal) ciai (golow (100 kPa ) i die agaligh) 5 (e (0.5 Mol ) 4idy o)) aaali -6

) - Bal) days cld sie (200 KPa ) biva tie i (e LaaSh (el Ak
) gt gla ik o (N, P) e dS il die (T, V) o ducalyyl) Lidlal) =7

o) o) e lgiha s 0l ¢ (253 K ) (golass S (oo ivma LS B Aas cils 1318

) (—20°C ) (g5
(=273 °C) (gsbaii Lol g die Lyl Jad) ana aie asis B daye S8 -9
; - pas e g

sla 2 gl adag g ¢ (27 °C ) Ba Aag i (2 L) daas asligh S a AaaS 4y 1 g1-10

) c bl cpd die (4 L) Oslkd aaa s < (50 °C) Aiha dap cala

e 1




[

f ':'.g!r

70 (10)—a 2024/ 2023 — (oA 12) cieall — (S £ 5l ) shoasl Ali iy — a gl plall Y 4n

Aty |
B\ i
oty

(
(

(

) ) 45e e e b Ll sy S o0 e S gl ¢ paa) i 11
) dall gl Gl ciadall I3 gaaa 18 273 °C I 0°C (e S8 Alma duaS Bl daa Baly) a2 - 12
da)3 Cawal 138 ¢ (27 OC ) dajg (30 kPa ) Jaia cad cull A Ul b degiaga slggl) (0 i —13
) . (132 kPa) pua ghia o ( 47 °C ) Wis

Gobew (27 OC ) i cull daaa 6l A Bigaga CunnsY) & (pa Aie Alaat (g1 Jrall S 13- 14
) . chelay (54 °C) dap xie Lalidiia b < (80 kPa)

buse ¢ Jahudal) gl die Adlaal) T dasd 2 L Ll GuasY) S (e Al daS paa ualiny—15

) - Blal das Gl die Lo adlgll Jaal) ae
sie cfjlall alall OglAl e ) e dma 4uast (Vg X Py o=V, x Py) dpalyl) dBMal) glisd) (<a—16
) - Bl days g
O (1 101.3 kPa) kivia g « (27 °C ) daya 2ie (500 mL ) 5,88 Laas Jodd cpag il J& (e die 17
) . (455mL)M@al§ﬂ\dxﬂ\g§w
\31‘5( 270C) 3.%)4\9( 121.56 kPa )b.«a C\A.a"( 400 mL) daaa ¢l L.?A Z\.ey.qga Crdg pdugd) e die—18
) -(303.9 kPa ) ruas ghiaa (8, (10.256 L) \gaaag « ( 470C)133J\)=Z\+J4&ay43
: e ld| (Ve

] ol o0 S5 U 053 i ] i ol gl o (Y 0 Y 50
D OB e ddlhal) Wgihn dae cipd dis W‘SJM‘U‘:\*“:\&‘S?&U&‘&M‘@‘ﬁgm Gl -1

A () dw ()
Al bghaall ogills () Al sla ()

dajye ald die ghaag j& w@@é@ﬂéﬂ\wﬁw\dﬁﬁgm@w\wﬂd\—z
:JAM\ [PRR|JEN

Pa P4 Pa P4

A J
<
A J
-
\ 4
<
A

<




[

0 (A1) —p 202472023~ (Ao 12) clall - (5 5 5o ) plonsS) Aiu ey o sl ) ) s 0

L DGl ugaall slsgll T 05 slogl) (e AuaS Guiny (3 W At Augal Jiay Wl an -3
G ages b + (geadl bl () . geall brall ()
bw“‘; . DY aas Jaiia — (gsall Jakial) () L G e 039 ()
PGl ugiaall slggl i Ol Jiliall ann) (1a—4
*“‘i* 3 . G asas Jaiia + gl kal) () . gl Tl ()
-
( . - @) agas baua — (goadl Jrall () - @B agee Oy ()
PGl ugiaall slggl i (b il ann) (1a—5
s 5150
3 G ages b + (geadl bl () . el brall ()

. Gl agas B — ggal) Bkl () L Gl agee 039 ()

;450 il days s 138 ¢ (202.6 kPa ) sz cai (4 L) o8 Laaa Jadd cpagagdl & (e die -6
D g ki 0lb, (8 L) lgaas sl

706.8 kPa () 405.2 kPa () 101.3 kPa () 303.9 kPa ( )

galdiy ajdu) Jarall ulﬁ( 86.64 KPa ) hia cal ( 700 mL ) ol j& (10 diaa :\E\ASaM O 1 -7
ol Blad) Aays (ki e (0.5 L) ) aaal

18.2 kPa () 23.5kPa( ) 121.3 kPa ( ) 60.6 kPa ( )

il tie Ailhal) \gila dajy S (e Aima daaS aaa B Ll o A (e o1 ikl Jaial -8

DA (KAL) ga g Jarucall
VA V 4 V4 o \

v
»T »T > T > T
() () () ()
:M\QB@M\Z;JAQI,G&A(IL) B (4L) e Hedima 4uaS aan yiai 13)-9
Ciadall 333 () JUal dagf Sazs () M JE () Y ()




[

,é*--‘\ (12)—¢ 2024/ 2023 — (A 12) cinall - (Js¥) £ jal)) ploasl) Abindd eliy — o ghall plal) (Y A 530

\_ A i ,a’
\%2?'—':1?7"

DO e gk Cigd die ) (e Algma dpat (V, T) O ABal) gy s 03— 10
dast o () sl () s () dist ()
Do bl Cigd e e ol ) Claswad d$al) dBlal) bagie Laie gold Al Blal) daja-11
100 K () -273K () 0K ( ) 273°C ()
Db Ak Gl Gayh L B aas ladie st Bla dage (BI-12
-273°C () 100K () 0°C( ) 273°C ()
Pdada Ol ¢ bl Gl dieg ciaal) ) e Sl ddlkal) Glal) daye ad) wie-13
&l & () Cbiall (M 2 () AR () “railll 3 ()
Aot () i 13 (27 OC ) s das die (8 L) o Laas ol (aanesSY) 5lE (e dina 40a$-14
DGl lgaaa Ol ¢ Lkaal) Cigd aa (420 K)
106 L( ) 11.2L( ) 43.5L( ) 124.4L ()
Basaal) Bladl daya old « (600 ML ) 4sxs sl s (27°C ) dis (300 ML ) 4ana & i 131-15
- ol il dales o] TG Janal) (1Y) lalt
27°C () 227°C () 54°C () 327°C ()
Sy« Wl gl B 13 (27 OC ) dao die (4 L) o Laas Judld il 5 0 416
D goled Allal) oda A lgiha Aapa gl (3 L) ) lgaaa
20.25°C( ) -48°C( ) - 48K () 225°C ()
gonal 132 ¢ (10 °C ) dayag ¢ (50.65 kPa ) s Jaiia ciad il daas 5l (8 dcguiaga slsgl) e die —17
D gl Wil Aapa (¢ (1101.3 kPa ) lghia
2°C () 380°C () 273°C () 546 °C ()
Y Y Bl A Cadl) Blud) ¢l s (18 °C ) xie (205 kPa ) Jaas cial sloglls sglas Bl 18

t L (Gobu daall o2 ie U JAs slsgll Jaka lé ( 54°C)

460 kPa () 345 kPa () 115 kPa () 230.36 kPa ()




[

,é*--‘\ (13)—¢ 2024/ 2023 — (Al 12) cinall - (¥ £ jal)) ploasl) Abindd eliy — o ghall alal) Y A 530

\_ A i ,a’
\%2?'—':1?7"

a;d\ugummu\ s dagn g & wmwmaﬂ\wﬁjﬂ\&mgﬁ\@u\@;\d\ 19
P 4 P A PaA P 4

~

T T T

T
() () () ()
@J\‘P:\QJJMTB?(101-3kpa)w3(300K)@J~‘P:\QJJ‘9(5L)L@A§AJ&QAL=&A:\=\AS_20

D ol lgaaa (118 (1 202.6 kPa ) ehiiag ( 600 K)

5L( ) 7.5L( ) 1.5L( ) 10L( )

«(202.6 kPa ) Jiag ¢ (27 °C ) days ie (5 L) o aas (i Gas¥) J& (0 Lie—21
Db dmaladl) g Bl (B Lgana b

135L( ) 9.1L( ) 0.185L( ) S5L( )

(300 K) gilas ( 25.325 kPa ) leia (iS Lasic ( 500 ML ) 58 Leaa Jidki slsgl a e —22
Soba gisba daya Ol (50.65 kPa ) lghiag (0.35L) Lgmc—uai Jala

3192 K () 0.42K () 420K ( ) 420°C ()

Rt nd ot el il |yl Joudf (3 il S0 ) : gl ol J gt
Ji lgaaa (b Wiyl dags ald die L & (pe Bygana duaS o iGal) bkl dasd dislas ais —1

lgale adlgll baviall pa eeiennnnn. iy Sl (e Al 4saS aaa ol dilhaal) §))al) daye gl xie -2

(25 L)) \gaas i 0l (1506.6 kPa.L ) (g Jad) (e dpast ( P1V) ) i Juals dagd cuils 1) -3
.................... kPa (golun ( P2) Wghiia b ¢ Blall dajs cugd ie
Jidal) grual Guay AsY G glll) 2yl 130« jaul) pdae (Geima dis (2.6 L) (Golaw 4ana ik —4
(Bhadl daye il st (Al )eeeiiieienaenn, L s 4ana 18 ( 40.52 kPa ) (g5l e 2814l
y b dilial) Al el (A -5

K .................... Lol iy D) e Ligma A paa of it
p - A

- Blall dajs Cigd die agle adlgl) bl g




G0 (14) —a 2024/ 2023 — (ol 12) cuall — () £ Ja))) slash A olly  a glall plad) Y 4 53

............. K dllaal) il dajs 583 (—50 °C) B daa aie +U) b ds gnga gyl i 0 dis —6

............... °C (fbus ddainaa il s Lt jlal) aas Lasie asdy AN B)al) days =7

35 ._' sssanall i aaa ol ¢ Jaliall (SN b Aawagall Ligai¥l) (i i -8
;1P dl—— | | sesescccsssssccssssscccesssstceresstccertstcceesssssecesssssecessssanns

Ll ekl (8 13 ¢ (22 °C ) daua xis (800 ML ) daxa sU) b dss—iaga slsgl G dis -9

.................... L zeuas il 038 aaa 8 ¢« (97 °C ) ) Wijhs dapn cupmdy

Ol (30 °C) days aiey ((151.95 kPa ) bz il aaall (e li] 2 depuage aagsigd) S8 (e die —10
.................... °C aal Wb dapa old ¢ (227.95 kPa ) lghiia sl

Ol (27 °C) da)a isy( 202.6 kPa ) ks i (10 L ) 0,08 Laaa Jodd cpaas¥) 5 e das -11
.................... °C 0585 Lgiha days Ot «( 96 kPa ) gk 5 (20 L) Waas zaal

Bla daya aie 5 (101.3 kPa ) bz cad (1000 mL ) 0,08 Laas Jads Osa ) 58 (e s -12
.................... L e e 08 ( 202.6 kPa ) ks ca (50 °C) Byl daal i 133 ( 25 °C)

; gtk o] i 9 ol Yol ould i JSI (s : o] (It

mM\MMgM\#\M(IOIﬁ kPa ) iz ve jl& giy@uumgmas\—l

ahal) days ald G ( 202.6 kPa ) Jaiia




[

7% (15) = a 202472023 — (Al 12) civall — (I ¢ jal ) shal Ao ey o ghall slal) ) A g8

:\Aw\gﬁw‘gmw‘g.\ad\ 93@\&MMU‘9&U@M%—5

; gl | o Gl i) oo JS (& ity o e 1300 : e J el
(Bhad) dae cigd sie )& (e Bguana duaS Ao ijall ol daid dielaa—1
............................................................................................... p W) anad el

........................................................................................................... ;g

........................................................................................................... ;s

........................................................................................................... ;s

: ] S| S : o]
(101.3 kPa ) Jiaa a3 5 (40 °C) s da i (10 L) 0 Laas Jadis ¢ gil) & 000 die 1

?SJ\JM\QI,\:.'\&A(4L)jw\w:\igd\oheaa&u@a}m\w\ﬁhé

5 Lé (101.3 kPa ) ki il 5 (27 °C) s days ais (4 L) o8 Laas Jodd agibigl) 58 e dis -2
¢ 8l QM&A( 405.2 kPa ) \gle éw\w\@qhm B e Adad) oda PN

e 1




[

70 (16)—a 2024/ 2023 - (e 12) chual) - (815 50 ) plyassh) A oy — o il el () 4053

iy

I(_ 3.5 /&
4

Bhall Ao qual ¢ (30 °C) daps xie (12 L) o) Laaa Jad (10 g) LaliS cpag ail) & (e e -3
daial) L g (15 L) S cpe diad) 038 aas e LajUl djabind)

paas cwaal ¢ (37 °C) b dajd 0SS Ladie (20L) Q)QL;;MQ\Q)SS\ KYWRY ‘f]lf\ S8 (wdie -4
- hiall ald e (57 °C) Wils da)) i Ldie Jladl (e dlald) oda

(12126 kPa )m cad g (30 OC) daja ais ¢l C;A de gia ga asligl & e s 4aS-5
¢ lgaaa ali 2a (60 °C) dayd ) i 1Y) lghia g Lad

A il &3 (121.56 kPa ) s a5 (27 °C) s days 2 agabigh) 5l gslea (3 L) 4aaa 051-6
Ayt A L (5 L) Y 4ana 2003 (60.78 kPa ) ol (ia ddaiia \gad (8 dhaki ) Juag Cun slandl

¢ gL 130 die sl 138 Ll (rpaty A Aiabaadd) Bl

e 1




[

(f;\ (17)—a 202472023 — (A 12) il — (J¥ sl ) sloasl) Al dliy _ a glall alad) &Y dua g3l)
\k\"\“—//v

axs cwal ((101.3 kPa i cady (18 °C) %Jéﬁs(ISL)yﬁLPMJJN\J’Lé e Ale =7
. (50.65 kPa ) bz ciai 9 (237 K) dq0 die jladl (e dial) oda

rmas latic (gana g2 Lad (151.95 kPa ) biva a3 (2 L) o508 Laas Jaid CuanasY) 58 (1 Aina d0as -8
. Bhall dajs Gigd aa ( 303.9 kPa ) lghiis

(126.6 kPa )bz calg (47 °C) daja xic (6 L) o8 laaa Jadd uansY) & (e e -9
doudl) Cag dall ga OB cpa Al oA pd )

(101.3 kPa ) i ciadg (20 °C) days ais (1 L) o8 Laas Jodd Jsgaa S (00 Ligma d0as-10
(40 °C) da3 xis (0.5 L) lgans g a1 Jaial) caas|

e 1




5 (18)—p 202472023 — (o 12) clall - (I 5 5o ) plonsS) Ain ey o lll ) ) n 0

'("_:\___' 4 .
e : o s k] ;0 ) J
(1) iy sogdl @ ibommial] 336 wieai (3 ) iy s6odl (& wilbousil] 306 Tuw@ 13] (il JSaiall (3 -1

200 kPa

Sl JSall -2

¢ G labe Jalib! JSdl @ -3

S Bz o5 (150 K ) Aol Slal) dajs paid ke >

..................................... (§9l é‘gw\
Galad) &) e jan A z\eml:ul\ Al L >
= 100LkPa
1"=-‘WK -----------------------------------------------------

e 1




G0 (19) — 2 2024/2023 - (oo 12)) ceall - (J¥1 £5a)) ploasSh Al eliy — g slall lal) () dg 53
I\*Ih\“_//l‘l,-"
= o b (S| (ol | ot | 0 -4

" (A) 32 / /
(B) 3w
1 / A
/ KO) e

’-i 3 . -~ l-’/
= . ‘///
. r-//_.:l //
ol &
—300 —200 —100 0 100 300

—273.15°C S L i o

die ¢S adalin AN cjlall ddlaal) Bl dayyg S aas (o ABDad) (Jias AN AEDEN Jaghadl) o Badl
..................... u.u.ugal\ Serrrernneenneenen, G5kl Bl Aoy

aallal) &5l pall 420 by des GUbOSN § daetuiel] Juli 559 & Jhidl G0 oS el i ol gege I3k -5

sl daical] 53k § il
L ool b JS i 0k -6
dlagd S ol Gl 2 gb Ggatdds adyill aag
...................................................................... ol AN g

...................................................................... el ot

gl e iy GG (1) it el b (i) | 0 i) -7

() guied] o | (1) agadl ol ol

2s Ailia 13 Bhia ) Cilasaa Gl ¥ g il Lgal) Al cluagb sl
i Juads Al clblucall il i) e

oy (53 5 il Agal) Aphil) cludad )

Slds gl 2 PRSI U REC) B

5L g el ¢y lEl 3 5 paall Gu ABal) gy cfilad) cpilh sl
v (P, n) s e dilhal §lall da)

S Gl G Sraies cladbial Eiaal 4 5 aaall Cpn ABal) muagy cflad) cailgd asff
LY Ol (n)&\,ﬁﬁsaed\Jz\ﬂhd\ sihal) daja

SNl o G o Qilat g g Y| 5




7R (20)—p 202472023 — (A 12) ciuall— (I 5 5l ) plal) Aiaf ol — o glall lal) i) dun g8

o,

1§
5

b '

.'-:.*'”I
Tl Ay ekt Al 6 b o0 S G 0 el Sk T S Sl Jgaall S-S

P \4
100 kPa 1L 1
50 kPa 2L
....................... 0.5L
400 kPa | coeiiiiiieiiinne, 4
....................... oI g ABal) o3a Ly s O gl —1
....................... O SN 13 dudali ) ABal) sy -2
Bhall dajs cild aa (10.25 L) A (1 L) e S aas s 13) -3
....................... bl ol
....................... (K) culill sl dasd sl -4

Bially aaall G Al Ble awy) -5
¢ aedill 2a ¢ Blal) daua (g3a L cdaaa (B 5l (e Badaae daS o Jal) off LalS ¢ Blad) da s cld xie -6

....................... :(L‘bl&—z\w)él.ﬁd\ -
......................................................................................................... oaldl) -

des Gdlal| gyl Gyl § b0 K (0 el S e (e ] g (Sl (] Jgall SS9

ook 0 o ] o . o] g

T P
200 K 100 kPa 1
400 K 200 kPa 2
100K | e, 3
....................... 300 kPa 4
.................... A8Nall oda Qi L.Sm O salal) eu\ L-1
.............. ddlhaal) §ylad) dayag il (A8l La—2
....................... : (K) Colil) ladal) dadd (¢SS as-3
....................... Ol 13 dudalil) ABal) ciss) -4

rddlaal) Bhad) daje g darall o ddily ADe euy\—s

e 1




[

,g*--‘ D\ (21)—p 2024/2023 (A 12)) huall - (51 5 o)) slaasl Alind ey — a slall aal) Al 4 53
2 h}}?_____' {/\ :‘-.:_,-’
e ) g : (gl Sl

Adlial) clilal) : 2-2 ()

: JO8I Jpuand
:dutalld| i yltsid] (0 S ol S S (guieditd] Dedlual] G pomatil] i G| (il i)
Gl Agal) il il dule gaall g cljlal) (uilell auaads i) lal)-1

 (gulltad] S Gunadf
&y ol il ot 0 ot ( X ) 0 g Auriadl| gl bl ot ] ot (V) 0 aa
] ol (o0 JS (§ Gl b
( ) o) g g LB Y 9 AT Y dllasa o Mla S el -1

Jiaa iy (27 °C) A aie (12.3 L) oy Laas ( CHy = 16 ) Qlisall & (s (89 ) Wy Ak Jds—2
( ) . (R=8.31) ¢k Wk (101.3 kPa)

cai(32.8 L) o Leaa (He = 4) gl J& (o (8 g) Wy AliSouie Jadd Al hal) daj -3
( ) . (R=8.31) b e L ( 27°C) (gousi ( 151.95 kPa ) s

: el
; datdld] o] o0 JS LR S0 i il | el il i 9l pted () 0 M e

PR g g S Cig Bl IS ot il Gl aren ASelu B a1 a3 -1

bl 2 () o () bl () Gl ()

3 3

P oh s G (gl e gl ¥ (gllg il Al A (g b aaf-2

dlsie A b Asju S Clasua AT ()

sl Jlan e B Clasws G Sl cilaaball oo Uiy ) b ()

C R Class G idlad g Bl g gl Y ()

-l dalkaal) Blad) dagd ae Lk il ) cilaswad L5al) 43 bugia ()

bia cady (27 °C) gla days e 0l aesi AU e (e (0.5 Mol ) alidy (51} aaali-3
(R=8.31kPa.L [mol.K) : sl (101.3 kPa )

12.3L( ) 24.6L( ) 246 L ( ) 4.46L( )

e 1

il




[

f %

F ) (22) = 2024/ 2023 (oA 12) bl - (5500 ) ) M oLy p il ) il im0

M@Af-h\‘f(126.625 kPa)hM‘_\u@‘gmyu*‘”w\ (4 g)l.g."d:Sf\.'gc-—4
:QSJM:\J.&J\SJQ);:\;JJQEQ( H=1 ,R=8.31) «illig(32.8L)

- 23K ( ) 250K () 23°C () 250 °C ()

B 4a)39 (202.6 kPa ) ks ciali (24.6 L) 5,38 Laaa Jaid (pag i) jl& e die -5
:Qs\,hﬁjtﬂ\w@\oh@&@\@iyaxgpg(R=8.31)QTQ.A;\SLA(Z7°C)

2 mol () 22.22 mol () 0.164 mol () 1 mol ()

( 81.04 kPa) ki sl aaal) Jggaa sl & deguiaga (CHy ) lisal) S (e ( 8 9) WiliSdie -6
Pl sl aaa B (C =12 , H=1 , R=8.31) cils )iy (400 K) 45,3 xicy

328 mL () 0.43L( ) 0.027L( ) 20.5L( )

(32.8 L) 4ana sl b (75.975 kPa ) ki ca’ degaga (Ne = 20 ) il S (o die =7
: gl Aigal) A€ o (R = 8.31 ) culs 13 (27 °C ) aia dasay

1g9( ) 11.19( ) 209 ( ) 10g9( )

138 (400 K) 45l Aajsg o 20.5 L ) anas sUl b dsgaase saf) e e (0.5 mol ) laysh i -8
: sbow dil) o8 Jiiia o (R = 8.31 ) cuils

202.6 kPa () 50.65 kPa () 81.07 kPa () 101.3 kPa ()

Rt nd ot el il iyl 1 Joudf (3 iyl S0 ) : gl ol St

Mmg Gggj.ﬂ\ A L Q&Aj\gg\éédefubﬁw" 3 LM’\ 53.3“ Ui L.;Jm‘ jw\ U‘\Jﬁuﬁ_l

Sl 13 iy U
sy (72.94 KPa ) b a3 (550 mL ) o8 laaa Jai cpag i) 8 (e dlina 4as -2

(N=14),(R=8.31) cccovrernennnnnnn. g WHlis e<id (0 °C) a0
gaaa ol (1 202.6 kPa ) kiia ciay 27 °C) §la da s sic (16 g ) LAlS agaligl) 5l (pe daas -3
(He=4) , (R=8.31 ). ccoeerrrnrennrrnnn. L sl
Bha days e ((65.6 L) o8 Laas Jaki (68 g )elis (NH; ) Lisal) 5 (oo Aisnas Lyas 4
(N=14 ,H=1), (R=8.31 ) cceovrctrerreurnnee. (Sl gk dad )i (127 °C)
(20 °C) la a0 2ie g4k (500 ML ) 2 Bagagall Caag i) Jl& cga 22 =5
(R=8.31)dsa eeeeueeennneennnnn Sl 202.6 KPa bia 4




70 (23) —a 202472023 — (Al 12) disall — (Jo¥) & jal)) sliassl) Alind eliy — o glall alal) Y A g1

: duallad] Juibaid | Ja : g0 LA S Guead|

dajys dis ¢li) gﬁ degiaga ¢ Cmagsidl) & (0.5 mol) 1848 diaS Alads 9533\ PEESEWEES |
(R=8.31) ¢k e (202.6 kPa ) i <l (27 °C)

A< o cuale 1318 (10.13 KPa ) b il 5 (27 °C) daya ais (2L ) o8 Laaa Jadd jI& (e die -2
L) 13! Ldisad) Al cuwald (R = 8. 31 ) of 5 (2.6 ) (gsbuas dlal) ola

sie (6.15 L) lganas s a3 bidal) s (8 g) WliS O GuansY 518 (e Lige -3
(16=0 ) (R=8.31) ¢l ( (27 °C) 4a0

A (2.7 L) 4aaa L) g‘ 9agall cpaguidll 5 e (0.9 mol ) ddaay 4_..933\ brall cwal—4
(R=8.31) (35 °C) da

e 1




[

“)/«—-\ (24)—a 202472023 — (s 12) cieall — (JN £ 520 ) sloasl) Alicd Sliy_ a glell alal) 81 4 g3

\k_/.

cus) (60.78 kPa) Jaia cat 5 (20°C) days sic (1500 ML)lgass cuansy) 5 (a die —5

. (50.65 kPa ) \ghia 5 (53 °C) \giha dan goual Latie dial) ans — |

(0 °C) daa xie (1200 ML) lgars g Lovic dial) daiia — o

(96.25 kPa) ke cad 9 (1500 mL) 4eas £ gﬁ Bagasall (mag il & ALK L-6
(R=8.31) (N=14), (0°C)dsmue 4




[

0 (25) = 202472023 — (oo 12) cial - (IS £l ) plamsl A oy 5 gl ) ) 40 50
l|1

: el i) o ] : gt Sl

SJadl Joaall Josi -1

(il 3Ll

S

&iylill aag

il bl el it (50
(g d — 2 )

S| paadd il Giloumadd| i
(oo ¥ — o )

ol i § Duially bl Jlouiaf
(ol d — gaad )

il laladl| Jos| -2

wg | e

e 1




,j,:__.\ (26)—pa 2024/2023 — (A 12) ciual) — (Js¥ s 5ol ) sloasl) Abinf dlly 2 glall alal) 8 s 53l
I‘*Ih\“_//l‘l,-"
= Gt (o : (guild] Sl
S g lghallds 3\.33&3\ Slaswad) 1 3-2
:JO%1 Jfguead!

:dutalld| i yltsid] (0 S ol S S (guieditd] Dedlual] G pomatil] i G| (il i)
Oa daglaia dae] o (g9iad ¢ Lagpaud Jatially gfald) daje die Adliaal) cfilal) (e dygludall agaali—1

-

(e, ) - Sl

(T )  (22.4 L) (Soban daulidl) Cig lall die e gl e dalsll Jsall aaa-2

g Bilad) daya die Jaldd) anald Lglaes Laaa Jad 13 (g8 Jadls cilig€e aal o guilil) Jaall -3

(Sl o) \gutany ga JS LT Y S Bas (g Jaalid ) Likal) 006 ¢ Bl daag aaad) il xie —4

(oo, ) - Blall 5 g€al) il Lgjad) haghcall ggana
: oulbd] Jfadl

& bl Cymbilil| a9 el ( X ) o g el B sl bl ot 9l o (V' o0 N 0

: el Juoudll o0 JS (§ dieall b

(0 =16) Y o Jsall alidy (53 anal) (gobows (H = 1) crng gl (s Jsal) Al (53} aaali -~ 1
) (025 L) o8 Laas i) Cig BN b cpagagd) S e (0.25 mol ) Jaiu-2

) (224 L) o8 Laaa Ll Cig ) b Jida JGal) SR (e 2alsl) Jgal) -3

) - (T, P) o JS il die diNga 33 pa Ll Ll Jlad) (g dlima 40aS pas ity —4

(
(
(
(

assbiglly Gaag Al (B Ao (g b oy A anligl Nga 23 Bal) die G Rl Sl Sad) bkl daj -5

( ) - Al Bl daga b
Gobow RN Gadadi o gy slog B NS Jaiallg (100 kPa ) (gl Sl il Jaal) <13 -6
( ) . (1200 kPa ) (gl 9AY) el Sal) ial) & (300 kPa )
( ) . b 4.$al) \gla Jauglayg (ra paa (B Bagagall Jad) s s il bk baiyy —7
( ) -l b dablusal) (s sl A aas JS O S Gl g8 o ) Joua LB ¥ -8




70 (27)—a 202472023 — (Al 12) civall - (I ¢ jal) shal Aliu ey o ghall slal) ) A g8

: el S
: ] Sl 0 JS L S i ] il (bl i G (V) 40 U 30
43,39 ¢« (50.65 kPa ) 506 Juia ciai (2 L) 4nas 5l b dogiage Laasa slsgll o olie —1
cga 23 Ol ¢ Blally Jiiall (e Cig l) i g (4 L) 4ara ol b Ao gaga AT« (0°C)
P Gole (Y Zu'a.d\gé s\sgd)

:\,\Jm\:\.}:\d\‘}c«b@i\ cNga 2 Chai () :\,.um\:\.\..d\‘f slogd) cNga 2o ()

Al il B clggdl cNga 2o Ao ()

\Sl;é‘gbdbhw\gaijeud‘gﬁgé(40L)Q)AELA;;M@MU&@(ZmoI)IAJﬁ@—Z
Pyt Laas Jidy digm asaligl) & e (1 Mol ) Gl ¢ Al Cig Bl Gl ks

Al diml) ‘f slogd) cNga 22 2y ()

40L () 10L( ) 80L( ) 20L ()

Dot Al cplall e dasaiall @ §lall-3

A e 230 a Lyl Lewlil Gl ana Gualily ¢ lad) dajag dabal) gl ie ()

ﬁsm(ll.ZL)QA&”g@\a%Amg\gmm(11.2L)$M9\&M4.\9( )
. Blally dakall e Cig l) ki b Lagualid

‘ESJ‘Q‘N\QQJJ%\QMJ&ML&QM@(11-2'—)?5{9@3&\0“9\&%4&( )
. (STP ) Luuubsl g al) (b Loguled 2ic 4l (5.6 L)

-l Iake (Gl A¥ga 220 (B ) aaa Gpa Juals ()

i « omastel 0a (0.4 9) o (@) Oglll) sina (@, b, ©) Ssadl gl ey clislh &34
1Ad ¢ Gaag il e (0.56 9) (Ao (€ ) Cslldl gginag ¢ s (0 (0.64 g ) e (b)) Ol
P OB (N=14,H=1,0=16 ) slal dajuy kil e cig Bl (il DA clighd) cuaps

- dagludia (e85 EDAY Cligh) agas ()

(b)) Qs paa e st (@) sl pan ()

- (€) 0ol paa e s (b)) sl pan ()

(@) O paa e sl (€) Ol paa ()

Doy Laaa Aol Cig ) (B Jadd cpag il & (e (79) Gle e (N =14) of cuale 13-5

22.4L( ) 11.2L( ) 56L( ) 0.25L( )

e 1




G0 (28)—p 20242023 — (ke 12)) cinal) — (J¥) £ Jad)) slaasll Alind olly — a glall alal) i) 4 53

, N

SG S Ga (11 g) lysh A< 4l M) aaal) B (C =12 , O =16) of uale 131-6
b (gsbe dpnabidl) Cig Bl (A (€O, ) sl dpus]

44.8L ( ) 11.2L( ) 56L () 22.4L( )
P Gl danibidl) g Bl B (Ne =20 ) Ogail) e (10 g ) 4l 1) aaali -7

30L( ) 22.4L( ) 11.2L () 10L( )
Cpagsis ((0.15 mol )ccpagsua (0.15 mol) ¢ daglia Ao (g5ias (500 ML) 4aas cUI-8

P OgS ¢ Bally daial) (e dima gk A cpans] (0.2 mol )

- Omagnel) pas e Sl LY 13 B GasY) aaa

(200 L) gsbows £L¥) 138 A CpanssY) paa

- oY) aaa Golew oLV 138 (B Cuag i) aaa

Cmaautgl) aaa e B LYY 13 B cpans) paa

Doy el dalall alsdl) (e puiad ¥ AU alsddl saa) -9

. b pdagy 53 eLY) aaag IS MAL Jy daaa aaa ol U U Gad ()

. gealy JSdug Bliaidd ALl lgases cfilad) ()

- g Bl (i caddgliadl 8 B o I8 JS aaa (ol clad) daglia aaa ()

- ) st ABES o ST Alal Alal) A cpansY) A< ()

Doy ChD cnilshy B Y LGN bl ga1-10

(VaP) ol (T, n) e dsasdsie () (Van) b (T,P)edsasd e ()
(PaT)c(V,n)oedsastse () (VaT)cl(P,n) o dscsd s ()
Rt nd ot el il iyl 1 Joudf (3 iyl S0 ) : gl ol J Vgt

LB L opa8 L daalidll Gig Bl A Jid Sl (e (((Asall anall ) aslshl Jsall —1
L PPN S Lol analily ) aas ol ¢ ghald) A g haial) g wis -2

(2L) 2 Basagall Claswadl dae woiiiiiiiiiiiiins Cxgngl) S8 e (2L) A Bagasall claswall 20 -3
. hball daya gabal) (e cig Bl (il die CpasY) e e
2 L) 2 g Al Glasa 388 oo dia (1 L) L3 5asasall sy & claswa 23 —4
@ ¥ @

- Bl dags g laiall G Cig Bl (el cad lagaild die Gaagsugl S8 oa




0 (29) —a 2024/ 2023 — (Ao 12) cisall — (J5¥1 £ 50l ) slaash Alicd oliy — o ghall alal) () g 51l
.............. L 8 Laas o) g al) B Jaui Ny cpag il 51 e (14 9) b ¢ (N=14 ) ils 1Y) -5

A osast) 5E a (10.2mol ) ¢ gl 5 e ((10.05 Mol ) 4d piag (5.6 L) Aans 5L -6
.................. L sa cUy) 1ia b Jadh cungilll paa 09 ¢ Asulidl) cg il

: gl il S 9 Gl Mol ok Lo JSI (s : )
o gsian Ol paa sl (44 = CO, )osusl) aaasl (AU S8 (a b (11 )t (g5iam 05l paa — 1

- dauladl) gl xie (20 = Ne ) gl 5 cpla (5)

; el | 50 G| i) oo JS (§ iy ) e 1200 : b J i
Gl dad ) sagra die Jlal) dlada (uaitl-1

S S (E5ia wla cleg gﬁ asligl) CYga aae Bl die Cuag yiudll jlad Lf‘j@i\w—z
A5l Bl dasd A agbigdl 5 Caag Rl

........................................................................................................... ;g




[

,{/J\ (30)—a 2024/ 2023 — (e 12) Ciuall — (Js¥) ¢ 50l ) sbasl Abic ey — a glall alal) i) 4 53l
.(-\:1\ /}'f.
b i

of cuale 138 ¢ dima Bla Ao die (4 L) daas olif B pgage Ogallly apligl 5 Ol Chle (e daglaa-1
(4052 kPa ) « (60.78 kPa ) b <l o oLyl 13 b il sigd Lgjal) agical
oLy 13 b ciplall sl il g L ( 20.26 kPa)

Sl of cuale 13 . 32.9kPa <) dbsiia (Gglung ¢ 9080wl g Cung iy Gl Ao (Gl Jadi (gging -2

ot | i S| 6 i © o0 )
(bl daladl| o el gl ]33 JH 0 -1

Sl aa gall ¢y giLall

5

| Gl ) dBNad) |

axall el Al s Al Gigd Ais iajpaedfiaic
Ty Jadl 4aS g Ty Jadl das g At 9 B ) jd)
ol ol a3t gray 340




[

G5 (B1) = 2024/ 2023 — (Ao 12) chall - (I £ 30 ) ploasl M el — sl ) (i) dn )

\«}.

o /.«"'l - . . - £ . .

e i< Le g (D) slegh b (C) «(B) «(A) due ) b Sagagall cljlall cata =2
. 5)‘)53\ AA)A u.uﬁ A ¢ c‘pAAJ\ a:\JLA:\.A
(B)
Pr="? 350 kPa 250 kPa 150 kPa

;L e el
..................... Gsluw (D) slogll A Jadall <) Jabialf —1
M\Jﬁé@hﬂ\?h\(x):\.ﬂ\sj M\QM\?M(/)L};@A—Z
( ) paally Blall days it Jadl) e (S Ay (o3 Jaiall Autial) dealual) s =
( ) hih Al gila bugiayy (e aaa (B S3sagall Sl Clasws 2a i) diuda Jasiy —
( ) il b daaluall o i 38 s JSI Y B Clawa g6 e Sl e B Y ¢

ealall ihaal) of an) i) -3
g Biad) Ao die Jadid) aaad Liglue Laaa Jadi 1) (g8 Jals cilig€a aaf oo gilil) Jabial) —f

Eoana (Goluw g e Jo LT Y QS Bas (pa Jaulild 9?JSS\,hi.a.'al\ OS¢ Blall dajag axall ol vie —g
(e, ) @MSLJSA\ ailall dufiald) Ja grucal)
?M‘&A‘ SJM\Z.&AL;MLA‘ 250 kPa L"SJIM,-,'( B)Jhﬂé)ﬂ\&mﬂ -4

..................... (:\.‘\hh—m) 18ylaal)
........................................................................................................ D sedl)

e 1




il el | 32 Ol

(golbintuid | S bl | g
(oulbntmnd | 51yl




oulintml) 1 o] S | ot : JO) Juid
Jo i) Aoy s 1=1 (gl

: 3981 Jfguead
:dualled) i)y} (0 (S ateds Ji S (guieditd] Delliul] O o] o G| (it ]
(——————————- ) L Biag PIA A i gl Gaang ) cdlelital) dus — 1
A LS Agjn Bl ¢ any gy aabaay Laie ilgd 585 Jelii of clivadly clislly bl e -2
(-———— ) . gaall olady)
(-———————- ) Jo i) clasuanl) gad) i (A ABUY) (e das B -3
Juiiil) jals dad aie Llaald () 6Sig Aadlil) lgall Yy ddelital) dlgall (e OS5 Y Jeldil) JME jedil cilasws —4
(—mmms )
99 (a JeUial) gijall (he Lgialatad Jolil) (BB aay (Sas 3 \gSMgIM) G33 (o oY A s (e 35 Bala —5
(- ) s sl ant ¢
(- ) lgaland) of S sdas N (sa% Laa Bidaall Balall uili Lajlas 5ale —6
: (el S et
&yl (bl ot ) Coed ( X ) b Mg sl & gl pabill| ot Ol Cof (V) 0 e 5-9
: dalld] Jooull 0 JS (§ daieall b
(——) Al &Uﬁ\@kﬂcﬂﬂ@‘&g ALy Jeldi  Bgala IS8 Jeld digasd A b ol calisy—1

g it A (A (0 AU g gual) iy i i (385l (o Jlaniol] ol oy Sl -2

g gl A Lgaud A pally \gaian Luloasl) e lal) diaai—3

(-——) (e Jol Gigan () (sads Adeliial) Cilasal) Cp aslial JS aaluadl) dypkii (3854
(——) el Ciguh it b Joli () Ay udS (Sa—5
(——) Al ol Ao laiall Mgall (pa e Wy dandiil) Gals dad aie hadiel) Sl UJS.\ALAJQNA‘A 6

e 1




i Bl ) L cdle i) guas A Blall das g UG g3k =7

Do U Aspu (B A3 Y Cume paa B Ao liial) cilaswal) 26 -8

duadl) Qi za lall agad gual) .\leSdGmw&Jui dadl) ¢)is Jolaa 2 agiigall ) els Jglaa Jolii-9

alaal)
(B andl) Jlie B Jeliill (amal) phacdd) Aalus ¢ Bl andl) J5S ¢pe Jadidf aadl) JLe-10
Je Wil Jausitl) A8 Gala Bal Ao Jaad Baaal) dlgall — 11

Aagland) CSUE Ay (e 03 A dugaad) Biiaal) dsall (e clasiiy) 12

Alal) cNlo Uil £ 15 gaan (A Biaal dgall liiiad oo DU A Baks) (A Cpilll Sy —13

: el J JGud
] S| o JS d S ek ] il el Gyt el () s 0
Al Joll dopu (o uad ¥ L) cilaall gaa) -1

Lol Bang A g iy A edle il dgas (
L3l Basg b Je ) (e ilail) dgas (

LGl Bang JMA cigall aae A ) lada (

L) Bang B el eadd dajBU) Sjaaall Balall dsas (
D adlall) Ayl ghg —2

e ) (g Ao liial) dgall cilasa G adlial JS (

)
)
)
)

)
(RIS 45 Jo Ll igaal a3 Japdll o Ao litall dgal) Glasss Gw clasball] ()
Ady Bl ) (g35 Jandial) A8l (pe (B A8l Lt A ilaseall ¢ cilasbeadll ()
el Y Japaal) A8l (e ) ABUa Lg! AN clasad) (o cilasball) ()

‘hddall el (o danaua pé ANEN Cflall gaa) -3

Ao liiall dlgall of Aaalll algall e e ¥ Jadial) uSyal) ()

Abal) Jo il Jansitl) Aol ala dad vie (585 Glaswa o8 Ble hadial) ol ()

AEDY) Al Ul e Jadiadl GSall ()

()

Al e Ao liial) afgall Jandd dSity of (€an Y badiall S pall

e 1




) (35)=2 2024 2023 (ol 12) chol— (U531 ¢ a0 iy i oy gl ) ) 43250

b oY Al Al dags A geall slsgd) Cpausl aa Joli ¥ gtia slog B anil) -4
Aabal) Alal) B 06 andlly dujlall Dad) B 06 st (

cabal) aadll g adlialy ¥ GaamsY) G (

ARl IS A andll ga Jelin Y gsad) slsgll cpas] (

Ahis g Ulad ye (aadll ) Osuslly s Clie o claslall) (

¢ Al e Wl Aoy cpe &3 Y AN il gas) -5

Ade il dgall 355 83U () Bhall dapa Bl ()

)
)
)
)

Sl Salall duaS Balyj () Ao Uilal) cilaseeal) aaa Balij ()

P BaL Guew el ) dopu Bal) M) Tyl il il aias B BlAl) Ao gl g3k —6
Al lanal) algall 355 (

Ao lial) clapaad) ¢ Alladl) cilasbianl) dllaial (

Je W ead AU Janditll Sala 48Ua (

Nghia il aflall aas (

535 e el Blinal) Culi¥) g ardied Al (shliall A opdail) alay =7
Bhliall dli b ansy) (3l ddlaial

)
)
)
)

(
Al Glaag CpaasY) S8 g WY sladY) eVl sl (
Sy 508 e WY (BlRad ALIEN Mgall Jlidl ¢igan ddlaial (

Jlaad iy iland) oo gl O gasl) sesf AG 5 (

1)y dde lital) dulal) cilasall A jua Ll dus daaa e AUl c)lal) sas) -8

)
)
)
)

A Lagh cilasbial) Jana () ghia ()
Aghlas () g Lo Jo i) Ao g ()

‘Ualis J8Y) & Al aadl) JlSaf s -9

AR Bl dad (b lall aadll () ) Jbs ()
LAl qlall andl () aadll S ()

oAy Baaly lae Ao liie Al Bale oL o Jaxl A0 3kl aas —10
cnalia e B g3 () Salall 038 2y (V)
Agiba dapa Bl () 25U Gyaua oY) Lghisaty Bakal) gad ()

e 1




e Jo Ll Biaal) 5alall Jaas —11
ol Jals Salyy ()

el ead A Blad) daja sl ()
el (8 audss A8Ua ld 47 alag) ()
e i) B (b il e Qs ()
Al dgall o) AULIA Ngal) (e Alanl) Jolinl Alslaa B uglit Y LW Sgall saaf —12
Aolal) el agall ()

Je il Biaaal) dlgall ()

el oo daslil) eflad) ()

LAl Jlaall B 095 Allg Ao litall f Aasll) cligh) ()
Al Jo il Aoy JulBS Ao Jary (53 Jalad) ~13

Al daya say ()

Ao lial) clasual) ana Sl ()

el daile Bale dil) ()

Ao laial) algal) 355 53l ()

fod Al duibasl) ) gl —14

calal gsall slsgl (B paal) faa () Aaad @lial ()
Ol (B aE) pa Aagandl) () Al i ()

: Jo ) 48 pou B3 (Juaia LY Jalsal) (g03) 15
Ao ial) algall 5 5245 ()
Bl s sal ()
Ao liial) cilaga) ana Jlis ()

B Bale dbla) ()

e 1




el ) Jfpmadl
M Lo il i 19 ) ]yl Sk

Lol Bang (B il g diaan Al L daaSy (bl Joliil) depu (ulti—1

1) Gare guans ashal Latie @milgh OsSiy ol of oSa clially clisglly Chd ol asladl) 4y 385—2
| L Slad cuils

............................................. oo Jo L ilaseal) lgatiag Al A8Ual) (he duaS (-3

........................................... el Ad v What 068 clasus o8 Sl hdiad) GSil)l —4

oAbl Je R A8 gt o Y Bhall A plis)) sak—5

IS Aoy 335 B L Adldia) e a3 Ao Liial) dgal) 3u$55 52456

A AU o) Aot vt Cilasual) pan jiua Lls—7

...................................... o cmlia uda (B gl L) duls Ao Lita Bala b Aabisa B3l (<08

Al Liial) Claseal) a3 gea eviiiiiie Al Jo i) deju uliti—9

candl a Ul SLad) GIEA) (e e aadll (e b€ ALS 31 —10

..................... Agall (o i Gy anin B Cliig pally GliSad) adad dsyw e 13 AN @laiiy) —11

LCdle i) adgd
35 Bal o) Aeliial) Glaswal) pas Julily ol Blall days ady L) bl Jelitl dejw a4 (<a—12

.............................. ddlal o dolaial) agall
: o0 ] JIGmad

 utnbid] il S § (s ol Yol (oo b6 JSI s

STy ) e aladiul Galaall alad dlens 4ald sic dald U alalll Jale saip —1




[

-

70 (38) = 202472023 — ((oale 12) chuall — (I 5 ja) shash Alin el ghall sl ) A 30

Diia golass A3l Bl Ao die GaansY) g Gl Sl dsyu —4

e 1




[

0 (39) = 2024/ 2023 — (oale 12) ciall - (I £ 520 ) sl Abind ey — p gl ol (i) 40 55
g

AN B Ay die (s V) Johl Bl lalla alaall Ay —11

Aggaal) cililaal) b

e 1




(75 (40) = 2024/ 2023 — (oAl 12) cioa)— (J531 5 53) slpasSh i ol gl slal i) 42 50

el | i) 6 i 19 (ot (il ]yt g0

: g | e

v

poRalf

Biaa Sale aladiud Alls B Janiis) 4Bl

Lo Liial) gall dBl

Aaslil) afgall ABUs

il Sl

Jelal) e daslill ABlal)

il Wi ind bt G} S| JuoS] : el Jiguaad
-1

] s ol

! poaladl aylied| 4 g

oladiylg il

Gl gad] (oo

_asL_Jal

5 jae 5L 0p detad wi

adibod! Babed! | el Babedl | uiplied! dag

'_ e aally bt G

oo n
bttt | dulibda
_

el o, 1AL 26Ul

Sl dilh jala

el

el A




(e

e o,
;.-‘/’ I
o (41) -
3—(
12 ) <ual ¢
) ciall — (Jg¥) ¢l ) plaasl) Al
sl Alia ey
s — pglll alal) Y
Az il
il | 2o el
oo dwdlid] Gdladl o0 JS & éu-q:oul I
..................... 3 ) - °| ﬂﬂ |éu
.................. Bl 4 ;
....................................... bad) A ad) sie (Abasll Jolisll 4
.................................................... el Joll 4oyl
............................................... s
............... : ol

.............................. 838 Bala bl
.................. ) e (A
.......................... g et Jelail) 4
.................................... - | dspud -2
........................................... sl
............... + el

a0

CaasY)
o o JL:.:;_JAM N
- JL‘M . .
* gﬁw"ﬁ;;!.; -
dndd 488 magl
=il -3

............................... %ﬂ‘ SJ\ 4
............. ‘P 4A § 4
....................................................... 9 7 Al 558 Gyl plakill -4
............................................. ‘)3_
.................................................... :éﬂ\
................ Y m"'“

..... paiall (e 4a
.................. .!)m 2 i
............................. ¥ padl) IS s Lo padl
................................................................ pabia Jles aaf (pa 555
................................................. éﬂ\
................ : ’..' n’*“




ol 19 (onllmtmtll| S ] 6 gt : J o
(Shaasl) Y19 dunsSal) Mo : 21 Lyl

: JO8I Jguad
:dalld) i)yl | (0 (S uteds Ji S| (guieditd] pelliul] O o] o G| (it ]

s rea \gudary aaTi o) Je i) (pe Aadlil) afgall audaiad ¥ uay JaiS s aafg olad) b dasd edlelii-1
(————————- ) oA ddera gl (of o Al Cig i cal (AT e Ao liiall afgal) (sl
Agalld qilsil) (pagsal Lalad dloliial) algall ellgind ¥ Gumy JalST s aaly olad) (B jaiud ¥ cDle Ui -2

gl il g B it (SAT Bya Ao Liiall slgall (Jaail and) guany pa 2a AasLil

Jo il dspuu 01585  Mallag Aadll gally Al Uilal) dlgall i€ i gad AN a1 Al -5

(—————————— ) o ibe ol o8 Tam al) i Ll ual) Jo i Aspad dyglua (bl

g8 JS Ao liiall afgal) Sy ane Lajh Al Joliil) A pu ualili (gal) daye ald xic -6

(-~ ) Adgjgall Auibansl) Aslaal) A Bala JS alal c¥gall 230 Golow (Y
(-~ ) oY) e A2l afgally Ao liial) afgall duudl) cfpgal -7

gl LS s s ) S (e ATl Sgall LGS iy duala o i) -8
(-~ ) Algjsall Auibal B cisall 30 Goluw O gsdre IS Ao litial)

U Alls ) A alail) Jany (Lualias 05 a5 A 55 A Jalgad) aaf B s s 1Y) -9

(————mmm—m—m- ) o8l 13 8l e i g e Cua (Basa




() (43)—p 2024/ 2023 — (oale 12) cival - (Js¥) £ 500 ) sloah) Aind elly — p gl ol (i) 42,55
& el Cymbalil| it Gl el ( X ) o 9 bl 5 sl bl ot il o (V' e 5 0

: dalld] Jooull o0 JS (§ ddieall g
(—) Bhall daje (alds oY) cull dad Aa3 §hall dalall dugSal) ads il 8-1
(——) el eda ) (595 Lea Biiaal) Balal) Sl (ajlad Joliill dailall Balall -2
(——-) s gl Lalad Al iial) afgall llgiad ¥ dowsal) el & -3
Nag + 3Hze = 2NHsg) + 92kJ t ) Gl allail) A& -4

(-—-)  Kog CIEY) ol A 8aL) e Jary Al S Aaja gy ol

(—") A Koq Aad (e iy O 5ie alUAS (Y Bjhaa Bale ddla) xic -5

(=== )-Radlil) algall ¢S daali ads Y pdaga o (1.1) Golaad L O Jolill Kog dad of cuale 13-6

2NO) + Clyg = 2NOCly :gm\ G Ral) allai) L",A -7
( T ) - Agall bddall iy me Y Keq R S :\"‘.'.‘3

3Fes) + 4H2Og) = Fe304s) + 4Hag Pl O all alal) L",A -8
(—) el Bl cpagsued) S g Bab oS

Cs) + COxp = 2C0g AW o5 allail) L.?A -9

(—) Al Ao jigall Jaiall 5al die G sul awst b S ) My
Cis) + Oy = COzg + 393kJ :Q,Jm\ Gl allai) L.?A -10
(——) . 600° C xie alail) (il Kog dasd (e (8 500°C 2 Keq dagd (12

5COg) + 050 = Iz + 5COxy :Q,Jlﬂ\ G Ral) allad) L.?A -11
(——) Je ) el) aaa 3ol die daslil) a)gal) 29SS gad QY audga -l
PClsg = PCl3g + Clyg :‘"Am\ Oial) Jelal) ‘f -12

(=== ) -Aaslill algall ¢S olad) A ads QY pdaga of (Ao Ja i old (Keq = 4 X 107 ) oS 1)




I, Hl
f,j/\ (44)—p 2024/2023 — (Al 12) cieal) — (J¥1 £ 5ad)) ploass) Alic liy — o glall slal) () 4 530 1
(-—-) LCUEY) Waie Eany A Blal) daje GGG Y1 cull dad Calias -13

2803 = 2SO0z + Oz AN @il AU 5-14

ald (1 x107) gobead dLisma B Ao die alil) 13gd ((Keq ) oY) el dagd cuils 13)

(-——) . didal) Balis ((SO;3 ) 5l Joadl Bal ¢Sa
PCls = PClyg + Cly t ) el allail) Ao adlgl) Jarall 5alij-15

(-—-) ol 13gd ((Keog ) clEY) eyl dad (e Qi
b Al ¢l aliill ( Keq ) oY) culh s cals 1316

ey (6 X107 ) gl (200°C ) L& 2COxp = 2CO ¢ + Oay

(——-) Cphall ale allail) of e Ju 13 old (6 x 107) gskess ( 500 °C )
@) Je i) olad) (& (V) audage gl e alla ASidal) dgall (gaa) 5uS55 Bal) e —17

(-——) . Ablaal) Balal) S5 e QA
N204) == 2NOa P Al O Fal plail) 2-18
Gl ause HAAA (A

(-—) . k) aid aie jasal) Al Ol Bad A3
(-—-) Al plal) o culy Ll Ao Latal) agall Sk ety LAY oY) cull ded-19
CuoS3 oladl (b Y gudaga Aall) (N 525 Ol Als b e (e hstial slogl) aas 52520

(——) (8 g 230 L AN e

L3 =




[

70 (45) = a 2024/ 2023 — (A5 12)) ciall - () 5 520 ) shoaskl Alicd oLl — slall plal) ) 4 53
: bl gl

: ] o] o JS el S ek ] il el Gyt | el () s 0
tladie Y Ala ) lasl) Jolil) Juay—1

(Y agane
N 3 &
oty

AU dgall S Lglusa Ao liiall dgall 3655 pma ()
gkl Jo i) depud Aiglsa pauSal) Jolil) Aoy s ()
el oY) A Jeliilly gakall olai¥) A Jeliil) (e S g ()
Al dgall ghal syinall Ligbua Ao liial) sgall (ghall goinal) maas ()
2HCl = Hagg) + Clag) : A ¢jial Jolill ( Koq ) i) culh dad ¢l< 1) -2

POl e Ju i old (2.5 x 1077 ) gslus

Jaa paddia Adal (HCL) 55 () Jaa B Je il (e Ldaall Mgal) 3u$5 ()
Jas S siall (H2 ) 585 () JUSY) (sa A das ) duas Jelil ()

1ol o a1 Ol (1.5 X 1077 )glaad ©3ia (g Jo il ( Koq )l ol dad il 1) -3
Sl olaT¥) (B Jo il dspu csa uST skl olai¥) b Jeliil) Ao 01585 Y i ()
ATl algall e BiS ilsal (g olaly s ol ()
Ao el dlgall (ST olails gy Y g ()
Lkl ol (B Jelil Aoy (e St usal) olat¥) B Jelil) Aoy 0 pSE Y N ()
2Hz + COg=—— CH:OH , AH=-92kJ : At ¢jual Jeliy b —4

: die ( CH;0H ) Jgitiall L) a3

Bhal) daja (addg Jadal) Bl () Bhal) Ay (il g ) add ()
Bhadl days Baljg bl (s () el daya Baljg Jarall aly ()

e 1




[

(5 (46) = 202472023 — (oo 12) chal - (IS £l ) plomsl A oy 5 gl ) ) 40 50
\k\"\“—//v

( Keq)oia¥) culi Aasd J& PClag+Clag) S PClst120kJ: JG o5l Jelit) b -5

9 S 5 8ol () el s gl ()
Al dage gaida () (Ol Al e jigall Jaiall Bali ()

C:Ho)y = C:Hyg + Ha , AH=+138 kJ :Q,Jlﬂ\ O ial) JeLaal) Q,A -6

: dadlill ((CoHy ) o) dsas B0l (Sa

el e ) Cuagongd ddlal () Bl Ay adn ()
Bhal) daga i () el 5l ()

P A Gl Al ) e sl gl Gans dbl) dis —7

[ Co(H20)s |** + 4Cl" + 38 = [CoCls |* + 6H:0

GOy G @)

Gu3Y) sl Bak sla () sl sl Badk Wy ()

) @l dad i () Y adase ALY ()
COg + Chg=—"7 COClZ(g) : e,ilﬂ\ O el 31.533\ L",A -8

8 (COCL, , Cly, CO) e JSI ¥ tie clsall sy (10 L) duaa slog b oy Jolial) oS 13
t ol ((Keg ) oY) culli daid 0lé (10.048 , 0.4, 0.2 mol ) il e
0.5( ) 2.4 () 60 ( ) 6( )

ol ot 13 Gl (6 X 1071) (gslas Le Jo il oY) ol dad cuils 1) -9

Ball pale gkl Jeladl) () Bhall yla gkl Jeladl) ()
ATl algall (aes3 sladly ISV auage ads () Jaa b L0l Mgad) 5uS5 ()

Cs + COyxg=— 2C0g : e,ilﬂ\ Ol Jelaal) L..,A -10

el sleg b OsuSl dwst AU e LuaS 8ol (Ka

- Agall Il 5ali () OSSN (e Aujall dBlabs ()
slegl) aaa Baly () Je ) by (0 CO & ()

e 1




f .o |
fu//._., (47)—p 202472023 — (A 12) diuall — (I £ jal ) slaasl) dlindf dliy — a glall alal) ) 4 5l 1
\\"5—/) Hyy + bLg<=—— 2HIy : A &) S 35l 5 Bl e -1
:baaly 1o dasaus Ll chlaal) maan 0l e Bl Aoy 2ie Gay (gl
Keq ¥ cull dad alazi () Sy ol s Las ()

.@GKeqobSY\qGMGLS( ) .Hlalei\géo\ji\l\@byc\jg( )
Hz) + COz) + 41.1 kI =— H:0) + CO(g) : @m\ Oal) PLE_U\ 4f -12

: 98 lgda Banlg lae cungugl) AaS e i35 000 Jalsall guen

ol e ) slall Jlag dda) () Jeliil g ) (€O, ) J& Al ()

2NOg) + Clz(g)# 2NOClg + b :‘"Am\ Ol elﬁm ‘f -13

: 83 (NOCI ) (s oladly (Y gudage i ¥ (ol Laa Jaaly

o988l 5 saly () all Ao adlgl) il 8aly ()

:08 3Fes) + 4H20) = Fe304s) + 4Ha g ng:d\ Gl allall) Ao Jarual) Sal; aie —14
) eSS ad i Y auaga () 355 Keg (Y) i dad ()
S8 Ko oY) culd dad () AL Y AU Y adaga ()

P A Aadail) sl A oY) page o iR Y biall -15

Ci) + COy 2CO¢ ( ) 2NH3(g) 3H2(g)+N2(g)( )

CSzg+4H:2 = Hug) + 2H2S(g) ( ) 2NOg=——" Na@ + Oz ( )

NO; & gl) Jo&i (e 2N20(g) + 302() = 4NOn(g) + 27 kJ : M ¢ 55al a2 ~16
AU Bla dapr by () Jelal) Aud Giaag Ul slegl aaa Julh ()

AU Bl s (adds () S G e jall ddlab ()




p A G Jela b -17

2NaHCO3, + Heat =———— Na;COszg + H20E + COzp

paie [ H20 ] [ COz | @ Juala daid alaj

NaHCO; (e Iaa dLl8 {ag dila) () Al Bl daja ady ()
A Sl dajs gl () Al e adlgl) Jiall Julis ()

2N2050) = 4NOze + Oz + 122kJ :L.?Jlﬂ\ Ol @LE.U\ L.?A -18

e (N20s5 ) Geag il LSl Guald e (dsit) Johad) 2l

Al Bl daje padd () Loy e 35 8Ly ()

Haslg lae (lal) Joll o) auaga (Ao 5555 20N Jalgal) gaas —19

Sall dasa () ) ()
ksl Jalad) () S ()
: Qell sl JVguad
el b il i il 19 ol (& i yd| Sheo
Ci + COxp = 2CO ;AT ¢ A -1
Al e kel Bkl oo sie 09l st Sl L) ala
2H:S + 302 = 2H20¢) + 2S0x) A QR i) b —2
JeUE gleg ana i e (SO2 ) &z Al
............................... 8 Keg Y culll dpasal) dadl) Ao S5 ) Jalad) —3
CO) + 2Hzq = CH30H + 92 kJ t AU Ol a4 -4
AN Aad e sie CH30H Jgiliaal) 1) 2o
&slud (60°C) Bl da s icg (1.4 X 1073) (59lud (20°C) Bila s die e il Keq dad ciils 1Y) =5
Blal gl o Jo i) o Fm 13g8 (22 X 10°3)
Ce) + COz) = 2CO A Ol Al & —6

.................................................. = Keq :&Mlﬁ Q\}N\ ‘;\5113 09 I

e 1




[

74

'\'.'k"-. ¢ t}.
4

-

7R (49)—p 2024/ 2023 — (A 12)) ciaall - () £ 50 ) plal Alin eliy — pslall slal) i) 42 530

3

IN:0s9 = 4NOyg + One) ;A Ol pla 57
- (NO2) & 3585 i, sie (N205) J1& ilgiad Al
2CO0g = COxg + Cy f ) Ol allail) 48
(CO) & g cenniiiiiiii o gk Al Naa e Ll Baly o
5CO) + 1:05¢) = Iz + 5C0O2) el ¢l allail) (A9
LS £UJ A%3 vttt sie A2l sgall (eS5 sad Y gdase s
A i e ) cul dad 235 Blall dalal) dpwsal) el b —10
Sl
2HClg + Fa = 2HFg + Clyg +356kJ =10 ¢ el aliaih 3 —11
AU e B5all BUAN Aagd crereeiee s sie uSal) Jo i) As o 3153
4NHs) +302¢) = 2Nz + 6H20() + Heat Al ¢ jiall alail ‘f -12
A3 131 Kag ) Cll a8 oo Bhall das ad sic
C:Hge) + Heat = CrHyg + Ha) 1AW Ojal allall) 4 —13
v Uil il B Gl G v, (500°C) s AUl l3gh oY) <l
(750°C)
FeClyag + 3KCNS@g = Fe(CNS)yaq + 3KClag 110 il ol b —14
TTYXRPVEN
...................................... S5 Bl die yaal) el Bad 4y
Npal) opgSi oladl pew Jell o a3 g 1 e BB Keq OEY) cul Aad 0p L —15
TS I SRR Je il cpa Aadll) dfgall aSi (g cerrnerrieeriieriieri e ais

Jelil) b 1311 sfgall
CaCOsi) = CaOg) + COxg t Al O3l allail) L.?A -16
& (CaCO;, Ca0 , COz) (s IS s 330 o) ) die dag AL 4axa (3lia slog B Gaay (51l

.......................................... Gk Keq OU3Y1 cnli dad old i) e 0 (0.5, 0.1, 0.1)
i g olay) b oY) g daal) Bali b aaal) A Bl Lgauan Ol (Alasl) Jolitl) (IS 1y —17
................................ Laas Jdd A Slgall o sl Ad
COg) + 2Hz = CH30H(g) + Heat tlal Ol Al & —18
............................. 5O S8 e die gl gilal) g ) A
AT A3 e, 9l o gl Jakal)

e 1




[

70 (50)—a 202472023 — (Al 12) ciall - (g1 ¢ jal) slal Aliu ey o ghall slal) ) 4 g8

: g ) gl
 outnbid] il S § (s ol Yol (ool Lo JSI s

f':"fmr

&)\ — /5

o\ A5
L

dugSal) celall) e i ¥ AGNO3aq) + NaClag—> AgCli) + NaNOsqg) Jelal -1

CH3COOHg@q) + H2Oq) = CH3COO (ag) + H3O (aq) :Q’Jm‘ Jelaal)—

Adlatial) duggSal) e W) e jias




[

70 (B1) = 2024/ 2023 — (A 12) Cial) — (I3 551 ) plbiasth Alin ey — p glallplal ) dn 50
\k\"\“—//ﬂ#

FeCliag) + 3KCNSag) = Fe(CNS)3aq) +3KClag) 1Al ¢jial) ol 2—7
$9ad sl

cg9adl) paa¥) Oall) Bad J& KCI aganlisdl a8 (e djall ddlia) Sic

N2 + 3Hzg) = 2NHj3) f A O jiall allall) A8
Al e jigal) Jaiall Bal) wis Ligal) g i) Sla

N204g) = 2NOz) ) ¢l allail) (A9
slegl) aaa dal dis NO2 & z W) Ja

N2 + Oz = 2NO(y) t G O il alal) ‘f -10
U e Egal) dehal) Bal die ) page Y

N2 + 3H2e) = 2NHj3(g) + 92kJ t Al O3l allail) L..,A -11
) das gl o) vl Led i




[

70 (52)—a 2024/2023 — (Al 12) ciall - (I ¢ jal) shal Aliu ey o glall slal) ) 4 g8

Y aiae
duad | i) 6 ]

Clyg + 2NO) = 2NOClg A O3l Joliall Tads byl sl g oSl Joliny -1
. il Ae(0.32M, 0.2M, 0.1M) 52 ( Clz, NO ,NOCI) ¢ JS 555 of QY1 ais ang 13l

A Y Gas A Ba daya dieg 2L diew sleg B (NO, Hz) ¢ guiie Jaa -2
2NO¢) + 2Hzg) = Nag + 2H20(g)

5 (N2) J& 5a (0.15mol) 5 (NO, Hz) & (e (0.02mol) Ao (gsins haglaall o) aag cfi¥) xieg
Keq QUAY) cull dad canal . eladl Jlis e (0.3mol)

Oall Jeliil) ca (500K) das sis (CO , Hy) @& Jeliy dslinal) b (CH30H) Jgilual) jans-3
CO + 2Hz) = CH3OHg AL
(0.170mol) 3 Gaassae (0.302mol) s Jsitise (0.0406mol) Ao (gsing Jaglaall of Y aie aag 1310
Keq CS¥) cul daid cusa) . 2L gglow LY aaa o Qgul) sl J of

A O3l Jeliall lida (25°C) A8l Blba days b elall A5 Jaly -4
2H20@) = 2Hzg) + Oz
Keq = 1.1 X 108 elsanl) 13gh oY) cull dad cils 13l
fcig lall o3 B (Hz) cragsted) S o Bly daas o Jguaall B SE) 138 (e BAELY) oSar JA

e 1




[

74

'\'.'k"-. ¢ t}.
4

-

70 (53)—p 2024/ 2023 — (A 12)) cinall - () £330 ) plasSl Alind eliy — pslall slal) i) 42 53

3

2NOBrg = 2NOg) + Brag s Al O el aldadl) gﬁ -5
Golew YY) die (NOBr) jl& S5 o\S 13ld (373K) dayn die (0.416) (5ol (Keg) CAY) culh daud
Y die (Bra) agudll S 385 cuald (NO) Sl S

A Y s i Jglaall g slall B Ligal) S e AaS i -6
NHsg + H20q = NHi'ag) + OH g
i (0.016M , 0.002M) (Sshour Jsbaal) (b Ligal¥ly 2sus 00l Qo] b US 0S8 O g QY)Y i
(Keq) CUY) el dad canan) il

CaSOy4s) = Ca’*ag) + SOsF g r Al Jeldl) b -7
LB 3o Jstaall b sl IS 35 cmiald (2.8 X10%) (85t (Keg) GY) clh Zad il 13

tl YD Giaa i slall 2 dlia)gdl) (aaad Jslaa 5 -8
HCOOHaq) + H20g) = HCOO aq) + H3O0 (ag)
(Keq) i) culh dady (4.2 X10°M) (sl ) Lo Jolaall b agig )bl 1lS 55 of aag 1308
LY 2y sil) Gaas G cnld (1.764 X10%) sk

e 1




G0 (54)—a 2024/ 2023 — (Al 12) chual - (Js¥) £ 51 ) ploa Al ey slall plal) () g sl
A

b st g

Na@ + 3Ha = 2NHsg + 92kJ = A6 O5al) Joliall Tada il ddyjh Liga¥) ) ol —9
igal) ) Bali)l dagpdd) Juadl & L zcglhaallg

i Jelddl) & (PCls) 4aasly (Keg) QUAY) cull dapdl disay 13l —10
PClsg) + 120kJ = PCl;sg) + Clag)

Al eyl 8

Je ) Bla daya ady i

e 1




[

-

7 (55) =8 2024/ 2023 — (oA 12) Ciall — () 551 ) plbiasth Alin ey — p glallplal ) dn 50

'\'.'k"-. ¢ t}.
4

2NO¢) + Oz = 2NOzg) + 113kJ :‘ft'd\ G Ral) allas) ‘f -11
OV adge Al zlin s slad¥) Ao (A Laa S L oY)
oSy €5 Julds

el | i) 3 i 0 Sl | o ]y g -12

Fe:03) + 4H: (g + Heat = 3Fe + 4H20 (g

Blhall dajd ady s i, CreSi oladl (B ) aga i
Bladl dajde e, die (Keq) oY) culi 4ad Ji5 —o

¢ allail) o figal) Jial) (add die (V) piagal s lila—g
celall s e djall Bl die s CroSi alad) A i) audaga gl —2
(Keq) QURY) bl juad GiiS)—a

e 1




[

duilatia 8 dupSe Dol — dupSe 8 CDle Wil — dudlatie dusSe cdleldl — duSe edle s

u;//__}\ (56)—p 2024/2023 — (A 12) ciuall — (I £ jal) slaasl) Alindf oliy — o glall alal) Y 4 5l
% Jo)
o

il tlnlnal b Lot (ofl] k| (il pid) o) -13

duilbiast) e i

nouds (it bt el ll| S| JuoS] : patbnd| gt

1 (o Jil Keq Y il docutd

1 (o sl Keq )Y il docuid

o | 4 g

-1

OlxY Zage

s i S o

Gl gad | 3

Ol 3Y) il doud et

OlRY Mage s kil i kel | 29

Oyl dad ya

sl

el gl kil
(Q¥ gl 3ds S gl e W D)

ailodl gi & saued Babedl

Oyl pld el

Oyl add 0kl

Jaldll god

AH s

Keq dwa ks 83l Sala) il

Keq i i 831 (i i

e 1




[

,(,;_. (57)—a 2024/2023 — ((Ale 12) cinall — (I 5 jall) sboash Alicd ey — o glall alal) 8l i 53
I--k'.l'\,_x_ /Ib‘; I
— : oo ] Jfguand
il 3 Gl i) oo JS (& iy o e 13k
Ni ) + 4COg) = Ni(CO)a g) AL el MU ) CO GguSl wesl Jgf & ol 13) ) puagal — 1
............................................................................................................................. a8 il
............................................................................................................................ : aeadll)

CO2 (g + H20i) = H2COs g) A O el Al dliigayl) aas (e wjall Al 2o CO, & S -2
............................................................................................................................. a8 i)
............................................................................................................................ il

12 () + Haig) = 2HI (g) : ‘..Am\ Rl allall) Ao Jaruall Saly die V) puagal -3
............................................................................................................................ a8 gil)
............................................................................................................................ il

&L <L) ‘f 2NOz) = N204, +58.4k) ‘";Lﬁ\ O allail) g die jasal) ‘f'\,d\ Ol Badt —4
S oy Gull) gy "
............................................................................................................................ 2253l

............................................................................................................................ s il

N204g) = 2NO g+ Oz LA O Sl alail) (goian (sdl) ¢UY) aaa 8alijs NO & zly -5
............................................................................................................................ a8l
............................................................................................................................ s il

N2@ +3H2 = 2NH3 g : e.,Jlll\ Ol aladl) Ao daruall 3a) aie NH; & z WY -6
............................................................................................................................ a8 gl
............................................................................................................................ s il

O allal ) Baaa Bale ddla) v oY) pudagal =7
............................................................................................................................ a8 gl
............................................................................................................................ il




e el | D2 |
b 10dd 19 gakoa |




[

oo |
,j,:___\ (59)—p 2024/2023 — (A 12) diuall — (I £ jal) slaasl) Alindf dliy — o glall alal) Y 4 5l 1
Sl as9adly pakeadl whuag : JobI Juaidl
s 16id19 yakoa | wiag : 1-1 guyadl
| il ] 0 JS ks i Sl uinbid| bl o o) ] : S J i
assis gl OslS of (H ) cumaigd) clisils Jandd cpliiy cpaguab Ao (goiad (A clal -1
( —————————- ) Al Jslaall A (H30™)
( ———————- ) (Al Jglaal)l & ( OH ) wweSyagl) clignid Jaail i Al cilyall -2
( —————————- ) ol AL Baaly caguab B3 o ggiad A Galaa¥) -3
(—————————- ) - ol LB g u B e gsint ) aleal) —4
(———————- ) ol ALG cung e ) 3 e (ggiad ) palead) -5
(——————————- ) dstaall B ((Osien ) HY Gmgungd) 0g8lS a3 (05 of sgia ) Balall =6
( ——————————- ) dstaall A ((Ogian ) HY Goagoned 0slS Joies Y ((Ogd ) egia ) Balall =7
(——————————- ) CHY Ogigl) 4 a (aeal) (e Rial) gall -8
—— ) HY O5ig ) Ll 2 2o ldl) ce gilil) gial) -9
(——————————- ) . Giball \guaan g Bas @l gf dBbfpall alac iy Laaali-10
(—————————- ) cAvealud dday ¢S Ball clig AN (e ge) Jhlind Ao 5 Lgaal A Balali-11
(——————————- ) Agealud ddy)y Osil Bal) clig AN (e ga) slee) Lo HaR g ) Balall-12
2 ol Ladie Bao S el (f gikar LaS ¢ Baslil) pa Jolili Latie (aeaS dllus of lgiar Al Sgall-13
(=== ) Gan
=




[

70 (60)—a 202472023 — (Al 12) civall - (I ¢ jal) shal Aliu ey o ghall slal) ) 4 g8

[ anine

oasavall b b ykead] plol () &0 Ms9 davanall 8 kad] Pbo (V) W05 e : ouilidl Jfiuuad]

(——) (Al Jglaall B (OHY) Lo ngl Ol 2S5 ¢ Ly SEG (ugaian)f Bac B -1
(——) ) Ogll) ) el uadd) gl A9 Jeady Asala ual gt clighdll Jullaa —2
astigad) Ly gl odaaal) dolud) i Ao 458 ase ga solgilly aleadl Gugsiia)) Chupl jguad a—3

(——) asigall Glind s lal dgludly
(——) celall (B Ll daad ST agandlSl) Meg s (e J$a Jslaa ppaat (Kai Y —4
NH3 () + HCl () = NHy"(ag) + CI (ag) t G Jeladl) gﬁ -5

(—) - Ligad Agd)ya 5SS pgxigal) () oIS el
NH;) + H20q) & NHi g + OH™ g A Jelitl) 26

(—) ey gl Ogaily slal) [ Ligaly assisal) OasilS s o AR £1g5Y)
H20 o)+ HCl ) = H30"@aq) + CI aq) t G Jeladl) gﬁ -7

(——) (HCI) paaad il 520 i< &, 58 (gl el
(-—) (SO4) & (HSO4 ) paead da)yal) 3o i) -8
(——) (H20) & (OH) 2S5 0l 05y 38yall (aaall -9

i ALl Jolaall B (H307) assigstgd Os8lS 35 (a2 of gudaied A 3alall—10
(—) (S8 — Sy paes
(-——) Bagyiall dgally cacdi (588 — Siwigy agghe quua B liSy paeas dlud Al slgal) —11

OSash ¢ Aaly (sSig Cilig AN (e a5 QliS) o BaEl) Al (Ag?) Al ¢ sl oIS 13 -12

(——) ~ - sl aggda s Laaes gl
C G — Sadig gaeaS Al aibd) 0l HT +:CN- —> H-CN A Jeliay B -13

(—) .oyl gaeaS Ligd) Al H3N: + HY —> NHs' W) Jeladd) 5 -14
H3N:+ BF; — [H3N: BF3 ] P A Jeli) b -15

(=) - il Bas LS L gaY) llud Lk Gaigl plaaaS (g el sl Gl by

( —-—= ) . u.'MS;\J\ e .\91.&433\9 eﬁdyal\ QS g pdar O 9Sig slal) 2a (Na) ?ﬁ'{"“” Jeldiy -16

(——) el Jullae () <Tg slall pa Jolami Auglal) cflal) awals] —17

(——) - Ol AW paes (H2CO0s) duigisl) (aas yiina —18

e 1




70 (61)—a 2024/2023 — (Al 12) ciall - (I ¢ jal) shal Aliu ey o ghall slal) ) A g8

e 1

: el el (G|
] Sl b S U S A ] i (o] ot (o ( Ve 30
PR ¢ Lgha Baalg daald Jae ¢ 46N Galdll (alaal) aati —1

Apldl) cflal aa JelAY () ouadd) gl dByg paad ()
Lgall cillanl (Ll iy pusr dals () N b lgl ()
D sl asghe cuun Liaea olbie] (e 40Ul el 2af -2

HS () LiH () CH: () NH3 ()
toussit)l asghe G Bas B gliis) (e A lShall aaf -3

HaS () HOCI () CH:OH ( ) LiOH ( )

: Agilall Jillaall & CH3COO™ clinedd) ¢l el —4

G — Laigp asgha e Bl () oussit)f asghe s Laas ()

GH — g agede Qs g2 () Gr8) — Suigy asghe qun bayia ()

:@m\&uﬂ\é@j—ﬂﬁd\gﬁ?xﬁn%@\—s
Y NHs* +H,O0 = H3;O" + NH;

H;0" ( ) NH; ( )
NH4" ( ) H0 ()
;e gilly palaadll 6 gl — ey asgie s Wl Lag) 09 Y AW z195Y) af -6
OH" s NaOH ( ) NHst 5 NHs ()
H:S s HS ( ) OH s H0 ( )
rac|gilly palaadll (58l — Mgy psghe s Tadyie ISobu dllay 40 £ 1Y) i -7
HCI( ) NOsy ()
H20 ( ) KOH ( )
HClg + H:0g = H3O%Gg + Clag P Al Jeli) -8

slall W)y Liaas agig el 058 i (
psig gl O pls! Wlha Liaan slad) yii (
)il (oY ABbfpa Bacld HCI yiay (

S

assgugd) O gl 438) 0 5ac 8 Ly i) uy\

)
)
)
)




[

7R (62)—a 2024/ 2023 — (A 12)) civall — (S5 £ 500 ) plaasl) Alind dliy — o slall plal) (i) 4o sl

[ ansmne
b t ol gl asgde cas Liaes yiay 400N £ 1Y) i -9
NHCI () KOH( ) HCI( ) BF; ()
Agt +2:NH; —> [Ag(:NH3):]* : A Jeli) 2 -10
cugl paes dadl) OgilS b () sl (e Ligal) s ()

cussin)) Bac B Ligdy) pdias () gl Bl Aadl) (a0l yiiny ()
190 (§)8) — Mg chuad s Bas B o Gaan ey Y AW ¢y aaf 11

NH4* ( ) HSOy ( ) AICI; ( ) NH; ( )
tuaas A9 ¢ Ogigual) Al Galaay) e en Y AN (alaaY) asf —12

H2SO3 ( ) H2S04 ( )

HCOOH () H:COs3 ()

P ) byl e Osi (S Gl -13

AI(OH)s ( ) H;PO4 ( ) H2S0:s ( ) NHs ( )

051 dalal (alaal) e e ¥ AN clSial o -14

NaOH () HNO: () HCOOH( ) CH;COOH( )

it b el iy S (3 iyl Sk : ) Jtl

e i Al Jglaall B (H30%) asigsgl) OglS S8 o 05 o) alaied Al Balall -1

Lol agghe Guua ——————- sind lal) Jglaall (B aSg gl cilignil ot Sl Y clSiall -2
. Ogigudl —————— oakaal) ¢ (H2SO04 ) il (aea -3
L Jellae il glall aa daglal) Cflal) apulst Jolisi—4
- Ot Sl @lhalyg ———————— s e O9Sh slall (B agaulisal) (o dakid cldl) aic -5
L A Aibal) dina 0$He @il slall B agaigeal) L] Jolis dic -6
T $—————- clig Ao gsing Jslaa UgSa slall 2 (NaOH) agagall wuSy s cigly—7
@ — g aggRa s —————————— N Jsak (H') Usign paeall S8k Lavic -8
- Ugigp cddind ———————~ 9 Ghall aaall -9
H:0@) + H20() = H30"aq) + OH (ag) Al Jelal) 4f -10

Gl — Sy asghe s ———————— ISolu elall el




;\\ (63)—a 202472023 — (s 12) cieall — (JN s 520 ) sloasl) Alicd Sliy_ a glell alal) 8 4 g3

=\
|
[
A

45
= HPOaq + H0 =  ——————- + e -11

HNO3(aq) + HZO —_  ———— + —————— _12
NH3y+H.0O = @ —————- 4 e 13
NaOHue+H.O0O — @ ————— 4+ ——— -14

________ o HI diagigsngl) (aeal dad)yal) 5o\l disa —15

HSOs + H, 0 — H30"+ S04+ P AW Jelal) ua -16
——————— ¢ T ——— // e S Z\jéj)ld\ Gwﬁ\z\

NH; +HCl —  NHs+CI o Ju Jela) & -17
R o Ayl Baolally ————- 9 Gl paaall Glo
S @ (NH3) Lisdd el pasal) disa -18
e b Aaiyal) 4326 Aipuay ———————- b slall Gl paaal) L -19

a8)ya)) 5228 Adsua Laiy —————————— o (HSOx) 0sdU (38l aeal) disa —20
T 7 H>PO4 o5

H:N: + AlCl,—— [H3N:AICh] P a delanl) b -22

e 1




[

75 (64) =0 2024/2023— (e 12) civall - (51 2320 ) plaasth Al iy g gall ol i) g 530
ol il S 9 Cntnls Yol oot o0 JSI (S : g ) Jliguatl]

cOgigu Lalal (aleal) ¢ ey CH3COOH b)) (aas—1

H:N + BF; —» H3N:BF; :Q,Jlﬂ\ Jdelaal) gi—7
ol paen Ogusl) Lyelh Gl i Lain ¢ Gugd Bae B Ligdy) el

e 1




,(,;_. (65)—a 2024/2023 — (Al 12) cinall — (S 52l ) sbuassl) Abinif ey — o glall alal) 8 4 55
.\\\'% g Pl N e . s
— -l el | el | (g i | - et | S g
P dad Ciglhe g Lo cows (Y (Jgaall (Jas]
. : diliassl) dayall e v e e dibal) dasall
g 3l Gaaal) By Al Ayl 5ac @) . o

NOs3- H;O* 1

NH; HCIO3 2

CN HCO; 3

OH NH4* 4

Cl CH;COOH |5
ol b S () it 1006 R ettt | il g ¢ et G
- slall e aguageall Jeldi -1
. slall 2 agidgual) Ll Jelan -2
- slal) e agpaligd) Jelis -3
. slall 2a agauligd) Ll Jelis -4
cslal) A g ongd byl S8 Olgd -5
celall A cplill -6
celall A Ligal) S olgd =7
L) e Ol sth G Jolis -8
el ‘f Al jaea w9




7R (66)—a 2024/ 2023 — (A 12)) cinall — (S5 £ 500 ) slaasl) Alind dliy — o slall plal) (i) 4o sl

s 1oid1g gakead| ey : JodI Juaidl

a519al19 yakoad| dumgui : 2-1 guyadl

el Gyl | (30 JS el Ji (S (quindid| il 9] o] i) : JOEI J ]

-—-) Al el s AT Gaagsae Lasal (upais o (geiad paleal 1

Gl paie O Obal) pan Ay GB Y 05 Bale X paieg cpansHly cuagonel) (e O6SE palaal -2

( ______
( ______
(=)
(=)
(=)
(=)

—) A B e

oavavall i b ykead] plol () &0 Ms9 davavall 8 kad] Pbo (V) W05 e : guilidl Jfiunadl

. (HA) & Ogigo) 4l yaial) Al (alaad dalal) diseal -1
. (HCI) o dyglsl) (aeal dulbasl) disal) -2
. (HCIO) j3,5S5mgd (aand duibuasl) dapall -3

. (H2S04) (o S5insl) (ead Llaas) dinal) —4

: Gl il
] S| o JS d S s ] il el ot el (V) 0 0

s Ca(OH): daual) A L.S'm «Siall -1
agralisd) uSgoma () poigall wSgyua ()

popadlell BSgpa () poll) MuSgynm ()

i o HBrO: diwall 4 9533\ «Syall -2

Jsagd paes () gl o ()

e 1




[

f‘f)r/

/«—-":\ (67) a 2024 /2023 — (Al 12) dinall — (Js¥) 52 ) sleassl Alicd Sliy_ a glall alal) bl daa gl

! e H2CO3 daval) o 9535\ «Ssall -3

diysdll Gaes () sl ngll paaa ()
diud) pass () digysll paaa ()

t s HCIO4 dial) A1 4&3\ @Sl —4

Ayl aen () dyglhl gaes ()
Joussl e () JousiSsned paaa ()

el ghunsdl) (aaat dibiasl) dipall -5
H:PO4 () H;POs; ()
HPO:; () H:PO: ()

it b el iy S (3 iyl Sk : ) Jtl

. yaial) ———————— walaal and cpag gl Laaai daid Gpaie o (g55aT AN Galaal) —1
aaial) ———————— oabaal aud (H2A) dalad) Lualidy) disal) Wl ) (alaal) -2
(H2S ) S Ol ——————- walaal) (e ey
Ogigdll ————————= St dyshudl) gaes Ladw ¢ Ogigpd) ——- R iiny dygldll (aes -3
LSy gl ———————— Lgdll xo\gdl) e Ba(OH)z asulall dsuSy o jiny —4

e 1




' Hl
1 ‘._.::_';;. . . - . R LI: 1
u/,;_.\ (68)—a 2024/2023 — (e 12) ciall — (Jg¥) £adl) slrassl) Alind) cliy — a glall alad) Adl) A o)
= as19lly akeadl wiuag : JodI Juaidl
i Guud|§ (o § ydutell) il GumdS : 3-1 gyl
| Gl yil] 0 JS ks i Sl (uinbid| bl o o) ] : S J i
(-~ ) SN O gilSy g uh Ogail LY sla i O g ) Jelil) —1
. OH weSgugl 0ol 3085 e H3O'  asigyiugd) OoilS 505 b (gl () Jglaal) —2
(= )
. OH" weSg gl clignl 55 ¢ ST HaO' agig gl cilipsilS <5 ad 09< o) Jglaall -3
(= )
H30" assig ngl) clighls 55 o Sl OH by bl cligndl <5 4d 06 ) Jglaall —4
(= )
.25°C 3o (1X 107 M ) 0 Sl H3O" agsig gl clisslS 5:$55 b ()9S s Jolaadl =5
(s )
25°C e (1X 107 M )oe St OH sy gl clipnil 5085 4d 09S s3) Jslaal) =6
(s )
25°C e (1X 107 M )e S8 OH™ duusS jaugl) clipnsl 3855 4xd (19 s4) Jglaal) 7
(s )
25°C 3is(1X 107 M) o Sl H3O agsis i) ClisslS 5u$5 axd 06 s Jslaal) -8
(s )
25°C sie (1X 107 M) Ssbaw H3O" agsigitgdl ClighilS 5855 b 09 M) Jglaall -9
(s )
25°C xie (1X 107 M) (Ssbows OH uaiSy gl lipnil 5085 4d 0 ) Jslaad) =10
(= )
(-————- ) c H3O" agsigongl) OolS a8 (gpdal) aliloglt dudla) dandt) —11
(———————- ) . OH™ Sy g) Ol SuSial (Spdal) 2l jlegll Aulad) dagdl) —12
A s A 2l Opail G A asiouel) Ol RS qpda Jalad Lasel) dad) —13
(- ) Al Jglaall
= |




70 (69)—a 202472023 — (Al 12) civall — (I ¢ jal) slal Aliu ey o glall slal) ) A g8

: dasavall b 5 ykad) @bol (7 ) %0 Ms9 davanall 8 k] b (V) W0 N5 e : guilid] Il

Lo ub Jolaa B diad gyl (0.1M) diygiSugl (e Jolaa B slall opli el dad -1

(-—) - Blal dayn Gl die (0.1M) agaseall
O3l G5 Ol (40 °C) xis (1.2 x 1077 M) shess A slall (B asaig gl 0ol 585 O\ 1Y) -2

(-—) - (8.3 X 10 M) (b Jslaall (A suuaSy ¢

(-—-) L Bhall Glagd s sis (1x1071) baw <l Jlata (Kw) slall oulil) culh -3

(11077 M) ¢pe o1 asuSgsmgl Ol 15 05 (HNO3) i) (aaad Al Jolaal) & -4
(=) . (25°C) =
(——) - ey el) gl 0S5 a JBT agigd) 09 50T 09 Ligad) Jslaa B -5
- Bl cilagd ges e wuSgHuel) Ol T Golan agigobgl) O 5 0% kil slad) b -6
(—)

(1.7%x107" M) sbew (40 °C) xie & slall A [H3O"] assigongd) oS 15 ol 1Y) ~7
(——) - (2-89%107") (gobuay Aayall o3a wis slall ol el 8

gl dina jasy (25 °C )is (1.7x107"% M) (Gylons 4 1S gl O sl 1S5 (51 Alad) Jglaall -8
(—) el wadd)
(-=-) g asaig bl OlS < ae Lila Lualis Lslall Jallaall g jugl) o) iy -9

(——=) -(25°C) sie s slal) 130 of (in 3gh (DH = 7.8) fung gl V) lgule i€ sla dalay —10
(-——-) . (25°C) xi= ( pH+ pOH=14 ) &slall Jollaall guas 2 —11

(——) . ¢ (PH) Angsugd (¥ Bals Ailall Jallaal) duaas Slaxi —12




70 (10)—a 202472023 — (Al 12) ciall — (I ¢ jal) shal Aliu ey o glall slal) ) 4 g8

: Gadblf g
] S| 6 JS Rl S et il ] il i il (et il ( V) 0 s 3
Q,A 25°C 2 1 X 10 M oo Ky slall ol el -1

el Jdlaal () sl ddad) ()

i) ) pes () - Asiall Jallaall ()
098 25 °C Aha daye il HNOs il (aea Jolaa o =2

1X 107 M ¢ St H3O" agsig gl 0858 555 ()

1X 107 M o B H3O" assigingd) Os8lS 385 ()

1X 107 M ¢ Sl wegongd 0gsl 2G5 ()

1X 107 M sl H3O" assiaongd) 0088 585 ()
1 (25°C) diey i) aaal Al Jolaall & [ H3O' | agsigongd) OssilS 585 -3

IX10"M e B () IX10"M gsbs ()

BeSy ) Osl GSE Ga B () 1X107M g i ()
P S Axd 05 (25 °C) giba daus (AN Al Jilaall G (e maaad) Jslaall -4

2X 102 M apmaSs 0l 0ol ( ) 1X 107 M assigngd cssls ()

1 X102 M amaSs e O sl ( ) 2X 1012 M apsigngd Ol ()
:(25°C) s (14) @b (pOH , pH) zaa Juals -5

b sl Jillaall () hih dpaal) Jllaall ()

Ll Jallaal) psaal () Jaih dgglal) Jllaall ()

P dad b 25°C 20 1 X 105 Gslow (Al Jolaa b 1Sy gl Ol 185 QS 1) -6
B Jolaally 5 ol Jslaall pH aguugh oY) (

Jilaia Jslaally 5 ol Jslaall pH ngsigh ) (

aas Jglaalls 9 Golud Jglaall pH g sngl) o) (

B Jglaally 5 ol Jslaall pOH. (sauSy g ¥ (

P dad 0% 1) 25 °C il dad Ally A Jullaal) G (e dndaes JESY) Jglaall =7
12 4 g sugd o) (

3.5 A amaSy gl Y (

1X 107 M o Sl Add agaig ugd) Ol 505 (
(

)
)
)
)

1X 107 M 0o 8 Asd tauSg gl Ol 505

)
)
)
)

e 1




[

/;—:':\ (71)—a 202472023 — (als 12) il — (Js¥ 5l ) sloasl) Abiv dliy _ a glall alad) &Y 4 gil)

F.r,r
: Wit bt il 19 Joudl (3 i ) Sk : gl St

S Gkt (25 °C ) Bl daye sie slall (K ) i) i 4ad -1
(1X107'M) e ———————- dtaal) (B 2aSg gd) sl a5 O slall (B Gaan D)) 2ie -2
(25°C) e
psiasgl) OslS $i olb (4 X107 golus (47°C) die A slall (Ky) 4ad of cale 13 -3
L ————— Gsbew Aaul) (s e A slall & (H30 ™)
FSA OB (47°C) Bhs A die (L5 X107 M ) obowr A elall muSgyngll 5l S5 OIS 13 -4
Al (el Mie - Sbun agiguugd) O gals
) dad b (25°C ) xie (11) goled s Jslaal (pH ) ngotgd) ) daid cils 1Y) -5
LT Goluad Jslaall 132 (8 (POH ) (s23muSs 06t

 ooinbid] il S g el Yol (ool b0 JS (s : g0 ) Jigd]

CBhal) alaj asen die A0 Jalaia A slal) -1

:dusad | Sl S : el | S V|
: pudagall Jgaall AL (25°C ) ais (M) A/ Jgady Wiligl aaf 3S 5 duita Jllas dwad -]
(Malaia ¢ el ¢ dpaas ) ) Whruh s Jdlaal) sda Ciia 7

Jstaall A B C D E
[H307] 1x107° 1x107°
[OH'] 1x10°° 1x10'2 1x1077
Jstaall g 58

(Gaas SY) ) Ludas S8 (e ) Whsdas s Las bl L Jallaal) oda o)™

e 1




70 (12) —a 20242023 — (Al 12) cisall — (3591 £ 5al ) slaash Alicd oliy — o ghall alal) () dsa 53l

:r‘ran:’ Sl ."|I1 |
\ f) 2 /

\-k:h},r_____.{»\f"-"" . . .
S gl 3 [ OH'] 355 csal (25 °C) sis (0.2 M ) fsbess 4 [ HiO' | 1G5 e Jolas -2

tqighaally (11) @Gsbaw HA ciaraa aaal pOH (samaSsngdl o8 OIS 13 -5
dsiaal) A [ H3O'] 585 qlas (@ dbaall & [ OH | S5 s (f

(i

laasgd 41 pH g sugl) o) dad (ubids ol o5 (0.1 M) 0S5 i) (aeal Yolaa qllla yas -6
tugllaally ( 2.88 )
- [H30"] Jslaal) 2 aguig gl Ol 5u$5 Glan

sl Oulil) 26 M(OH): 3l 138 MuiSgym Jolaa & M Lalidy) 5l 0 g8 585 oS 13)-7

Jsbaall 13gd (pH ) ngted o) dad qual . 25°C 2 (5x 107° M)
M(OH), —» M* + 20H




//'—\\(73) 2 2024/2023 — (A= 12) Cinall — (Jg¥) £ jal)) plasl) Abinsf lly — o glall plat) Y 4 581

R b
= a JS ) L 25C° e (4.3 ) i Wl (p
Aal) b Lo Huel) Ol ¢ agigotgl) O gl S

H) Angngd o) dad Ogall) pas (e dise -8

Jslaall 138 (B aguig gl OssilS 3y (0.2 M) 03 HA Ogigond) salal Ciunia yasal Jolaa -
tdslaall igd g ngl ¥ dad Gilua Giglhally (19.86 9 X 10M) sl

el il i (38 ] : Setld] J

P dad Ciglhhe g La s Y (Jgaal Jas]

(i) ol bl ] gl ( ) el (0 5!

X 1,07 |un 1
1107 M-
[OH"] I [H,07]

,_,.Lu...-l ..\."u S .a;-u

P dstas || wdstae || g dstas

(@) (1) st -

pH=15.6 Jalaia Jslaa 1

[H;07] = [OH] e Jylaa 2

-Log[H;0"] gl Jglaa 3

[OH] = 3x107* gl o) 4

S 3 0g) ) 5
25°C b kit b i) 0 fdutdr Julil) JSadl g 5o
<A 1,07 [OH"] T CHa e 09Si (1)Jslaall B pH dad -1
T 3 eennnn 05Si (g )dsiaall 5 pH daid -2

Gl (@ )dsiaall b pH daid-3
9 Luaas JiSY) Jglaal) -4
3 Sy, oul ) Jslaal -5
5 Ao B (&) Jslaall -6
b aSuugl V) g Aaguugd ) Gl =T
Jslaall

e 1




[

[V aname
o

70 (74) —a 202472023 — (o 12)) chual) - (I £ 500 ) plasSh Aind iy — o lall plal) (i) 4 5

: st 30 el i) 0 JS (S iy o)) el fako : ol Jlguad]

L 25°C 4oy die A elall (gol8 Jglas ddla) die [ H3O" | aspigotgd Oails a8l -1
.................................. s adal)

................................... : bl

................................... s adgll

e 1




[

70 (15) =2 202412023 — (Al 12)) cisal) — (I8 2530 ) slasl Alic eliy — pghall lal) i) 42 53

[ ansne
a6 10id1g gakead| i@y : JodI Juaidl

S 8 L:'-:f’
R

as1gidly gabeadl dgd : 4-1 guyadl

el Gyl | (30 JS ol Jii (S (guinbid| il o) i) i) : S Jguad]

(—————————- ) CAgilal) Jallaall (B ol Jdn cplis AN Galaa) -1
(-————————- ) - O Ala ety Al Jullaal) A Lisa cplis 0 Galaalll -2
(- ) - Ailal) Leldlaa A ol g oplis ) seledl) -3
(—————————- ) - Ol Als (<t Aulal) Leldlaa A Lisa ol A selsdl) -4

L OB S aaall 385 Y assis gl OalS S ARl Bl JS5 cuea Juals L -5

davaal] w5 i) plol () w0369 dauavall 8 lad] pbol (V) w08 Fud : guilid] Jliguad]

(=) . (HSOs) el ¢e galil) 0385 (e S8 (H2SO04) i c3e gilil) (H30") assis g Gl 3:S5 —1
HPO4 aq + H20 ) @ POs* g + H3O ag a6 Asleal) -2

(—) -y ghesil] (et Lol ol Aaye Jiad
(-——) . dala &3 e ((H3PO4) dysiugdl) (aes (il -3
( ) - ad Al Dajal) ol gl e BB Gl phusdl) Gaand AAIAY Alajal) ol culi —4
(——) - Ailall Jallaal) A Aadiia Ll dags 0S8 AN Galaad) b Al (aleal) -5
( ) ol e Al i) ae cplial) e Gaeal) cliiia Ao Al Galaal) Jallaa g5ia3 -6
Clisadly (H30™) assiasigl) clighls o dysl€ongl) gaaal ilall Jolaal) giag =7

(——-) .k (CT) a5l

e 1




[

70 (76) =2 202412023 — (e 12)) cinal) — (I8 2530 ) slasl Alic eliy — pghall slal) i) 4n 53

[ anine

Clissly (H3O") assiassed) Slissls Ao disa) panad (Alall Jglaal) 553y -8
(=) . kit (CH;COO™ ) cilizd)
- S gl Ol e RN il Ao (g5iad (NH3) , (NaOH) (e 5u$al dgludiall Judlaal) -9

(=)

Al e Lisel) cilbiag agigdd) CliglSy wasy ugl cilip) Ao Ligedld LAl Jglaall gsias 10

(———) .(HF)kﬂf)ﬁﬁj)éﬁi\u'ﬁ&(}ddﬁ\(HCl)cﬂ:u‘slsj\)w\uhu—ll
(——-) oilage o (HoS) dhinnsjnel pans ool -12

Ol (2.5 x107%) gsbad 5 sasmsmed paandy ((1.8%107°) (gobuad bt (aand Ka daid cuils 1)) 13
(—-) ) g i) Gaes
o) ol (1.8%107) (gobuss chnysll Laaady (1.8%107°) (gobuad chiisnd) (aanl Ka daid ciils 13 -14
4 Golsal) i) Gaen Jolaal ng gl G o Sl O dhiaggil) Gaes Jolaal g ugl)

(-—) - Ak

(-—-) - HCI cilbiija g ¥ caddall d) sy ngll paaal Al Jolaal) 2 -15

(-——) . H3PO4 Gaes 38 (H3POs , H2POs ™, HPO4?") GaeaS 4 £1559) 58l -16

(-—-) . J8 Al pKa dady i al Ka cplil) culd dad 0585 (598 aaal) —17

(-—) - Al Jallaall b S el O )l Ld aag Aol S ) - 18
: | J JGud |

] S| 0 JS Rl S et il ] i i il (et il ( V) 0 s 3
udl dieg A Aglciall AUl (aleal) aaf Jglaa b oSa L ST 05 agigongl OalS 355 -1
P saes Jolaa gag ¢ Blal) day

HF ( ) HNO:s ( )
HCIO ( ) CH;COOH ( )
rlall Adslaa 8 058 HA dpcaliy) disal) 41 o1 (ol (aeall -2
. bha HA cpliad) s sgal) 55 () e olia ()
coaaall 1S5 e BB Caagonel) OpslS S5 () CSaaliad O Als B aag ()

e 1




G (T7)—a 202472023 — (A 12)) divall — (S5 5500 ) ploasl) Alind dliy — o slall plal) (i) 4o sl

D Ay ¢ e Baalg e Latlal) Jullaal) B (sl of ) ol Ll pias W Sgal) -3
HCI( ) NH:( )
HNO: ( ) NaOH ()

: Ao (NaOH ) amiseal) 1Sy gt Al Jslaall gsiny —4
(Na;0 ) clijas ( Na*) cligsls « (OH ) aligsl ()

(Na;0 ) clias (OH ) wlissl ()

L (Na* ) cligals ()

hib (Nat ) clisgils (OH ) clissl ()
: CH3COOH sl (anal ilal) Jglaall B Bagagall g16¥) -5
L H30" , CH3COO™ (

i H;O" , CH3;COOH (
it H;O , CH:COO™ (

)

)

)
CH:COOH , H;O" , CH:COO ( )
:0saly asia gl OelS e85 Auilall Jallaall A ey ghausdl] (yaaa cplil A5G Aayall -6
H:POs () HPO> ()

H;POs () POS ()

s lgd S ( HsPO4, HPO4 , HPO4 2- ) : aauy &bﬂ\ -7

HPO.> goill ool culi dad 81 () H2POy gl 0ol i dad ] ()
HaPOs ggill 0uli culh daid i1 () ol sy ()

: Gl (0.0001 ) 0585 s (HC) aes Jslaal (pH ) agongd (¥ dad -8
4() 0( ) 3( ) 1( )

saaaly sl (aaaly ‘ﬂyﬂw%\ paaaly duaysdll paaa (e (S (Ka) Cull) el dad culs 13 -9
XYY &ﬁiulﬁ‘—gﬁﬂ\& (6X107° ,1.8X10°, 6.7X104,1.8X10*) ghﬂ:gﬂ\

P oaas g S Agludal) Ldlal) lglilaa A aleal)

Al paas () sl gass ()
igiidl gass () dayglhg agll jaas ()

e 1




70 (18) =2 202472023 — (Al 12) civall - (I ¢ jal) shal Aliu ey o glall slal) ) 4 g8

& (HCN ,HCIO , CH;COOH ) : &) alaa¥) ¢ J<I (Ka) of caale 13 -10
Pl e Ju gl il Ae(4X 1071 ,32X10%,1.8X10°)

Agld) palal) g8l sa( HCN ) paas (

A il A1 gl (HCI0) Jstaa & [ H3O'] ¢ ST (CH3COOH ) Jsiaa 2 [ H3O7] (
e i 41 (51lg (HCN) Jsiaal (pH) dad 0 ST (CH;COOH ) Jstaal (pH ) dad (
(6.8) gslas (CH3COOH ) s Jslaal (pKa) daid (

POl (9.8X1077) (gobadi cribaglls (4.6 X 10 1) (golusi ¢pbiidl (Kp) dasd ciils 1) -11

)
)
)
)

G (B A gglanal) ol ol das e BB il clidas ()

bl O g8l BaslES ol ()

A (b Al gglanall bl Jslaad pH dad (e 5l cls¥) Jslaal pH 4 ()

- AN (B Al gglasal) Cuibugl) Jstaa (B oS (e BT ¥ Jlaal mSg gl ol 5 ()

it b el iy S (3 iyl Sk : ) Jtl

) ALyl —————- , ——————— alig Ao ggias ( CHs3COOH ) dinndd) aeal Alal) Jolaall —1
_________ i

e (¢ —mm————— e @gsias (HNO3 ) i) panal Alal) Jslaal) —2

- dabe —m—m—- e (H3PO4) dhy)shuusdl) (aen oy -3

A el Ay g~ AR Lasall B gl Aajs 0585 Jabe B o oplis 0 Galaall -4
. AN s pal)

( Kaz )4 o ———————- (Ka1) dad 065 (H2S03) Ssianshl paas cnli Jaba 2 -5

Uaaal) gd ———————— saaall (Ka) olil) eyl dad b LS -6

Lo s ((2) sbast 41 (PH ) ingsiigd) o) Lad (30 sl gl Gaas Jglan 55 —7

2 asiangd) Gl S8 e —m - pssigall g )ah Jolaa 2 agaigngl) Gl S5 -8
RO A Golual) (A Bas B ) Gulagd Jslaa

Cuale 13 503 Lgludia HON by i) aaals CH3COOH i) paaad (Nglas -9
G (45X 10710) & chibig gl Gaeal Ka dady (1.8 X 10 5) & i) (aeal Ka
Lo Gaas dsiae 0 BT PH fng e ool 41 511 dslaal

e 1




G0 (19) —p 2024/ 2023 — (e 12) el — (I £ 50l ) sloasl) Aiad oy — a glall plal) i) 4 5

ol il S 9 Cntnls Yol oot o0 JSI (S : g ) Jliguatl]

waas Jslaal gl ) e ST CHICOOH dhinnd) s Jslaal ungsngh) o) —1
i A gglual) HCI & 5is g 0])

el ] S| Ja ] Jfgudl

(Sl el led (5% Jalall (sf das a5 (HaPOy ) dyshusdl) paaad EMEN ol N alae ciis) —1

Mg Biad) Ao diey S Augladia Lol Lale ¢ Lgigh cana Ll 401 alaaY) o) -2

(Ka=13X10%) gl gass () (Ka=18X 10" ) chasill yaes ()
(Ka=18X10%) g sl jaes () (Ka=3X10%) jgssmel gaes ()

g Bilald) daya dicy AN Agladia il Lale ¢ Lgigh cana LiaoLal 40U ac gl oy -3

Kp=1.7X10") Oud) () Kp=1.8X 105 ) Lisa¥) Jslaa ( )
Kp=11X10%) oual JsuSsp0 () (Kb=5.4X10*) ¢pal Juilaa AL ( )

e 1




75 (80)—p 2024/ 2023 — (A 12) chiall - (I £ 5o ) o) Al el p lallplal) (i) a3

ekl il G2 00 iy i) Jol il Ju0ST : geibnd] Jiguaad

] yaloadlg igil| gakoadl o ok

wiviual] g0ud| Soill yacal| «)lilf aag
b ol U8 (ol paeal) ol »
& . ‘u £ “ .
ousSe s Al ¢ bl Jglaal
a5sis el GlisHlS e Jlaal) ising :
Jodal! Soao

.paaal) Gliay paeal) cligly

dlle dajay Alugsh) Ll Juag Jolall Jumagd

G5 cual g st ATy (ol RS} il
Ll cilisally clisl) gm ol W il
) ol
(Ka) cnli cyls

HBr <« HNOs <« HCI )

ki

H2SO4 ¢« HI
il 2519id1g dugill a1l ki
diiual] 5 dighd) dasladl diylil) aag

P i IS Al saeldl i
Cligail e Al @il Alal) J slaal bl
cusse gl ¢ B ugl)

sl o bl gsing o
add fac 8l culigilSy Qg gl &
duaddia dagty Alugsl) LAl Juag Jolal) Jumasd
L culg el 45y bl SRS} leld
ligh) cm ) o 22 Y
ol

ailjall




(70 (81)—a 2024/ 2023 — (oale 12) cival — (Js¥) £ 520 ) sloah) Aind elly — p gl ol (i) 40,55

Le ! )
ot

e 1

(hhiaial] galoa | oo ) il gaoally Soddl yacall g ol

cni] g o i
(B — s (B — )
............................................ bl 4@ 53
............................................ [ H30"] S5
............................................ (Ko ) it
............................................ ( pKa ) doud
............................................ ( pH ) domi
............................................ [ OH 7| S
( diiaal] 2519801 00 ) whtud| Baslidlg Soidl| DSl umt oyl
u’a.‘gil sgmu ‘sgifl Bu!ill ail) a9
(B xs)) (& xs))
............................................ bl 4@ ya
............................................ [ OH] sy
............................................ ( pH ) domi
............................................ (Kb ) aomi
............................................ [ H:0"] Sy
, Ailassl) Aipal) , Aailansl) Aipal)
oaaal) aud ol oaeal) aul el
.................... HNO; HCIO
i) pass | Ayglll paas |
......................... H:S H>S0O3 3
duggongd paea | Jeagdl paes | 4
......................... HIO; il (e 5
AyglSopngdl paan | HBrO;4 6
......................... H;PO, i) e | 7
gl paas | | HNO; 8

coce yiund i) G| § bl e Sl it el | ] 30




