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 المقذمت
 المنطمة العربٌة كانت ملٌئة بالأنهار والبساتٌن وستعود كما كانت. -
 الؽربٌة للكوٌت كان نهرا ضخم. وادي باطن الذي ٌمع على الحدود  -
 سنة.  01111تعرضت الأرض لعصور جلٌدٌة كثٌرة أخرها منذ  -
 الأرض كوكب دٌنامٌكً ذو أجزاء متفاعلة عدٌدة وتارٌخ معمد. -
 فً تؽٌر دائم. الأرض  -

 علم.  Logyتعنً الأرض، و  Geoجٌولوجٌا مإلفة من كلمتٌن  -

 
 أكول:

 الجٌولوجٌا التارٌخٌةو  الجٌولوجٌا الفٌزٌائٌةتمسم الجٌولوجٌا إلى مجالٌن كبٌرٌن هما  -0
سرٌعة وعنٌفة )البراكٌن والانزلالات  حركاتتنمسم التؽٌرات التً تحدث على الأرض إلى نوعٌن  -2
 . حركات بطٌئةو  رضٌة(الأ
 . جٌمس هاتونالعالم الفٌزٌائً الذي وضع مبدأ الوتٌرة الواحدة هو  -3
 الركٌزة الأساسٌة للجٌولوجٌا الحدٌثة.  الوتٌرة الواحدة ) أو الانتظام المستدٌم (ٌعد مبدأ  -4
للؤحداث بواسطة فمد تم تحدٌد الأزمنة الدلٌمة  الطالة الإشعاعٌةتم تحدٌد عمر الأرض باستخدام  -5

 .الأجهزة الحدٌثةو  النظائر المشعة
 سنة. ملٌون 65انمرضت الدٌناصورات منذ حوالً  -6
 سنة. ملٌار 4.5عمر الأرض الإجمالً حوالً  -7
 ركٌزة علم الأرض فً العصر الحدٌث.  الوتٌرة الواحدة)الانتظام المستدٌم(ٌعتبر مبدأ  -8
 هم العدٌد من العملٌات التً تحدث تحت و/أو على سطح الأرض.إلى ف الفٌزٌائٌةتسعى الجٌولوجٌا  -9

 
 هب المقصىد: 

علم ٌبحث فً كل ما ٌتعلك بالأرض من حٌث نشؤتها وعلالتها بالأجرام  الجٌولوجٌا )علم الأرض(: -0
 السماوٌة وتركٌبها والأحداث التً شهدتها والعوامل الداخلٌة والخارجٌة التً لا تزال تإثر فٌها.

 : ان الموالع الطبٌعٌة كالجبال والودٌان لد تشكلت بعد ولوع كوارث هائلة.رٌة الكوارثنظ -2
الموانٌن الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة المائمة  مبدأ الوتٌرة الواحدة ) أو الانتظام المستدٌم(: -3

 الآن كانت هً نفسها فً الماضً الجٌولوجً.
 العملٌات التً تشكل كوكب الأرض الآن لم تتؽٌر منذ زمن طوٌل أو الموى و                        
 أو الحاضر مفتاح الماضً.                        

 قبرى بين: 
 الجٌولوجٌا التارٌخٌة الجٌولوجٌا الفٌزٌائٌة وجه الممارنة

المواد المكونة للؤرض علم ٌدرس  التعرٌؾ
والعملٌات التً تحدث على سطح 

  الأرض أو تحتها. 

علم ٌسعى إلى وضع ترتٌب زمنً 
للتؽٌرات الفٌزٌائٌة والبٌولوجٌة التً 
 حدثت فً الأزمنة الجٌولوجٌة الماضٌة
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 تبرَخ علن الجُىلىجُب
الأرض لرص مسطح  -الزلازل والبراكٌن -الأحجار الكرٌمة-الأحافٌر الٌونانٌٌن

 جمٌع الكائنات تطورت من الأسمان -الأرض أسطوانٌة -ٌحٌطه الماء

 صنع أول جهاز لتحدٌد ارتفاع النجوم والكواكب ابراهٌم الفٌزاري

  -كٌفٌة تكون الصخور الرسوبٌة –علم البحار  -درس المعادن ابن سٌنا

 عد سجل للزلازل وضح تارٌخ حدوثها والدمار المصاحب لها. أ جلال الدٌن السٌوطً

 
 علل: 

 ثبٌغبثبد الاػزمبد ثأْ ِٕطمخ اٌشلخ في اٌى٠ٛذ وبٔذ ١ٍِئخ -1
 بسبب وجود بماٌا الأشجار المتحجرة. 

 الأسع دائّخ اٌزغير. -2
 بسبب البراكٌن والزلازل التً تحدث فً لاع المحٌطات التً تسبب التسونامً والتً تؽٌر شكل الأرض.

 دساعخ الج١ٌٛٛع١ب اٌف١ض٠بئ١خ رغجك دساعخ ربس٠خ الأسع.  -3
 ل حل لؽز الماضً. لأنه ٌجب معرفة كٌؾ تعمل الأرض لبل أن نحاو

 ٠ؼزمذ اٌىضيرْٚ أْ الأسع صبثزخ الدلاِؼ ٚغير ِزغيرح.  -4
 ممارنة لٌاسها ٌمكن ولا للٌلة الجبال والمحٌطات مثل الأرضٌة التشكٌلات فً الحادثة التؽٌرات لأن

 . الإنسانً العالم على التً تطرأ بالتؽٌرات

 اػزمبد ٘برْٛ أْ الأسع وبٔذ ثبٌغخ اٌمذَ. -5
 الجبال من المنجرفة المواد أن ذكر حٌث ، الصخور الألدم فتات من متكونة الصخور أن اتونه لاحظ

  . جدٌدة صخورًا وشكلت وترسبت الأنهار نملت بواسطة
 

 أجب عي الأسئلت:  
 و١ف عبّ٘ذ الالتراؽبد الدؤ٠ذح ٌٕظش٠خ اٌىٛاسس في رفغير الأؽذاس الج١ٌٛٛع١خ ٌزؾذ٠ذ ػّش الأسع؟  -1

 الكوارث أن الأرض كوكب حدٌث وأن المناظر الطبٌعٌة تشكلت بواسطة كوارث هائلة.  اعتمد علماء

 و١ف لذس ِؤ٠ذٚ ِجذأ الأزظبَ الدغزذ٠ُ ػّش الأسع؟  -2
 ٌدل هذا المبدأ على أن الأرض لدٌمة جدا وتؽٌرّت بفعل العملٌات الحادثة لفترة زمنٌة طوٌلة جدا.
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 ض ببلعلىم الأخريخرَطت رهٌُت لعلاقت علن الأرارسن 
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 انىحذة الأولى: انكىن والأرض 
 انفصم : وشأة انكىن 

 : وشأة انكىن 1انذرس 
 أكول :

 سنة.  ملٌار 0337عمر الكون  -0
 سنة ضوئٌة. ملٌار 93لطر الجزء المرئً من الكون  -2
  .الانفجار العظٌمنشؤة الكون نظرٌة النظرٌة التً فسرت  -3
 . جورج لومٌترعالم بلجٌكً وضع نظرٌة الانفجار العظٌم العالم  -4
 . ساكنبعكس ما ذكره اٌنشتاٌن أن الكون  ٌتوسعاستنتج هابل أن الكون  -5
و  الؽبار الكونً )السدم الؽبارٌة(و  الؽازٌة )السدم الؽازٌة(لبنات هً السحب  3ٌتكون الكون من  -6

  النجوم
 . النجوماء الكون هً اللبنة الأساسٌة لبن -7
 . الوردةو  السرطانو  الجبارو  الحصان )رأس الفرس(من أشهر السدم  -8
 . وؼبار كونً ؼازالسدم عبارة عن كتلة  -9
 

 هب المقصىد بكل هي: 
 : مجمل الوجود بما فً ذلن الكواكب والنجوم والمجرات وما بٌن المجرات من مادة وطالة. الكون -0
 كتلة ؼازٌة عظٌمة الكثافة واللمعان والحرارة. )الذرة الأم(:البٌضة الكونٌة  -2
 : الكون ٌتوسع والمجرات تتباعد وتتراجع بعٌدا فً جمٌع الجهات. لانون هابل -3
 : تجمعات من الؽازات والأتربة. السدم -4
 

 علل لمب َلٍ: 
 أطجؼ ٌذٜ اٌؼٍّبء في اٌٛلذ الحبلي ِؼشفخ أفؼً ػٓ اٌىْٛ.  -1

 العلمً والتكنولوجً وتطور التلسكوبات البصرٌة والرادٌوٌة. بسبب التمدم 
 

 قبرى بين كل هي: 
 السدم الؽبارٌة  السدم الؽازٌة  

تكونت من الأتربة الناتجة من  مع بداٌة نشؤة الكون النشؤة 
 انفجار النجوم 

 عالٌة  لا ٌوجد نسبة العناصر الثمٌلة

 للٌلة  عالٌة نسبة الهٌدروجٌن والهٌلٌوم 
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 أجب عي الأسئلت التبلُت:  
 اششػ ٔظش٠خ الأفغبس اٌؼظ١ُ.  -1
بدأ الكون من بٌضة كونٌة وهً كتلة ؼازٌة  -

عظٌمة الكثافة واللمعان والحرارة تتجمع فٌها 
 مادة الكون وطالته. 

انفجرت الكتلة بسبب الضؽط الهائل الناتج من  -
 حرارتها العالٌة. 

 تجاهات. ابتعدت أجزاءها فً جمٌع الا -
تمددت الؽازات وطردت بعٌدا عن المركز بسبب  -

 الفارق الضؽطً. 
مع مرور الولت تكونت النجوم والكواكب  -

 والمجرات. 

 اروش الأدٌخ اٌزٟ رؤ٠ذ ٔظش٠خ الأفغبس اٌؼظ١ُ.  -2
 الألمار الصناعٌة التً أرسلتها وكالة الفضاء الأمرٌكٌة أرسلت معلومات أكدت النظرٌة.  -
 بت لانون هابل حسب ظاهرة دوبلر أن الكون ٌتوسع فً جمٌع الاتجاهات.اث -
 

 اركر اسن كل سذَن: 

   
 
 
 
 
 
   

 سدٌم الحصان                                        سدٌم الجبار                  
 
 
 
 
 
 
 
 

 سرطان سدٌم الوردة                                       سدٌم ال            
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 انىحذة الأولى: انكىن والأرض 
 انفصم : وشأة انكىن 

 : المجراث ودورة حيبة انىجم 2انذرس 
 
 ٌبلػ اتساع المجرات مئات السنٌن الضوئٌة.  -
 

 أكول :
 . عدد النجومو  الكتلةو  الحجمتختلؾ المجرات فٌما بٌنها من حٌث  -0
 نجم.  ملٌار 211تحتوي مجرة درب التبانة على  -2
 سنة ضوئٌة.  ألؾ 011لطر مجرة درب التبانة  -3
  أذرع المجرة )ذراع الجبار (.تمع المجموعة الشمسٌة فً إحدى  -4
و  حلزونٌة )لولبٌة(و  أهلٌلٌجٌة )بٌضاوٌة(أنواع  3لسم العالم هابل المجرات حسب أشكالها إلى  -5

 . عدسٌة
 وتعتبر الشمس أحد نجومها.  التبانة )أو الطرٌك الحلٌبً(تسمى مجرتنا مجرة درب  -6
 . سحابتا ماجلانو  المرأة المتسلسلةألرب المجرات لنا هً مجرة  -7
الشٌخوخة )العملاق و  البلوغو  الأولىٌمر النجم أثناء دورة حٌاته بؤربع مراحل هً مرحلة النجم  -8

 .الموتو  الأحمر(
 . حجم النجمحلة الموت على تتشابه النجوم فً المراحل الثلاث الأولى فً حٌن تعتمد مر -9
 
 

 اختر الإجببت الصحُحت:
 تعتبر الشمس نجم:  -0

 أحمر فً مرحلة البلوغ  -ب أصفر فً مرحلة البلوغ -أ

 أحمر فً مرحلة الشٌخوخة -د أصفر فً مرحلة الشٌخوخة  -ج

  
 عندما تتؽلب لوة الاشعاع على لوة الجذب نحو المركز ٌتكون:  -2

 ملاق الأحمر الع -ب نجم أصفر  -أ

 العملاق الأحمر الضخم  -د النجم الكثٌؾ  -ج

 
 نجم ٌنتج عن انفجار العملاق الأحمر:  -3

 عملاق أحمر ضخم   -ب نجم أصفر -أ

 ثمب أسود  -د لزم أبٌض  -ج
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كتلة تتكون من تجمع المواد الثمٌلة الناتجة عن اندماج ذرات الهٌلٌوم فً المركز نتجت من ظاهر  -4
 نوفا: السوبر

 عملاق أحمر ضخم   -ب نجم أصفر -أ

 ثمب أسود  -د لزم أبٌض  -ج

 
 مساحات ؼٌر مضٌئة فً الفضاء تجذب كل ما ٌمترب منها:  -5

 عملاق أحمر ضخم   -ب نجم أصفر -أ

 ثمب أسود  -د لزم أبٌض  -ج

 النوفا والسوبرنوفا مصطلح ٌعبر عن:  -6

 لكوكب حول الشمس  دوران ا -ب دوران السدٌم حول نفسه  -أ

 انفجار نجم   -د انفجار الكوكب  -ج

 
 أدى الانفجار العظٌم إلى نشؤة:  -7

 الكون   -ب السدم -أ

 النجوم الحمراء العملالة   -د النجوم  -ج

 
 ملٌار سنة ساهمت البكتٌرٌا فً:  335من  -8

 فً الؽلاؾ الؽازي والمائً  انتاج الأكسجٌن  -ب انتاج ثانً أكسٌد الكربون فً الؽلاؾ الؽازي -أ

 انتاج النٌتروجٌن فً الؽلاؾ الؽازي والمائً   -د تسمٌد صخور المشرة الأرضٌة  -ج

 

 هب المقصىد: 
بموي جذب كونٌة  الحشود النجمٌة والسدم ، ترتبط معاكونً وحدته النجوم أو نظام : المجرات -0

مع حول محور وهمً فً مركز المجرة  حدةككتلة واوهً لٌست ثابتة فً مكانها بل تدور متبادلة 
 وتتحرن مبتعدة عن بعضها البعض.  اختلاؾ حركة أجزائها الداخلٌة

 : جرم سماوي ٌشع ضوء وحرارة. النجم -2
: مساحات ؼٌر مضٌئة فً الفضاء تجذب كل ما ٌمترب منها لأن لها جاذبٌة عالٌة الثموب السوداء -3

 جدا لادرة على جذب فوتونات الضوء. 
 

 قبرى بين: 
 السوبرنوفا النوفا 

ظاهرة ناتجة عن انفجار العملاق الأحمر  التعرٌؾ
 لٌنتج لزم أبٌض 

ظاهرة ناتجة عن انفجار العملاق الأحمر 
 الضخم لٌنتج ثمب أسود 
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 علل لمب َلٍ: 
رغّٝ اٌضمٛة اٌغٛداء ثبلدىبٔظ اٌفؼبئ١خ. أٚ رجذٚ اٌضمٛة اٌغٛداء وّغبؽبد غير  -0

 ِؼ١ئخ. 
 لأن لها جاذبٌة عالٌة جدا لادرة على جذب فوتونات الضوء. 

 

 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 ِب ِظذس طبلخ إٌغُ الحشاس٠خ ٚالاشؼبػ١خ؟  -1

 الاندماج النووي وهو اندماج ذرات وأٌونات الهٌدروجٌن لتكون ذرات أثمل هً الهٌلٌوم. 

 ِبرا مشذس ٌٛ صاد ِؼذي أذِبط رساد الذ١ذسٚعين؟  -2
 ترتفع درجات حرارة النجم وٌتحول من الأحمر إلى الأصفر أو من الأصفر إلى الأبٌض. 

 ِبرا مشذس ٌٛ تحٛي وً الذ١ذسٚعين إلى الذ١ٍ١َٛ؟  -3
 تندمج ذرات الهٌلٌوم لتعطً ذرات أثمل وتنطلك طالة أكبر. 

١ٍ١َٛ ِبرا مشذس إرا رفٛلذ طبلخ الاشؼبع ٚاٌزّذد ػٍٝ ِؼذي رىبصف الذ١ذسٚعين ٚالذ -4
 مرٛ ِشوض إٌغُ؟ 

 ٌنفجر النجم. 

 اروش ِشاؽً دٚسح ؽ١بح إٌغُ. -5
 مرحلة الموت. -4مرحلة الشٌخوخة )العملاق الأحمر(   -3مرحلة البلوغ   -2مرحلة النجم الأولى   -0

 اروش ِب رؼشفٗ ػٓ ِشؽٍخ إٌغُ الأٚلي.  -6
اء بسبب تؤثٌر الجذب الذاتً للمكونات انكماش سدٌم بارد من الؽازات والؽبار المنتشر فً الفض -0

 وهً ٌتكون فً معظمه من هٌدروجٌن )أخؾ العناصر(. 
تدور الكتلة حول مركزها فتتسارع دلائك السدٌم نحو المركز فتصطدم الدلائك ببعضها البعض  -2

 فترتفع درجة الحرارة. 
 05لمركز عند درجة حرارة ٌبدأ الاندماج النووي بٌن أنوٌة الهٌدروجٌن لٌتكون الهٌلٌوم فً ا -3

 ملٌون درجة مئوٌة. 
تنطلك طالة حرارٌة جبارة نتٌجة التفاعل النووي تعمل على توهج الكتلة الؽازٌة وهذا ٌسمى النجم  -4

 الأولى وهو مائل للاحمرار. 

 اروش ِب رؼشفٗ ػٓ ِشؽٍخ اٌجٍٛؽ.  -7
 تزداد كتلة النجم الأولً  -0
 ة البلوغ وٌكون أصفر مثل شمسنا. تستمر كتلة النجم لٌصل لمرحل -2
 إذا كانت كتلة النجم كبٌرة ٌعطً النجم الكٌؾ.  -3
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 اروش ِب رؼشفٗ ػٓ ِشؽٍخ اٌش١خٛخخ )اٌؼّلاق الأحمش(.  -8
 أولا: تكون العملاق الأحمر 

عند استمرار التفاعلات النووٌة تتؽلب لوة الاشعاع على لوة الجذب نحو المركز فٌتمدد النجم وتمل  -0
 رارته وٌكبر فً الحجم ٌتحول للون الأحمر لٌكون العملاق الأحمر. ح
 ٌستمر التمدد بسبب الاشعاع فٌنفجر النجم ) ظاهر النوفا (  -2
تبرد الأجزاء المتناثرة على شكل سدٌم لٌبمى الملب مشع كنجم صؽٌر أبٌض ٌسمى المزم الأبٌض  -3

 )مرحلة الموت(. 
 

 ثانٌا: العملاق الأحمر الضخم
 إذا كانت كتلة النجم الأولى كثٌفة ٌتكون العملاق الأحمر الضخم.  -0
 ٌنفجر النجم بظاهرة السوبرنوفا.  -2
الكتلة البالٌة أكبر من المزم الأبٌض تتجمع المواد الثمٌلة الناتجة عن اندماج ذرات الهٌلٌوم فً  -3

 مركزه. 
 تتكون كتلة ذات لوة جذب جبارة تسمى الثموب السوداء.  -4
 

 اششػ ثبخزظبس دٚسح ؽ١بح إٌغُ.  -9
 لزم أبٌض  ---سدٌم كوكبً  ---انفجار نوفا  ---عملاق أحمر  ---نجم متوسط )أصفر(  ---سدٌم نجمً 
 ثمب أسود ---سدٌم كوكبً ---انفجار سوبرنوفا  ---عملاق أحمر ضخم  ---نجم كثٌؾ  ---سدٌم نجمً 

 
 

 أوًّ اٌج١بٔبد ػٍٝ اٌشعُ 
 تمسٌم هابل للمجرات  -0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

11 

 

 دورة حٌاة النجوم  -2
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 مجرة درب التبانة  -3
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 انىحذة الأولى: انكىن والأرض 
 انفصم : وشأة انكىن 

   : وشأة المجمىعت انشمضيت3انذرس 
 أكول :

 . المجموعة الشمسٌةالتً تفسر نشؤة  سحابة الؽبارالعالم الفلكً جٌرارد كوٌبر وضع نظرٌة تسمى  -0
درب ناثر فً ذراع مجرة نشؤة المجموعة الشمسٌة من بٌن سحابات الؽبار والؽبار الكونً المت -2

 التبانة. 
 . ؼازي أو مائًولا ٌوجد حولها ؼلاؾ  باردة وصلبةالأرض فً بداٌة تكونها  -3
 كلما اتجهنا نحو مركز الأرض.  تزدادكثافة مواد الأرض  -4
 

 هب المقصىد: 
إلى : تحول الأرض من كتلة تتكون من مواد مختلطة مع بعضها البعض )متجانسة( عملٌة التماٌز -0

 جسم ممسم من الداخل إلى أؼلفة متحدة المركز تختلؾ عن بعضها فٌزٌائٌا وكٌمٌائٌا. 
 

 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 اششػ ٔظش٠خ ٔشأح المجّٛػخ اٌشّغ١خ )اٌغجبس اٌىٟٛٔ ( أٚ رىْٛ اٌىٛاوت.  -1
  .ائٌةحركة عشو (H-Heالشكل من الؽبار والؽازات )تدور سحابة باردة هائلة ؼٌر منتظمة  -0
ببطء وفً اتجاه واحد علً شكل السحابة أدي الضؽط الناتج من أشعة النجوم الً تحرن مكونات  -2

 لرص مفلطح
نكمشت كل اوصؽٌرة  تكونت دواماتداخل المرص  نتٌجة لوة تجاذب الجزٌئات واختلاؾ سرعتها -3

 . دوامة مكونة نواة كوكب مستمل
 بت نحو المركز لتتكون شكل الشمس الأولى.  الجزء الأكبر من السحابة الضخمة انجذ -4
 انتظمت حركة الكواكب الداخلٌة بحٌث أصبحت المواد الثمٌلة تتجه نحو المركز -5
، ارتفعت بسبب تجاذب الجزٌئات واصطدامها مع بعضهانتٌجة الضؽط الوالع علً نواة الشمس  -6

عاع الناتج فً تنمٌة الاجواء حول درجة حرارتها وحدثت التفاعلات النووٌة الاندماجٌة وبدأ الاش
 الكواكب 

 و١ف تدب٠ضد ِىٛٔبد الأسع؟  -2
 ,Na, Si, Alصعود المواد المنصهرة الألل كثافة ناحٌة السطح مكونة المشرة الأرضٌة الؽنٌة ب)  -0
K) 
 المنصهر إلى مركز الأرض لب الأرض.  Feؼاصت المواد المنصهرة الأكثر كثافة مثل  -2
 أكبر سمكا متوسطة الكثافة وهً طبمة الوشاح.  تفصلها طبمة -3
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 رىْٛ اٌغلاف اٌغبصٞ ٌلأسع.  -3
تصاعد الؽازات والمواد الطٌارة من تصدعات المشرة الأرضٌة وثوران البراكٌن وتشمل  بخار الماء  -0

 CO2وؼاز ثانً أكسٌد الكربون  CH4 والمٌثان 
) مٌاه عذبة ( ثم لتكون المحٌطات الأولٌة ؽزٌرة تكثؾ بخاء الماء وتكون السحب وسموط الأمطار ال -2

 .تحول المٌاه إلى مالحة نتٌجة التجوٌة 
 O2بدأت البكتٌرٌا الخضراء المزرلة بالمٌام بعملٌات البناء الضوئً ومن ثم إطلاق ؼاز الأكسجٌن  -3

 فً الماء ثم فً الؽلاؾ الجوي )إلى الثبات للنسبة الحالٌة (

 ٌلأسع. رىْٛ اٌغلاف الدبئٟ  -4
أنشطة بركانٌة ٌصاحبها ؼازات تكثؾ بخار الماء ٌكون أمطارا تتكون الأنهار وتصب فً المٌعان 
المنخفضة لتكون محٌطات تزداد ملوحتها عن طرٌك إذابة المعادن المكونة للصخور التً تجري علٌها 

 الأنهار. 
 

 علل لمب َلٍ: 
 اسرفبع دسعخ الحشاسح اٌذاخ١ٍخ ٌلأسع.  -1
  .الأجسام الصؽٌرة من سحابة الؽبار على سطحها وارتطامها بشدة تسالط -0
تطلك كمٌات كبٌرة من  تحلل العناصر المشعة فً باطن الأرض وتحولها تلمائٌا إلى عناصر أخرى -2

  .الجسٌمات والطالة الحرارٌة ،مثل الٌوارنٌوم والثورٌوم اللذٌن ٌتحولان إلى رصاص
 أثناء دوران الأرض حول محورها .ض فً باطن الأرض بعضها ببعاحتكان مواد الأرض  -3
  . تكون الأكاسٌد والتفاعلات الكٌمٌائٌة المختلفة داخل الأرض  -4

   اصد٠بد ٍِٛؽخ ١ِبٖ المح١طبد ثؼذ أْ وبٔذ اٌؼزثخ.   -2

 بسبب اذابة الماء الجاري للؤملاح والمعادن الموجودة فً لشرة الأرض بعد تفككها فً عملٌات التجوٌة
 وصبها فً المحٌطات.

 

 ادرس الشكل ثن أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 . تماٌز مكونات الأرضالشكل ٌمثل  -0
 أكمل البٌانات على الرسم   -2
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 المجموعة الشمسٌة  -3                     مرحل تكون المجموعة الشمسٌة  -2
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 المعـــــــــــــــبدن: Iمىارد الأرض 
 أولا: تكىيه المعبدن

 المعدن الاستخدام

 الكوارتز الساعات

 النحاس الاسلان الكهربائٌة

 الذهب والفضة اتالمجوهر

 الجرافٌت للم الرصاص

 التلن مسحوق للجلد

 

 أكول: 
 الصخورالوحدة البنائٌة للمشرة الأرضٌة هً  -0
 . المعادنتتكون الصخور من حبٌبات أو بلورات صؽٌرة تسمى  -2
 منفردة  عناصرأو  كٌمٌائٌة مركباتتتكون المعادن من  -3
 Fe3O4)أكسٌد الحدٌد الأسود (  الماجنتٌت من المعادن التً تعتبر مركب كٌمٌائً -4
 S الكبرٌتمن المعادن العنصرٌة  -5
  عنصرٌن أو أكثرؼالبٌة المعادن مركبات كٌمٌائٌة تتكون من  -6
  . الذهب والفضة مثلعنصر واحد ٌتكون من من المعادن الملٌل  -7
 .SiO2التركٌب الكٌمٌائً للكوارتز  -8
 

 هب المقصىد: 
 ة صلبة طبٌعٌة ؼٌر عضوٌة طبٌعٌة لها نظام بلوري ممٌز وتركٌب كٌمٌائً محدد.: مادالمعدن -0
 الذرات مرتبة فً شكل هندسً منتظم ومتكرر فً الأبعاد الثلاثة.  نظام بلوي: -2
 : أصؽر جزء فً البلورة ولها صفات البلورة الكاملة. الوحدة البنائٌة -3
 ٌائً المحدد أو الشكل البلوري أو كلٌهما. : مواد تفتمر للتركٌب الكٌمأشباه المعادن -4
 

 علل: 
 لا ٠ؼزبر الألدبط ٚا١ٌبلٛد اٌظٕبػ١بْ ِؼبدْ. -1

 لأن المعدن مادة طبٌعٌة

 لا رؼزبر الأ١ٌَِٕٛٛ ِٓ الدؼبدْ. -2
 لأنه نتج من عملٌة صناعٌة.
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 لا ٠ؼزبر اٌبرد ِؼذْ ث١ّٕب اٌضٍظ ِؼذْ. -3
 ح الأرضلأنه ٌذوب بسرعة عند درجة حرارة سط

 أما الثلج فهو مادة صلبة عند درجة حرارة سطح الأرض.

 لذ مصزٍف اٌترو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّؼذْ ِب ثين ػ١ٕخ ٚأخشٜ.  -4
لأن لد ٌحل عنصر محل عنصر آخر فً المعدن بشرط أن ٌكون للعناصر نفس الحجم والشحنة 

 الكهربائٌة. 

 لا ٠ؼزبر اٌغىش ِٓ الدؼبدْ.  -5
 خرج من لصب السكر أو الشمندر السكري.لأنه مادة عضوٌة ٌست

 ٠ؼزبر الأٚثبي ِٓ أشجبٖ الدؼبدْ. -6
 لأن له تركٌب كٌمٌائً ثابت ولكن ؼٌر متبلور.

 

 لا ٠ؼزبر الدؼذْ المحزٛٞ ػٍٝ ػٕظش الالد١َٕٛ ثبٌؼشٚسح خبِب ٌلأ١ٌَِٕٛٛ -7
 . خامًا ٌعتبر لا فإنه ، الألمنٌوم من كبٌرة كمٌة على المعدن يٌحتو   لم إذا
 

 اجب عي الأسئلت التبلُت: 
أِبِه رشو١ت شجىٟ لدؼذْ الذب١ٌذ، ؽذد اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ ٌٗ  -

  ثشعُ ؽذٚد٘ب في الأثؼبد اٌضلاصخ.

  
 
 
 

 
 
  
 
 
 
  
 
 
 

فً  ترتٌب أٌونات الصودٌوم والكلور علالة المشرة الأرضٌة بمكنوناتها                                                            
الهالٌت ترتٌب الذرات فً شكل وحدات 

 أساسٌة ذات شكل مكعبً بنائٌة
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  ــــــــــبدن: المعـــــIمىارد الأرض 
 ثبويب: الخىاص انفيزيبئيت نهمعبدن

 الخواص البصرية:  -1
 صخ أو خطأ

 ( √استخدام اللون لتحدٌد المعادن عادة ؼٌر دلٌك.  )   -0
 (√)   ٠خزٍف ٌْٛ اٌزؼٛء ػٓ ٌْٛ اٌّؼذْ الأطٍٟ ثؾ١ش رىْٛ أٌٛاْ اٌزؼٛء ثب٘شح ٚعبؽؼخ دائّب. -2 
 (√)  المعادن المتفلرة داخل الكهوؾ والمناجم.  تستخدم مصابٌح خاصة للتعرؾ على -3
 (√)  استخدام لون المعدن لا ٌفٌد فً التعرؾ علٌه ولكن لون المخدش مفٌد.  -4
 

 أكول: 
 اللونو  لمخدشو ا لتضوءو ا شفافٌةو ال اللمعان )البرٌك(تشمل الخواص البصرٌة  -0
 .يشبه فلزو  لا فلزيو  فلزيأنواع  3ٌنمسم البرٌك إلى  -2
 . الجالٌنامن المعادن التً لها برٌك فلزي  -3
 .الهٌماتٌتمن المعادن التً لها برٌك شبه فلزي  -4
 . معتم )ؼٌر شفاؾ(و  نصؾ شفاؾو  شفاؾأنواع  3تمسم المعادن حسب الشفافٌة على  -5
 الملاكٌتو  الكبرٌتخاصٌة ممٌزة للملٌل من المعادن مثل اللون ٌعتبر  -6
أكاسٌد الحدٌد فٌحتوي على  الورديأما الكوارتز  أكاسٌد المنجنٌزعلى  البنفسجًز ٌحتوي الكوارت -7

 والتٌتانٌوم. 
 . خزؾ صٌنً ؼٌر مصمولأو  لوح المخدشٌتم تحدٌد المخدش باستخدام  -8
باهت أم المعادن ذات البرٌك اللافلزي مخدشها  كثٌؾ وداكنالمعادن ذات البرٌك الفلزي مخدشها  -9

 .اللون
  

 المقصىد: هب 
 (: شدة الضوء المنعكس من على سطح المعدن أو نوعٌته. اللمعان )البرٌك -0
 : لدرة المعدن على إنفاذ الضوءالشفافٌة -2
: تحوٌل المعدن أشكال الطالة المختلفة مثل الحرارة أو الأشعة فوق البنفسجٌة أو الأشعة التضوء -3

 السٌنٌة إلى ضوء ٌختلؾ عن لون المعدن الأصلً. 
 : لون مسحوق المعدن. المخدش -4
 

 علل: 
 مست دساعخ الخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجٍٛس٠خ ٌٍّؼبدْ. -1

 . Cلأنه لد ٌتشابه معدنان فً نفس الخواص مثل الألماس والجرافٌت لهما نفس التركٌب الكٌمٌائً 
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 لدؼذْ الذ١ّبر١ذ ثش٠ك شجٗ فٍضٞ.  -2
 مدها للمعان عند تعرضها للهواء الجوي. بسبب تكون طبمة خارجٌة باهته أو ف

 ولأنها لا تملن لمعان العٌنات ذات الأسطح حدٌثة الكسر. 
 

 رؼذد أٌٛاْ ِؼذْ اٌىٛاسرض -3
 بسبب وجود الشوائب. 

 ٠ظؼت تحذ٠ذ ِؼذْ ِب ِٓ خلاي خبط١خ اٌٍْٛ. -4
 لأن الشوائب تجعل للمعدن الواحد أثر من اللون. 

 

 رض: هبرا تتىقع أى يحذث عٌذ تع

 ِؼذْ اٌىبٌغ١ذ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ.  -1
 ٌعطً اللون الأحمر الباهر. 

 

 ِؼذْ ا١ّ١ٍ٠ٌٛذ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ.  -2
 .الساطع الأخضرٌعطً اللون 

 

 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 و١ف ٠زُ تحذ٠ذ مخذػ الدؼبدْ راد اٌظلادح اٌؼب١ٌخ.  - -1

 كامل. تكسر لطعة صؽٌرة من المعدن وتطحن طحن 
 

 قبرى بين: 
 معتم نصؾ شفاؾ شفاؾ 

عند رإٌة الضوء  التعرٌؾ
والصورة من خلال عٌنة 

 المعدن

عندما ٌنفذ ضوء ولا ترى 
 صورة من خلال المعدن

 عندما لا ٌنفذ أي ضوء

 التلن الماٌكا –الجبس  الكالسٌت –الكوارتز  مثال

 

 التفسفر التفلر 

أثناء التعرض انتاج المعدن ألوان التضإء  التعرٌؾ
للمإثر وعودته للون الأصلً بعد زوال 

 المإثر

انتاج المعدن ألوان التضإء أثناء التعرض 
للمإثر واستمرار التضوء بعد زوال 

 . المإثر
تظهر فً المعادن المعرضة لأشعة 

 الشمس بعد نملها لؽرفة معتمة. 
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  : المعـــــــــــــــبدنIمىارد الأرض 
 ئيت نهمعبدنثبويب: الخىاص انفيزيب

 : التماسكيةالخواص  -2
  

 أكول: 
 . بنوع الرابطة الكٌمٌائٌةترتبط سهولة تكسر المعادن وتشوهها  -0
 . نواع الرابطة الكٌمٌائٌةالعامل المإثر فً الخواص التماسكٌة هو   -2
و  مكسرالو  الانفصام )التشمك(و  الصلادةو  المتانةتمسم الخواص التماسكٌة إلى عدة أنواع هً  -3

 . الكثافة والوزن النوعً
 مع لوة الرابطة الكٌمٌائٌة.  عكسًٌتناسب الانفصام تناسب  -4
 . أللكلما كانت الرابطة لوٌة كان الانفصام  -5
 .لوة تماسن الجزٌئاتبسبب  الكوارتزالمعدن الذي لا ٌحتوي على مستوٌات انفصام هو  -6
 . النوعً الوزنلوصؾ كثافة المعدن ٌستخدم العلماء  -7
 .  3و  2للصخور وزنها النوعً  معظم المعادن المكونة -8
 2.65الوزن النوعً للكوارتز  -9
 . وهو أحد مصادر الرصاص 7.5الوزن النوعً للجالٌنا  -01
 عن ضعؾ وزن الكوارتز. ٌزٌدالوزن النوعً للمعادن الفلزٌة مثل البٌرٌت والنحاس والماجنتٌت  -00
  . انشماق أو انفصامعدٌدة على طول مسطحات محاذٌة ٌمال أنها ذات  عندما تتكسر معادن -02

 
 هب المقصىد : 

 مماومة المعدن للكسر أو التشوه.: المتانة -0
 : ممٌاس مماومة المعدن للخدش أو التآكلالصلادة -2
 01الألل صلادة إلى  0معادن مرتبة من  01: ترتٌب نسبً ٌتكون من ممٌاس موهس للصلادة -3

 ر صلادة. الأكث
: لابلٌة المعدن للتشمك والانفصام إلى أجزاء محددة ومنتظمة عند تعرضه لضؽط الانفصام )التشمك( -4

معٌن وتكون اتجاهات الضؽط متوازٌة أو على امتداد أسطح مستوٌة تسمى مستوٌات الانفصام أو 
 مستوٌات الضعؾ. 

 ؼٌر سطح الانفصام : شكل سطح الأرض الناتج عن كسر المعدن فً اتجاهالمكسر -5
 3: كتلة وحدة الحجوم. ٌعبر عنها بـ جم/سمالكثافة -6
درجة،  4: نسبة وزن المعدن إلى وزن حجم مساو له من الماء عند درجة حرارة الوزن النوعً -7

 وهو عدد بدون وحدة. 
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 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 اروش أٔٛاع الدؼبدْ ؽغت الدزبٔخ.  -1
 الهالٌت والفلوراٌتمثل روابط أٌونٌة ذات الطرق( فتتحول لمطع صؽٌرة عند  ) تتكسر: هشةمعادن  -0
  ل النحاس الخام روابط فلزٌة مث(ذات مختلفة تطرق بسهولة فتتحول لأشكال : )لٌنة معادن  -2
 ل الجبس والتلن .مث تمطع لرلالات دلٌمة: لابلة للمطعمعادن  -3
 ل المٌكامث هالً بعد إزالة الضؽط )الإجهاد( عنالأص هاعود إلى شكلتثم  : تنثنً ةمرنمعادن  -4

 و١ف مضىٓ تحذ٠ذ طلادح الدؼذْ؟ -2 
 حن معدن معروؾ الصلادة بمعدن ؼٌر معروؾ الصلادة -0
 باستخدام ممٌاس موهس.  -2

 ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ طلادح الدؼذْ؟ أٚ ػًٍ اخزلاف طلادح الدؼبدْ -3
 نوع الرابطة الكٌمٌائٌة -0
 (. OHمجموعة الهٌدروكسٌل ) وجود -2

إرا ٚعذد ِؼذْ صعبعٟ الدظٙش أصٕبء اٌجؾش في اٌظخٛس ٚرأًِ أْ ٠ىْٛ ألدبط، ِب الاخزجبس اٌجغ١ط  -4
 اٌزٞ لذ ٠غبػذن في تحذ٠ذ ٔٛػٗ.

 اختبار صلادة المعدن. 

 ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ أفظبَ الدؼذْ؟ أٚ ػًٍ اخزلاف أٔٛاع الأفظبَ في الدؼبدْ -5
 لوة تماسن جزٌئات المعدن. 

  اروش أٔٛاع الدىغش ِٚضبي لذب.  -6
  معدن الكوارتزالمحاري : 

 البٌرٌت معدن ؼٌر مستوي :
 لٌفً : معدن الاسبٌستوس.

 
 
 
 

 ؟ أٚ اروش طفخ ف١ض٠بئ١خ مد١ضح ٌىً ِؼذْ. الأخشٜاٌف١ض٠بئ١خ الخٛاص ِب ٟ٘  -7
 الطعم: الهالٌت  -
 التلن ملمس صابونً.  –س دهنً الملمس: الجرافٌت ملم -
 الأرسٌنوبٌرٌت رائحة الثوم   -الرائحة عند حن المعدن: البٌرٌت رائحة الكبرٌت -
 المؽناطٌسٌة: الماجنتٌت لاحتوائه على الحدٌد.  -
 )تظهر الحروؾ مرتٌن( الانكسار المزدوج: الكالسٌت -
 : خواص كهربائٌة -
 المعدن عند تعرضه للضؽط( ٌستخدم فً صناعة الساعات. الكوارتز )تولد شحنات على اطراؾمعدن  -

 مكسر محاري

 ليفيمكسر 
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التورمالٌن )تولد شحنات على اطراؾ المعدن عند تعرضه للحرارة( ٌستخدم فً لٌاس درجات معدن  -
 الحرارة العالٌة جدا.

 ؽذد طفخ ف١ض٠بئ١خ ٚاؽذح ٌىً ِٓ: -8
 هش -الهالٌت: الطعم المالح  -أ
 ؾشفا -الكوارتز: المكسر المحاري  -ب
  ٌتضوء –الكالسٌت: الانكسار المزدوج  -ج

ٚعذ ػبلم ع١ٌٛٛع١ب ِؼذٔب غير ِؼشٚف أصٕبء اٌؼًّ في ِٕزضٖ ٚطٕٟ مشًّ اٌؼبلم طٕذٚق مشزٛٞ  -9
 ثؼغ الأدٚاد و١ف مضىٓ أْ ٠غزخذِٙب ٌزؾذ٠ذ خٛاص الدؼذْ: 

 للطرق المعدن لابلٌة مدى لتعرّؾمطرلة: 
 الصلادة لتعرّؾمدٌة جٌب و ولطعة نمود معدنٌة: 

 البلوّري النسٌج على للتعرّؾعدسة ٌدوٌة: 
  المخدش على للتعرّؾلطعة من الخزؾ:  

رمش٠جب ٚفك ِم١بط  3ٚعذد ػ١ٕخ لدؼذْ ٌٚف١ٕذ )ٌِٛج١ذاد اٌشطبص( رٚ دسعخ طلادح طلادح  -11
  ِٛ٘ظ مشزٛٞ ػٍٝ الأوغغين ٚفٍضٞ اٌشطبص ٚالدٌٛجذ١ٕ٠َٛ الدؼذ١ٔين.

 ولمعانه وشكله البلوري. صؾ لون معدن الولفنٌت -أ
 اللون: برتمالً مصفر  

 اللمعان: راتنجً أو صمؽً
 النظام البلوري: رباعً.

 هل تكون المعدن ببطء أو بسرعة؟ -ب
 تدل البلورات الكبٌرة على أنه تكون ببطء.

 هل المعدن صلب لاستخدامه كحجر كرٌم؟  لأي ؼرض ٌستخدم؟  -ج
حجار الكرٌمة ذات صلادة عالٌة لذا لا ٌعتبر حجر كرٌم، حسب ممٌاس موهس والأ 3صلادة المعدن 

 ولكنه ٌستخدم كخام للفلزات الموجودة فٌه. 

 ل : عــلـــ
ثبٌترو١ت اٌى١ّ١بئٟ )اٌىشثْٛ( )لٍُ اٌشطبص( ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رشبثٗ الالدبط ٚالجشاف١ذ  -1

 إلا أْ الالدبط طلادرٗ ػب١ٌخ أِب الجشاف١ذ فظلادرٗ ِٕخفؼخ.
 الرابطة الكٌمٌائٌة بٌن الجزٌئات. بسبب اختلاؾ 

 ٠غزخذَ ِؼذْ اٌىٛاسرض في طٕبػخ اٌغبػبد. -2

 بسبب خاصٌته الكهربائٌة حٌث تتولد شحنات على اطرافه عند تعرضه للضؽط

 ٠غزخذَ ِؼذْ اٌزٛسِبٌين في ل١بط دسعبد الحشاسح اٌؼب١ٌخ عذا. -3
 تعرضه للحرارة  بسبب خاصٌته الكهربائٌة حٌث تتولد شحنات على اطرافه عند
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  : المعـــــــــــــــبدنIمىارد الأرض 
 نهمعبدن انكيميبئيتثبويب: الخىاص 

 
 معدن. 4111تمت تسمٌة  -
المعادن المكونة للصخور لا تنفصل عن المعادن الالتصادٌة ) الكالسٌت المكون الأساسً للحجر  -

 الجٌري وٌستخدم فً تصنٌع الاسمنت( 
 

 أكول:
و  السلٌكونو  الأكسجٌنوفك الترتٌب التنازلً  %98عناصر بنسبة  8ة الأرضٌة من تتكون المشر -0

 .المؽنٌسٌومو  البوتاسٌومو  الصودٌومو  الكالسٌومو  الحدٌدو  الألومنٌوم
 .اللاسلٌكاتٌةو  السٌلٌكاتٌةتصنؾ المعادن فً مجموعتٌن هما المعادن  -2
 . مركبةو  عنصرٌةإلى معادن  ٌمٌائًالكحسب التركٌب  اللاسلٌكاتٌةتمسم المعادن  -3
 . الجرافٌتو  الكبرٌتو  الذهبمن المعادن العنصرٌة معدن  -4
 . الفوسفاتو  الكبرٌتاتو  الكبرٌتٌداتو  الأكاسٌدو  الهالٌداتو  الكربوناتمن المعادن المركبة  -5
 . ةالسٌلٌكاتٌأهم المجموعات المعدنٌة وأكثرها انتشارا فً الطبٌعة المعادن  -6
بالإضافة لعنصر أو أكثر  السٌلٌكونو  الأكسجٌنتحتوى مجموعة المعادن السٌلٌكاتٌة على عنصري  -7

 من عناصر المشرة الأرضٌة.   
 .السٌلٌكاتتنتمً معظم المعادن فً المشرة الأرضٌة إلى مجموعة  -8
 . سٌلٌكونًرباعً الأوجه الالوحدة البنائٌة الأساسٌة لجمٌع المعادن السٌلٌكاتٌة هً  -9
  

 قبرى بين: 
 المعادن الالتصادٌة المعادن المكونة للصخور 

المعادن التً تدخل فً تركٌب معظم  التعرٌؾ
 الصخور المكونة للمشرة الأرضٌة

المعادن التً تستخدم فً تصنٌع المنتجات 
 التً تستخدم فً المجتمع

 

 المعادن السٌلٌكاتٌة المعادن اللاسلٌكاتٌة

 أهم المجموعات وأكثرها انتشار كٌب الكٌمٌائً إلىتمسم وفك التر

تحتوي على عنصري الأكسجٌن  مركبة عنصرٌة
والسٌلٌكون مع عنصر أو أكثر من 

 عناصر المشرة الأرضٌة

-هالٌدات–كربونات  جرافٌت -كبرٌت –ذهب 
-كبرٌتات -أكاسٌد

 فوسفات -كبرٌتٌدات
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 البنائً لجمٌع المعادن السلٌكاتٌة التركٌب 
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  : المعـــــــــــــــبدنIمىارد الأرض 
  نهمعبدن انشكم انبهىري: ثبنثب

 
 :اختر الاجببت الصحُحت

 ( فإن الزاوٌة بٌن الوجهٌة تمدر :51فكانت )لمعدن زاوٌة بٌن وجهٌة اللٌست  -0
      51                 021             031                      045           

 
 أكول: 

 للمعدن الواحد. ثابتة ة ٌالأوجه البلور -0
 السائدة أثناء نمو البلورة.الظروؾ الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة ولؾ طبٌعة الأوجه البلورٌة على تت -2
 نمط.  04صنؾ العالم برافٌه الوحدات البنائٌة إلى  -3
الزاوٌة و  الزاوٌة بٌن الوجهٌةو  حواؾ البلورةو  الأوجه البلورٌةالخواص الخارجٌة للبلورات هً  -4

 . المجسمة
  عدٌمة الأوجه و   نالصة الأوجه و كاملة الأوجه حسب اكتمال الأوجه البلورٌة إلىتمسم البلورة  -5
 . جونٌومٌتر التماستماس الزاوٌة بٌن الوجهٌة باستخدام جهاز  -6
 للمعدن الواحد مهما اختلؾ الحجم. ثابتةلٌمة الزاوٌة بٌن الوجهٌة  -7
 لبناء البلورةوفما  ٌةلتصنٌؾ المعادن إلى فصائل بلورتستخدم درجة التماثل  -8
 مستوى التماثلو  محور التماثل الدورانًو  مركز البلورةهً  عناصر التماثل البلوري -9
أحدهما صورة ٌكون وٌجب أن لسمٌن متماثلٌن  مستوى التماثل للبلورات ٌمسم البلورة إلى -01

 مطابمة للآخر 
 مستوٌات تماثل.  9 لها الهالٌتبلورات لها أكثر من مستوى تماثل مثل معدن  -00
  . الأوكسٌنٌتو  الألبٌتمستوى تماثل مثل معدن  لٌس لهابلورات  -02
 أحادي المٌلو  السداسًو  المعٌن المائمو  الرباعًو  المكعبنظم هً  6تمسم النظم البلورٌة إلى  -03
 ثلاثً المٌلو 
 
  

 هب المقصىد: 
توٌه تكونت بفعل عوامل طبٌعٌة تحت : جسم صلب متجانس تحده من الخارج أسطح مسالبلورة -0

 ظروؾ مناسبة من الضؽط والحرارة.
: الأسطح او المستوٌات التً تحد البلورة من الخارج والتً تعٌن شكلها الهندسً الأوجه البلورٌة -2

 المنتظم وتعبر عن التركٌب الذري الداخلً للبلورة. 
 ٌٌن متجاورٌن.: الحواؾ الناتجة عن تلالً وجهٌن بلورحواؾ البلورة -3
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: الزاوٌة المحصورة بٌن العمودٌن الممامٌن على وجهٌن بلورٌٌن متجاورٌن الزاوٌة بٌن الوجهٌة -4
 والتً تمدر بمٌمة الزاوٌة المكملة للزاوٌة المحصورة بٌن الوجهٌن التجاورٌن

 ت المعدن.: طرٌمة ترتٌب الذرات أو الأٌونات التً تتكون منها بلوراالبناء الداخلً للبلورات -5

 والذي ٌجعل كل ذرة أو أٌون فً البلورة  : ترتٌب الذرات فً الأبعاد الثلاثٌةالفراؼًالشبكً الترتٌب  -6
 . لها الظروؾ نفسها المحٌطة بالذرات أو الأٌونات الأخرى                                  

 رٌن.: الحواؾ الناتجة عن تلالً وجهٌن بلورٌٌن متجاوحواؾ البلورة -7
: الزاوٌة المحصورة بٌن العمودٌن الممامٌن على وجهٌن بلورٌٌن متجاورٌن الزاوٌة بٌن الوجهٌة -8

 والتً تمدر بمٌمة الزاوٌة المكملة للزاوٌة المحصورة بٌن الوجهٌن التجاورٌن
 : الزاوٌة الناتجة عن تلالً أكثر من وجهٌن فً البلورة. الزاوٌة المجسمة -9
وجة البلورٌة والحواؾ والزواٌا ركزٌة فً البلورة تترتب حولها الأنمطة وهمٌة م :مركز التماثل -01

 .فً ازدواج، وفً اوضاع متماثلة فً اتجاهٌن متضادٌن وعلى مسافتٌن متساوٌتٌن من هذه النمطة
ان ٌتكرر خط وهمً ٌمر بمركز البلورة وتدور حوله البلورة بشرط : محور التماثل الدورانً -00

 . درجة( 361ٌة مجسمة مرتٌن أو أكثر خلال دورة كاملة ) واأو حافة أو زظهور سطح 
مستوى ٌمسم البلورة الى نصفٌن متساوٌٌن ومتشابهٌن بحٌث ٌكون أحد : مستوى التماثل -02

  النصفٌن صورة مرآة للنصؾ الاخر

 
 أجب عي الأسئلت التبلُت: 

 ؟ ٛسٞ ٌٍّؼذٍْاٌجاٌشىً زؾذد ِب اٌؼٕبطش اٌزٟ ر  -1

 البناء الداخلً للبلورات -0
 الخواص الخارجٌة للبلورات  -2
 التماثل والتناسك البلوري -3
 

 ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش في اٌجٕبء اٌذاخٍٟ ٌٍجٍٛساد؟
 الترتٌب الفراؼً للذرات أو الأٌونات المكونة للبلورة.  -0
 طبٌعة الروابط الكٌمٌائٌة. -2
 
 

 التركٌب الشبكً للجرافٌت والألماس                                                                        

 ػذد اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش في ؽغُ اٌجٍٛساد ٚأشىبلذب؟ -2
 معدل التبرٌد -2نوع المحلول                              -0
 درجة نماوة المحلول -4مكان حدوث التبلور.                     -3
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 ٌشعُ الخٛاص أٚ اٌؼٕبطش الخبسع١خ ٌٍجٍٛسح ؽذد ػٍٝ ا -3
 
 
 
 
 
 

 علل: 
 ٌٍّؼذْ اٌٛاؽذ. الأٚعٗ اٌجٍٛس٠خ صبثزخ -1

 لأن الترتٌب الذري الداخلً فً بلورات المعدن الواحد ثابت.  

 
 قبرى بين: 

 المادة المتبلرة المادة ؼٌر المتبلرة 

مادة لا ٌوجد فٌها ترتٌب هندسً  التعرٌؾ
 اتللذرات أو الأٌون

مادة ٌوجد فٌها ترتٌب هندسً 
 للذرات أو الأٌونات

التركٌب الشبكً 
 أو الوحدة البنائٌة

 ٌوجد  لا ٌوجد

 تتكون البورات لا تتكون بلورات البلورات

 ٌوجد لا ٌوجد  مستوى الانفصام

 ٌوجد ٌوجد مكسر المكسر

 
 جونٌومٌتر التماساسم الجهاز: 
لٌاس الزاوٌة بٌن الاستخدام: 

 ٌةالوجه
  

 

 وجه بلوري زاوٌة مجسمة

 حافة بلورٌة

 بٌن وجهٌةزاوٌة 
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  : المعـــــــــــــــبدنIمىارد الأرض 
 لمعبدن انىفيضت والأحجبر انكريمترابعب: ا

سنة المعادن مثل الذهب والفٌروز والأزورد والملاكٌت فً صناعة  5111استخدم الفراعنة منذ  -
 الحلً. 

 ذكر المرآن الكرٌم الأحجار الكرٌمة.  -
 

 أكول 
 الكرٌمة المملدة والخالصة. بٌن الأحجار ٌعموب الكندي مٌز  -
 مصنفة كؤحجار ثمٌنة. 03مصنفة أحجار كرٌمة و  011معدن منها  3111ٌوجد حوالً  -
 . المٌراطو  المطعو  اللونو  الصفاءمماٌٌس هً  4الأحجار الكرٌمة تجارٌا على أساس تمٌم  -
 صلادة الأحجار الكرٌمة ومتانتها عالٌة. -
 أحجار كرٌمة عضوٌة.و أحجار شبه كرٌمة و أحجار ثمٌنة أنواع هً  3تمسم الأحجار الكرٌمة إلى  -
  الأسود الكهرمانو  اللإلإو  العاجو  المرجانو  الكهرمانمن أنواع الأحجار الكرٌمة العضوٌة  -
الصفات و نوع الشوائب و لٌاس شكلها ٌمكن تمٌز بٌن الحجر الكرٌم الطبٌعً والمملد من خلال  -

 . الداخلٌة
والكوراندوم المصنع خطوط نموه الداخلٌة  منحنٌةاندوم الطبٌعً ٌحتوي على خطوط نمو داخلٌة الكور -

 . مستمٌمة

 
 هب المقصىد: 

 من افرازات الأشجار الصنوبرٌة. : مادة صمؽٌةالكهرمان -0
 : الهٌكل الحجري للكائنات الحٌةالمرجان -2
 : أسنان وأنٌاب الحٌواناتالعاج -3
 كربونات الكالسٌوم تنتج من المحار: حبات من اللإلإ -4
 : أحد أنواع الفحم الحجري ٌولد شحنات كهربائٌة عند حكه.الكهرمان الأسود -5

 
 علل:

 مست أْ رىْٛ طلادح الأؽغبس اٌىشمضخ ػب١ٌخ. -1
 حتى تكون لوٌة كفاٌة لصملها ولطعها إلى مجوهرات. 

 

 مضخ.مشت ِؼشفخ ِغز٠ٛبد اٌزشمك ٚٔٛع الدىغش ٌلأؽغبس اٌىش -2
 لٌتم لطعها بشكل مناسب. 
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 .ٌٚىٓ ٔؼزبر ِؼبدْ ٔف١غخ لا ٠ؼزبر اٌز٘ت ٚاٌفؼخ ٚاٌجلارين ِٓ الأؽغبس اٌىشمضخ -3
 بسبب سهولة تشكٌلها وصٌاؼتها

 
 قبرى بين:

 أحجار كرٌمة عضوٌة.  أحجار شبه كرٌمة أحجار ثمٌنة 

 صلادة عالٌة المواصفات
 تحمل شدٌد
 ألوان جذابة
 برٌك متؤلك

لها لٌمة تجارٌة  لٌست
بسبب للة صلادة أو 

 شفافٌتها أو وفرتها. 
تستخدم للزٌنة والنحت 

 والتصنٌع

نواتج عملٌات عضوٌة 
 مثل النباتات والحٌوانات

 –ٌالوت أزرق  –ألماس  مثال
 ٌالوت أحمر

 –الجٌد  –الملاكٌت 
 -الفلسبار –الأزورٌت 

 الأباتٌت

-اللإلإ-العاج-الكهرمان
الكهرمان  -المرجان
 الأسود

 

 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 اٌىٙشِبْ ؽغش وش٠ُ ٠غزخذَ ٌظٕبػخ المجٛ٘شاد فًٙ ٠ؼزبر اٌىٙشِبْ ِؼذْ؟ ٚلدبرا؟  

 لا. لأن له أصل عضوي. 
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 : IIمىارد الأرض 
 انصخىر انىبريتانفصم الأول: 

 انصخىر انىبريت : تكىن1انذرس 
 ١مخ ِٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ. الأسع وزٍخ ػخّخ ِٓ اٌظخٛس إٌبس٠خ رغٍفٙب ؽجمخ سل -

 ثشاو١ٓ وض١شح رطٍك ؽُّ ِبئؼخ ٚ٘بدئخ. ١ٌظ وً صٛساْ ثشوبٟٔ ػ١ٕف،  -

  

 أكول: 
 % من المشرة الأرضٌة. 95تشكل الصخور النارٌة والمتحولة من أصل ناري حوالً  -0
 . نارٌة% من حجم الأرض من مادة صخرٌة 82ٌتكون الوشاح الذي ٌكون أكثر من  -2
عند مستوٌات  الانصهار الجزئً للصخورتتكون من الأم للصخور النارٌة تسمى الصهارة  و المادة -3

 الوشاح العلوي  وداخل المشرة الأرضٌة مختلفة 
 من كثافة الصخور حولها. كثافتها أللتصهد كتلة الصهارة إلى أعلى لأن  -4
  . التعرٌة عواملٌمكن رإٌة الصخور النارٌة الجوفٌة على سطح الأرض عن طرٌك  -5
 

 هب المقصىد: 
فً باطن الأرض أو مادة الماجما : هً الصخور الناتجة من تجمد مادة الصهارة الصخور النارٌة -0

 على سطح الأرض. 
 

 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 و١ف تخزٍف اٌلافب ػٓ اٌظٙبسح؟  -1

الصهارة عبارة عن مادّة صخرٌة منصهرة موجودة داخل الأرض . تشمل عمومًا بعض الحبٌبات 
 لصلبة و / أو الؽازات الذائبة ، بالإضافة إلى الصخور المنصهرة .المعدنٌة ا

 الصهارة التً تطفح على سطح الأرض . ا( عبارة عنالحمم أو الطفوح البركانٌة )اللاف

 
 قبرى بين: 

 لجوفٌة أو المتداخلةاالصخور النارٌة  الصخور البركانٌة أو الطفحٌة 

الصخور النارٌة التً تتكون عندما  التعرٌؾ
 تتصلب المادة المنصهرة على السطح

الصخور النارٌة التً تتكون عندما 
تتصلب المادة المنصهرة فً باطن 

 الأرض.

 طٌئةب سرٌعة سرعة التبرٌد

 كبٌرة صؽٌرة حجم البلورات
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 أشىبي اٌظخٛس إٌبس٠خ في اٌطج١ؼخ. عُ سا
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 : انصخىر انىبريتIIمىارد الأرض انفصم الأول 
  انصخىر انىبريت تركيب: 2انذرس 

  اختر الاجببت الصحُحت:

 أول معدن ٌتبلور فً الصهارة البازلتٌة هو :  -0
 المٌكا -الكوارتز              د -ج                 الأولٌفٌن -البٌروكسٌن                 ب -أ
 تفتمر الصخور فوق المافٌة إلى:  -2
   المعادن الفاتحة -دالهورنبلند والأوجٌت      -الحدٌد والمؽنسٌوم       ج -المعادن الداكنة          ب -أ
 

 أكول: 
 .معدل التبرٌدالعامل السائد فً تكوٌن الأنسجة هو  -0
  بلوراته المتشابكة.  الترتٌبو  الشكلو  الحجمنسٌج الصخر الناري هو وصؾ  -2
   . الزجاجفٌتكون صخور  لا تنتظم الأٌونات فً شبكة بلورٌةعندما ٌتجمد الصهٌر بسرعة كبٌرة جدا  -3
 ٌشبه الصخور الرسوبٌة أكثر من النارٌة.  تاتٌةالنارٌة الفنسٌج الصخور  -4
 المسكوفٌتو  الفلسبارو  الكوارتزفهو ٌحتوي  الجرانٌتتركٌب صخور البٌجماتٌت مشابه لتركٌب  -5
 . لٌمة ونادرةٌحتوي معادن و

  كوكو. كما فً بركان شعر بٌلًالبركانً تسمى  الزجاجٌولد نشاط براكٌن هاوي جدائل من  -00
عروق رلٌمة أو  كتل صؽٌرةالبجماتٌت عند حواؾ الكتل الصخور الجوفٌة الكبٌرة على شكل توجد  -6

 تمتد إلى الصخور المجاورة. 
 .تعزز التبلور ًالبٌئة السائلة التالبلورات الكبٌرة فً البجماتٌت هً نتٌجة  -7
 . السٌلٌكاتٌةتتكون الصخور النارٌة من المعادن  -8
 . منها رللصهارة التً تبلوٌتحدد التركٌب المعدنً النهائً للصخور النارٌة عبر التركٌب الكٌمٌائً  -9
 . SiO2على صورة  السٌلٌكونو  الأكسجٌنأكثر المكونات وفرة فً الصخور النارٌة هما  -10
ات لٌكالسٌعندما تبرد الصهارة تتحد العناصر لتكون مجموعتٌن من المعادن السٌلٌكاتٌة هً  -00

 . السٌلٌكات الفاتحةو  الداكنة
 % .41 وتمثل  الفلسبارالمجموعة المعدنٌة الأكثر وفرة فً الصخور النارٌة هً  -20
وسمٌت بذلن الاسم  الوسطٌة أو الاندزٌتٌةالتركٌب الوالع بٌن الصخور البازلتٌة والجرانٌتٌة هً  -03

 .أندٌزٌت نسبة إلى الصخور البركانٌة
من المعادن السٌلٌكاتٌة الداكنة ) الأمفٌبول والبٌروكسٌن % 25الاندٌزٌتٌة على  تحتوي التركٌب -40

 والبٌوتٌت ( مع ؼالبٌة من الفلسبارات البلاجٌوكلٌزٌة. 
 .النشاط البركانًمترافمة مع حواؾ المارات كٌب الاندٌزٌتٌة على اتوجد التر -05
 و بالحدٌدوالمعادن الؽنٌة روكسٌن البٌو  الأولٌفٌنجموعة البرٌدوتٌت تحتوي على معادن م -06

 . فوق مافًوهً ذات تركٌب  المؽنٌسٌوم
 . على الرؼم من ندرته على السطح المكون الأساسً فً طبمة الوشاح العلويالبرٌدوتٌت ٌعتبر  -07
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 . SiO2السٌلٌكا  محتوها منالسمة المهمة للتركٌب الكٌمٌائً للصخور النارٌة  -80
وأكثر فوق المافٌة فً الصخور  %45ما بٌن ألل من  المشرٌةكا فً الصخور تتراوح نسبة السٌلٌ -90

 .لجرانٌتٌةفً الصخور ا% 71من 
و تتابع تفاعلً  )سلسلة متواصلة(متواصلإلى تتابع تفاعلً تفاعلات باون تمسم سلسلة  -21

 . )سلسلة ؼٌر متواصلة(منمطع
من المادة  أؼنىٌت ٌكون الصهٌر المتبمً فً سلسلة تفاعلات باون بعد تبلور الألبٌت والبٌوت -20

 . بالسٌلٌكاتالمنصهرة الأم 
فوق المافٌة من الصخور فً سلسلة تفاعلات باون تتدرج الصخور الناتجة عن تبلور المعادن  -22

 .  الفلسٌة الؽنٌة بالمعادن السٌلٌكاتٌةإلى الصخور  )ؼنٌة بالحدٌد والمؽنٌسٌوم(
 الأوجٌتو  الفلسبارإلى مجموعتٌن هما اللون حسب تمسم الصخور النارٌة  -23
 

 هب المقصىد: 
 هو المظهر العام للصخر من حٌث حجم وشكل وترتٌب بلورات الصخر. : نسٌج الصخور النارٌة -0
 : تنص أن المعادن تمٌل إلى التبلور بحسب درجة تجمد المادة المنصهرة.سلسلة باون التفاعلٌة -2
 : البلورات الكبٌرة فً الصخر البورفٌري التً تكونت بسبب التبرٌد البطئ للصهٌر البلورات البارزة -3

 ن الأرض فً باط                         
 : البلورات الصؽٌرة فً الصخر البورفٌري التً تكونت بسبب التبرٌد السرٌع للافا السفلٌةالكتلة  -4

 على سطح الأرض                          
 

 علل: 
 اٌظخٛس الدبف١خ داوٕخ اٌٍْٛ راد وضبفخ ػب١ٌخ.  -1

 . والمؽنٌسٌوم وندرة السٌلٌكا بسبب احتوائها على الحدٌد

 رغ١ّخ عٍغٍخ اٌزفبػً الدٕمطغ ثٙزا الاعُ. -2
 بسبب اختلاؾ المعادن من حٌث تركٌبها الكٌمٌائً والبلوري

 ٠غزخذَ الأٚثغ١ذ٠بْ في طٕبػخ الأدٚاد الحبدح. -3
 كسره المحاري ذو الحافة الحادة. بسبب م

 ٟ أٚ الاعفٕغٟ.رىْٛ إٌغ١ظ اٌفمبػ -4
 بسبب خروج الؽازات أثناء تكون الصخر. 

 رىْٛ إٌغ١ظ اٌفزبرٟ إٌبسٞ.  -5
مذفه الثوران البركانً كتل حجرٌة كبٌرة( الذي ٌ -نطاؾ منصهرة –بسبب دمج الفتات الصخري ) رماد 

 الشدٌد . 
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 ثٍٛساد إٌغ١ظ اٌج١غّبر١زٟ وجيرح عذا.  -6
ومواد  ءن التبلور عندما ٌكون النسبة العالٌة للصهٌر عبارة عن مالأنه ٌتكون فً المراحل المتؤخر م

 متطاٌرة فالبٌئة السائلة تعزز نمو البلورات. 

 
 أجب عي الأسئلت التبلُت: 

 لدبرا ٠ؼزبر إٌغ١ظ خبط١خ مد١ضح ٌٍظخٛس إٌبس٠خ.  -1
 لأنه ٌوضح البٌئٌة التً تكون فٌها الصخر و مصدره. 

 ٌزٟ رغبػذ ػٍٝ رى٠ٛٓ أٔغغخ اٌظخٛس إٌبس٠خ؟ ػذد اٌؼٛاًِ ا -2
 .الصهارةمعدل تبرٌد  -0
 الموجودة. السٌلٌكاكمٌة  -2
 . الصهارةكمٌة الؽازات الذائبة فً  -3

 اٌج١ِٛظ طخش ٔبسٞ ٠طفٛ فٛق عطؼ الدبء. فغش رٌه. -3
  فجوات على ٌحتوي لأنه

 اروش اعُ اٌظخش إٌبسٞ ٚعجت اعزخذاِٗ. اعزخذَ الأغبْ اٌمذ٠ُ في اٌؼظش الحغشٞ اٌظخٛس وأدٚاد. -4
 حادة صلبة بحواؾ للاحتفاظ المابلٌة له لأن الأوبسٌدٌان

 ٚػؼ عجت اعزخذاَ اٌظخٛس إٌبس٠خ ِضً الجشا١ٔذ ٚالجبثشٚ ٚاٌجبصٌذ في اٌؼذ٠ذ ِٓ الدجبٟٔ اٌمذمضخ. -5
 التعرٌة لعوامل مماومة لأنها

ش الدّضً ثبٌٕمطخ ص ػٍٝ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ؽذد اعُ اٌظخ -6
 اٌشعُ اٌج١بٟٔ ً٘ ٘ٛ اٌج١ِٛظ أٚ الجبثشٚ أٚ اٌجبصٌذ أٚ الأٚثغ١ذ٠بْ؟ 

 الجابرو
  
 و١ف ٠ؤصش ِؼذي اٌزبر٠ذ في ػ١ٍّخ اٌزجٍٛس؟ -7
 خلال آلاؾ السنٌن.  عند تجمد الصهارة فً باطن الأرض -أ
 . الأنوٌة البلورٌةللٌل من عدد كون تٌ -ب
 بانتمال الأٌونات بدون لٌود  التبرٌد بطًء ٌسمح-ج
 ترتبط الأنوٌة بالتراكٌب البلورٌة الموجودة -د

 . ألل بحجم أكبرعددها تنمو بلورات  -هـ 
  ٌعزز نمو بلورات أكثر بحجم أصؽر.  السرٌعأما التبرٌد  -

 البلورات انتمال الجزٌئات معدل التبرٌد

 الحجم معدل النمو

 أكبر ألل ؼٌر ممٌد بطًء

 أصؽر أكبر ممٌد سرٌع
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 اروش الدفَٙٛ اٌزٞ ث١ٕٗ ثبْٚ ٚصِلائٗ في الدخزبر.  -8
 دن تمٌل إلى التبلور حسب درجات تجمد المادة المنصهرة.أن المعا

 ِب اٌزٞ مسؼً ثؼغ اٌظٙبسح الجشا١ٔز١خ ٌضعخ ٚثؼؼٙب ا٢خش أوضش ع١ٌٛخ.  -9
 أكثر ٌجعلها المنخفض والمحتوى ، اللزوجة عالٌة ٌجعلها الصهارة فً السٌلٌكا من العالً المحتوى
 . سٌولة

ْ فبتحخ اٌٍْٛ ِضً اٌفٍغجبس ٚاٌىٛاسرض ٚالدؼبدْ داوٕخ اٌٍْٛ ِضً الجشا١ٔذ ػجبسح ػٓ خ١ٍط ِٓ الدؼبد -10
الذٛسٔجٍٕذ ٚالد١ىب. ٌىٓ مصزٍف الجشا١ٔذ في اٌترو١ت الدؼذٟٔ ِب ٠ؤصش في ٌٛٔٗ ٚٔغ١غٗ. ادسط اٌشىً 

 اٌذائشٞ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ: 
  الفسبارما المعدن الأكثر وفرة فً الجرانٌت؟  -0
 %01ٌة للمعادن الداكنة؟ ما النسبة المئو -2
% وبمٌت كمٌة المعادن داكنة 35إذا زادت نسبة الكوارتز عن  -3

 %55اللون ذاتها، فما النسبة المئوٌة للفلسبار فً الجرانٌت؟ 
كٌؾ سٌتؽٌر لون الجرانٌت إذا كان ٌحتوي على فلسبار ألل من  -4

  ٌصبح اللون داكن. المٌكا )البٌوتٌت( والهورنبلند؟

مشذس ػٍٝ طؼ١ذ اٌترو١ت وٍّب اتجٗ اٌزجٍٛس إلى أعفً في ِبرا  -11
 عٍغٍخ رفبػً ثبْٚ؟ 

 والأخرى التبلور من المتواصلة بالسلسلة تعرؾ إحداهما سلسلتٌن خلال من باون تفاعل سلسلة تتم -
 نهائٌة  مرحلة تلٌهما ، التبلور من المتواصلة ؼٌر بالسلسلة تعرؾ

 فلسبارات تبلور ٌلٌها ثم ، بالكالسٌوم  الؽنٌة الفلسبارات تبلورت :التبلور من المتواصلة السلسلة -
 الصودٌوم من محتواها وٌزداد (الكالسٌوم من محتواها فٌتنالص (متواصلة سلسلة فً البلاجٌوكلٌزي

 . الكالسٌوم من الخالٌة المعادن بتبلور لتنتهً
 فً والماؼنسٌوم بالحدٌد الؽنٌة ٌنالأولٌف  معادن تتبلور :التبلور من المتواصلة ؼٌر السلسلة فً -

 ومع . البٌروكسٌن معادن تبلور ٌبدأ الصهٌر فً للٌلاً  والماؼنسٌوم الحدٌد نسبة وبتنالص ، البداٌة
 وتلٌها معادن المٌكا ، الأمفٌبول معادن تتبلور ، السٌلٌكا نسبة وزٌادة التنالص استمرار

 ثم ، البوتاسً بالفلسبار بدءًا بالتبلور بالسٌلٌكا الؽنٌة المعادن تبدأ :التبلور من النهائٌة المرحلة فً -
  . الكوارتز وأخٌرًا ، المسكوفٌت
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 قبرى بين: 
 الصهارة البازلتٌة الصهارة الجرانٌتٌة 

 منخفضة عالٌة نسبة السٌلٌكا

 ٌزٌد ٌمل النمل الأٌونً

 منخفضة عالٌة اللزوجة

 السٌلٌكات الفاتحة السٌلٌكات الداكنة 

هً السٌلٌكات الؽنٌة بالحدٌد و أو  التعرٌؾ
المؽنٌسٌوم ذات محتوى للٌل من 

 السٌلٌكا

هً السٌلٌكات الخالٌة من الحدٌد 
والمؽنٌسٌوم وتحتوي البوتاسٌوم 
والصودٌوم والكالسٌوم وؼنٌة  

 بالسٌلٌكا

 -الأمفٌبول -البٌروكسٌن –الأولفٌن  مثال للمعادن
 المٌكا السوداء )البٌوتٌت(. 

المٌكا البٌضاء  –الكوارتز 
الفلسبار ) أكثر من  -)المسكوفٌت(

 % من الصخور النارٌة(.41

تركٌب 
 الصخور

 (ة)فلسٌ ةجرانٌتٌ ( ة)مافٌ ةبازلتٌ

الوالعة  الجزر البركانٌة -لاع المحٌطات المكان
بركانٌة )لافا( حمم  -داخل الأحواض 

 على المارات

 المشرة المارٌة
 

 ألل أكبر الكثافة

 فاتح داكن اللون

الفلسبار والسٌلٌكات الداكنة  المعادن 
 البلاجٌوكلٌزي الؽنً بالكالسٌوم 

 ل% مث 71السٌلٌكات الفاتحة 
 الكوارتز والفسبار
 % مثل01السٌلٌكات الداكنة 
 البٌوتٌت والأمفٌبول
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 رمغُ اٌغٍغٍخ إلى رزبثغ رفبػٍٟ ِزٛاطً ٚ رزبثغ رفبػٍٟ ِٕمطغ.  -
 التتابع التفاعلً المتواصل  

 )السلسلة المتواصلة( 
 التتابع التفاعلً المنمطع 

 )السلسلة ؼٌر المتواصلة( 

 المعادن الؽنٌة بالحدٌد والمؽنٌسٌوم لاجٌوكلٌزمعادن الب المتكونةلمعادن ا

بلاجٌوكلٌز ؼنً بالكالسٌوم  المعادن
 )البٌتوناٌت( 

بلاجٌوكلٌز ؼنً بالصودٌوم 
 )الألبٌت ( 

 فلسبار بوتاسً
 مسكوفٌت
 كوارتز

 أولفٌن 
 بٌروكسٌن
 أمفٌبول
 بٌوتٌت

 فلسبار بوتاسً
 مسكوفٌت
 كوارتز

 مجموعة الأوجٌت مجموعة الفلسبار 

 معادنالتتمٌز بوفرة السٌلٌكا وللة  لتعرٌؾا
الحدٌد  التً تحتوي على

 والمؽنٌسٌوم 

تتمٌز بوفرة معادن الحدٌد والمؽنٌسٌوم 
 وندرة السٌلٌكا

 ثمٌل خفٌؾ الوزن النوعً

 داكن فاتح اللون
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 أنواع أنسجة الصخور النارٌة

 سمالر مثال التكون كٌفٌة نوع النسٌج

دلٌك التبلور 
 )دلٌك الحبٌبات(

 أو داخل المشرة السطحٌة على سطح الأرض
 سرعة التبرٌد سرٌعة 

جدا )ٌمكن رإٌتها  صؽٌرةحجم البلورات 
 بالمجهر(

  البازلت

خشن التبلور 
 )خشن الحبٌبات(

حٌث سرعة التبرٌد بطٌئة  فً باطن الأرض
فتكون البلورات كبٌرة ومتساوٌة بالحجم 

 ها بالعدسة أو العٌن المجردةٌمكن رإٌت

 –الجرانٌت 
 الجابرو

 

 

كبٌرة  بلورات على المحتوٌة الصهارة انتمال البورفٌري
 فٌه ٌزداد جدٌد )على السطح(  مولع إلى
لجزء اللافا السائل  التبرٌد والتجمٌد معدل

 بذلن المتبمً الذي سٌبرد بسرعة مكوناً
 من لالب بها ٌحٌط بلورات كبٌرة ذات صخرا
 صؽٌرة بلورات

صخر 
 بورفٌري

 

على سطح الأرض حٌث سرعة التبرٌد ٌتكون  الزجاجً
 كاؾ ولت هنان ٌكون سرٌعة جدا فلا

بلورٌة فلا ٌوجد  لتنتظم بشبكة للؤٌونات
 بلورات فً الصخر.

  الأبسٌدٌان

النسٌج الفماعً 
 الاسفنجًو

)فً المنطمة  على سطح الأرضتتكون 
لمتدفمة لللافا( حٌث العلوٌة للحمم البركانٌة ا

تكون سرعة التبرٌد سرٌعة جدا فتخرج منها 
 الؽازات مما ٌكون فجوات فً الصخر.  

 –بٌومس 
 السكورٌا

 

بسبب دمج الفتات  على سطح الأرضٌتكون  الفتاتً الناري
كتل  -نطاؾ منصهرة –الصخري ) رماد 

ذات زواٌا منتزعة من جدار  حجرٌة كبٌرة
الثوران البركانً مذفها ( ٌفوهة البركان

 الشدٌد . 

الطفة 
 الملتحمة

 

 كبٌرة جدا )أكثر من سم (حجم البلورات  البجماتٌتً
ٌتكون فً المراحل الأخٌرة من التبلور حٌث 
البٌئة ؼنٌة بالماء والمواد المتطاٌرة فالبٌئة 

 السائلة تعزز التبلور.  

  البٌجماتٌت
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 غخ اٌظخٛس إٌبس٠خأٔٛاع أٔغ
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 المعادن فً الصخور النارٌة
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 انصخىر انرصىبيتانثبوي: انفصم 
 رغ٠ٛخ اٌظخٛس اٌمذ٠ّخ ٟ٘ ِٕشأ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ.  -

 رض٠ً اٌغبرث١خ ٚػٛاًِ اٌزؼش٠خ ٔٛارظ اٌزغ٠ٛخ ٚرٕمٍٙب إٌٝ ِٛلغ عذ٠ذ ٌززشعت.  -

 داد رفزذ اٌغغ١ّبد أصٕبء ِشؽٍخ إٌمً. ٠ض -

 رزّبعه اٌشٚاعت ثؼذ اٌزشع١ت ٌزؼطٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ.  -

 : مىشأ انصخىر انرصىبيت1انذرس 
 أكول: 

 . اٌزشع١تٚ  إٌمً(أٚ ) اٌزؼش٠خٚ  اٌزغ٠ٛخػ١ٍّبد ٟ٘  3ِٕشأ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٠شًّ  -1

ِزؼذدح  اٌغغ١ّبد اٌظٍجخً ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٟ٘ اٌّٛاد اٌخبَ ٌٍظخٛس اٌشعٛث١خ ٚاٌزٟ رٕزظ ثفؼ -2

 ٠ٛٔبد اٌّؾٌٍٛخ. ٚ الأالأشىبي 

 . اٌزؼش٠خرٕمً ع١ّغ اٌشٚاعت اٌّزىٛٔخ ثفؼً ػٛاًِ  -3

 . ٠ٕظٙش اٌغ١ٍذٚ  اٌز١بساد اٌّبئ١خ ٚ رمً عشػخ اٌش٠بػػٕذِب  اٌغغ١ّبد اٌظٍجخرشع١ت ػ١ٍّخ رجذأ  -4

رجٍٛس اٌّٛاد ثفؼً اٌزغ١شاد ثغجت  إصاٌخ الأ٠ٛٔبد ِٓ اٌّؾٍٛيرجذأ ػ١ٍّخ رشع١ت اٌّٛاد اٌزائجخ ػٕذ  -5

 .اِزظبص اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛاد اٌزائجخ ٌزجٕٟ الأطذافأٚ  اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌؾشاس٠خ

 .اٌغّٕزخٚ  اٌزشاصرزؾٛي اٌشٚاعت إٌٝ طخٛس سعٛث١خ ثفؼً  -6

ٚ  ١ِىب١ٔى١خ )فزبر١خ(ٟ٘  أٔٛاع 3رمغُ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ؽغت ؽشق ٔمً اٌشٚاعت ٚرشع١جٙب إٌٝ  -7

 .    ػؼ٠ٛخٚ  و١ّ١بئ١خ

 . اٌفؾُ اٌؾغشٞاٌّضبي الأعبعٟ ٌٍظخٛس اٌشعٛث١خ اٌؼؼ٠ٛخ ٘ٛ  -8

 . ثمب٠ب إٌجبربد اٌزٟ ِبرذ ٚرغّؼذ فٟ اٌّغزٕمؼبدٔبرظ ػٓ  وشثْٛ ػؼ٠ٞٛزىْٛ اٌفؾُ اٌؾغشٞ ِٓ  -9

 . اٌىٛاسرضٚ  اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خٟ٘ اٌّؼبدْ الأعبع١خ اٌّىٛٔخ ٌٍظخٛس اٌشعٛث١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ  -11

ثبلإػبفخ إٌٝ  اٌفٍغجبسٚخبطخ  اٌغ١ٍ١ىبدّؼبدْ رٕزظ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ثغجت اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌ -11

 . ا١ٌّىبٚ  اٌفٍغجبساد

 . ؽغُ اٌؾج١جبداٌّؼ١بس الأعبعٟ ٚالأٌٟٚ ٌٍز١ّض ث١ٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٘ٛ  -12

 .رؾذ٠ذ ٔٛع ث١ئخ اٌزشع١تخٛس اٌشعٛث١خ ٠ف١ذ فٟ ؽغُ اٌؾج١جبد فٟ اٌظ -13

  . اٌؾغُرفشص اٌز١بساد اٌّبئ١خ أٚ اٌٙٛائ١خ اٌؾج١جبد ؽغت  -14

 ؽغُ اٌؾج١جبد اٌزٟ ٠ٕمٍٙب.  صاداٌز١بس اٌّبئٟ أٚ اٌٙٛائٟ لٛح  دوٍّب صاد -15

 . خالأٔٙبس اٌغ١ٍذ٠ٚ  الأضلالبد الأسػ١خٚ  الأٔٙبس اٌغبسفخ٠زُ ٔمً اٌؾظٝ ثفؼً  -16

 ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٕمً اٌؾظٝ.  ألًػٕذ ٔمً اٌشًِ ٠ؾزبط إٌٝ ؽبلخ  -17

ٚ  اٌؾغش اٌشٍِٟٚ  اٌط١ٓ اٌظفؾٟؽغُ اٌؾج١جبد ٟ٘  رضا٠ذاٌظخٛس ا١ٌّىب١ٔى١خ ؽغت  -18

 . اٌجش٠ش١بٚ  اٌىٛٔغ١ٍِٛشاد

 . الألً رٚثبٔباٌّؼذْ اٌزٞ ٠زشعت أٚلا فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٘ٛ  -19

 . اٌغ١ٍغ١خٚ  اٌّزجخشادٚ  اٌىشثٛٔبر١خأٔٛاع ٟ٘  3رمغُ اٌظخٛس اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ  -21

ػٕذ رشع١ت وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٠زظبػذ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٠ٚزىْٛ الأسع١ٔٛذ اٌزٞ ٠زؾٛي  -21

 إٌٝ اٌىبٌغ١ذ الأوضش صجبرب. 
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 . اٌّزجخشاداٌظخٛس اٌزٟ رزشعت ػٍٝ شٛاؽئ اٌى٠ٛذ ٟ٘  -19

ٚأخ١شا  الأ١ٙٔذس٠ذصُ ٠زىْٛ  اٌغجظطخٛس اٌّزجخشاد اٌزٞ ٠ىْٛ ِٓ ِؼبدْ اٌغجظ ٘ٛ طخش أٚي  -21

 . اٌٍّؼ٠زىْٛ 

 . ع١ٍ١ىب ػذ٠ّخ اٌزجٍٛس ػٍٝ شىً ػمذ أٚ دسٔبد أٚ ؽجمبد٠زىْٛ طخش اٌفٍٕذ ٚ اٌش١شد ِٓ  -21

غش اٌغ١شٞ اٌؾٚ  اٌظٛاػذ ٚاٌٙٛاثؾٚ  اٌزشافشر١ٓرٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٟ٘  -22

 اٌجطشٚخٟ. 

 

 هب المقصىد: 
 ِزؾٌٛخ(.-سعٛث١خ-اٌمذ٠ّخ )ٔبس٠خ : ٟ٘ اٌزفزذ اٌف١ض٠بئٟ ٚالأؾلاي اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظخٛساٌزغ٠ٛخ -1

 

 قبرى بين: 
اٌظخٛس ا١ٌّىب١ٔى١خ  ٚعٗ اٌّمبسٔخ

 )فزبر١خ(

 اٌظخٛس اٌؼؼ٠ٛخ اٌظخٛس اٌى١ّ١بئ١خ

اٌظخٛس اٌزٟ رزىْٛ ثفؼً  اٌزؼش٠ف

غ١ّبد طٍجخ ٔمً اٌّٛاد وغ

ٔبرغخ ثفؼً اٌزغ٠ٛخ 

 ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ. 

اٌظخٛس إٌبرغخ ثفؼً 

رشع١ت الأ٠ٛٔبد فٟ 

اٌّؾٍٛي ثفؼً اٌزغ٠ٛخ 

ٚاٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ 

اٌى١ّ١بئ١خ )رجخ١ش ٚرشع١ت( 

ثؼ١ذا ػٓ اٌؼ١ٍّبد 

 . أٚ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌؼؼ٠ٛخ

اٌظخٛس إٌبرغخ ثفؼً 

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 ػؼ٠ٛخ  و١ّ١بئ١خ ر١خفزب ٔٛع اٌشٚاعت

 اٌغ١ٍ١غ١خ اٌّزجخشاد اٌظخٛس اٌىشثٛٔب٠خ 

اٌظخٛس اٌزٟ رزىْٛ ِٓ  اٌزؼش٠ف

رشعت وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌىٍغ١خ 

اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ وشثٛٔبد 

 اٌىبٌغ١َٛ اٌزائجخ. 

اٌظخٛس اٌزٟ رزىْٛ ثفؼً 

ػ١ٍّبد اٌزجخ١ش ١ٌّبٖ 

اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد 

 . ٚرشع١ت الأِلاػ

ٛس اٌزٟ رزىْٛ ثفؼً اٌظخ

رشع١ت اٌغ١ٍ١ىب ِٓ 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ  اٌّؾب١ًٌ

اٌغ١ٍ١ىب ػؼ١فخ اٌزٚثبْ فٟ 

 . اٌّبء

  ٠ٚشًّ: اٌؾغش اٌغ١شٞ الأِضٍخ

 اٌزشافشر١ٓ 

 اٌظٛاػذ ٚاٌٙٛاثؾ

 اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌجطشٚخٟ 

 ا١ٌٌِٛٛذ 

 

 

 

 اٌغجظ

 الأ١ٙٔذس٠ذ

 اٌٍّؼ 

 اٌفٍٕذ

 اٌش١شد )اٌظٛاْ(
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  ذ١ٌِٛٚذاٌ اٌؾغش اٌغ١شٞ  

ت عطخش ٠زىْٛ ِٓ رش اٌزؼش٠ف

ِبدح وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 اٌّزاثخ فٟ اٌّؾب١ًٌ

طخش ٠زىْٛ ِٓ وشثٛٔبد 

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

٠ٕٚزظ ِٓ اؽلاي اٌؾغش 

اٌغ١شٞ ثىشثٛٔبد 

 .اٌزائجخاٌّغ١ٕغ١َٛ 

 

  أصمً أخف اٌٛصْ

  أػٍٝ  ألً اٌظلادح

اٌزفبػً ِغ 

ؽّغ 

 ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

  لا ٠زفبػً ثغشػخ شػخ٠زفبػً ثغ

 اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌجطشٚخٟ اٌظٛاػذ ٚاٌٙٛاثؾ اٌزشافشر١ٓ 

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ  ٔٛع اٌظخش

 اٌظخٛس اٌىشثٛٔبر١خ

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ 

 اٌظخٛس اٌىشثٛٔبر١خ

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ 

 اٌظخٛس اٌىشثٛٔبر١خ

ؽغش ع١شٞ ٠ٕزظ ِٓ رششؼ  اٌزؼش٠ف

ا١ٌّبٖ اٌغ١ٕخ ثبٌىبٌغ١َٛ 

اساد ٚا١ٌٕبث١غ ؽٛي اٌفٛ

اٌؾبسح ٠ز١ّض ثّغب١ِخ 

 ػب١ٌخ. 

اٌظٛاػذ: أػّذح ِخشٚؽ١خ 

رشرفغ ِٓ أسع اٌىٙف 

رزىْٛ ٔز١غخ رشعت 

وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِٓ 

ِؾب١ًٌ ث١ىشثٛٔبد 

اٌىبٌغ١َٛ اٌىٍغ١خ اٌزٟ 

رفمذ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبء 

 ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ.

اٌٙٛاثؾ أػّذح ِخشٚؽ١خ 

رزذٌٝ ِٓ عمف اٌىٙف 

ْ ٔز١غخ رشعت رزىٛ

وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِٓ 

ِؾب١ًٌ ث١ىشثٛٔبد 

اٌىبٌغ١َٛ اٌىٍغ١خ اٌزٟ 

رفمذ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبء 

 ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. 

ؽغش ٠زىْٛ ِٓ ؽج١جبد 

وش٠ٚخ ٔبرغخ ِٓ رفبػلاد 

و١ّ١بئ١خ فٟ اٌجؾبس 

ٚاٌّؾ١طبد رؤدٞ ٌزشع١ت 

وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ 

شىً ؽجمبد دل١مخ ؽٛي 

رىْٛ ؽجخ سًِ أٚ ٔٛاح لذ 

طذفخ، رزّبعه اٌىش٠بد 

ثّبدح لاؽّخ )وٍغ١خ( 

ه ّفزشجٗ شىً ث١غ اٌغ

 )ثطبس٠خ(. 

 اٌٍّؼ الا١ٙٔذس٠ذ اٌغجظ 

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ  ٔٛع اٌظخش

 اٌّزجخشاد

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ 

 اٌّزجخشاد

سعٛثٟ و١ّ١بئٟ ِٓ 

 اٌّزجخشاد

طخش ٠زىْٛ ِٓ وجش٠زبد  اٌزؼش٠ف

 اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئ١خ 

ش ٠زىْٛ ِٓ وجش٠زبد طخ

 اٌىبٌغ١َٛ 

طخش ٠ٛعذ ػٍٝ شىً 

ؽجمبد ع١ّىخ عذا 

 ٚثٍٛسارٗ ٚاػؾخ. 
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 اٌزؼش٠ف ٔٛع اٌظخش اعُ اٌظخش

طخش ٠زىْٛ ثفؼً ٔشبؽ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرشاوُ ٠مب٠ب٘ب  سعٛثٟ ػؼٛٞ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌؼؼٛٞ

 َ ٚاٌمٛالغ.بوبٌؼظ

 ِٓ رشاوُ ١٘بوً اٌّشعبْ.اٌظخش إٌبرظ  سعٛثٟ ػؼٛٞ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌّشعبٟٔ

طخش ١ٌٓ ٔبطغ اٌج١بع ل١ًٍ اٌظلادح ٠زىْٛ ِٓ أعضاء  سعٛثٟ ػؼٛٞ ؽغش اٌطجبش١ش 

 دل١مخ ِٓ ١٘بوً ؽ١ٛأبد ثؾش٠خ ٚؽذح اٌخ١ٍخ.

طخش ٠زىْٛ ِٓ وغشاد الأطذاف اٌزٟ رغّؼذ ثٛاعطخ  سعٛثٟ ػؼٛٞ اٌىٛو١ٕب 

 ِبدح لاؽّخ. 

 ٓ رشاوُ ١٘بوً ٚػظبَ اٌؾ١ٛأبد اٌفمبس٠خ.طخش ٠زىْٛ ِ سعٛثٟ ػؼٛٞ طخش اٌفٛعفبد

خش فٛعفبرٟ ٠زىْٛ ِٓ رشاوُ ثمب٠ب سٚس اٌط١ٛس ط سعٛثٟ ػؼٛٞ اٌغٛأٛ

 اٌجؾش٠خ. 

 

 أجب عي الأسئلت: 
 ػٍٝ ِبرا ٠ذي ٚعٛد ِؼبدْ اٌفغجبساد ٚالد١ىب في اٌظخٛس اٌشعٛث١خ الد١ىب١ٔى١خ )اٌفزبر١خ(.  -1

 ش٠ؼ١ٓ ٌذسعخ ؽفع ثؼغ اٌّؼبدْ الأ١ٌٚخ ِٓ اٌظخش الأطٍٟ .٠ذي ػٍٝ أْ اٌزؼش٠خ ٚاٌزشع١ت وبٔب ع

 

 ِب اٌفشق ثين اٌىٛمذٍِٛيراد ٚاٌبر٠ش١ب؟  -2
 اٌىٛٔغ١ٍِٛشاد راد ؽج١جبد وج١شح ِٚغزذ٠شح. 

 اٌجش٠ش١ب رز١ّض ثؾج١جبد وج١شح راد ؽٛاف ؽبدح.  
 

 

 
 
 
 

 
 علل: 

 ٠زٛفش ِؼذْ اٌىٛاسرض ثىضشح في اٌظخٛس اٌشعٛث١خ .  -1
 ز١ٓ ٠ٚمبَٚ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ. لأٔٗ ِ

 

 رز١ّض اٌىٛمذٍِٛيراد بحج١جبد ِغزذ٠شح أِب اٌبر٠ش١ب فزز١ّض بحج١جبد راد ؽٛاف ؽبدح. -2
 لأْ اٌىٛٔغج١ِٛشاد أزمً ِغبفخ أوجش ِٓ اٌجش٠ش١ب. 
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 طلادح الججظ ألً ِٓ طلادح الا١ٙٔذس٠ذ  -3  
 ثغجت ٚعٛد اٌّبء فٟ اٌغجظ. 

 

 طجمبد اٌشعٛث١خ. ٚعٛد الأؽبفير في اٌ -4
ْ اٌزٟ اٌشٚاعت ؽجمبد ثٛاعطخ ثغٌٙٛخ رذفٓ أْ ٠ّىٓ ا١ٌّزخ اٌىبئٕبد لأْ ّٛ  .ٛث١خاٌشع اٌظخٛس رى

 

 
 دٚسح اٌظخٛس اٌّزؼٍمخ ثزى٠ٛٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ

 

 

 **** أظش ٌظٛس اٌظخٛس فٟ اٌىزبة. 
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  انصخىر انرصىبيتانثبوي: انفصم 
 تهصخىر انرصىبين انتراكيب الأونيت: 2انذرس 

 أكول: 
اٌّزشاوّخ فٟ ث١ئبد رشع١ج١خ ِزٕٛػخ ِٓ  ِٓ اٌشٚاعت ؽجمبدرزىْٛ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ػٍٝ شىً  -1

 . الألذَ إٌٝ الأؽذس

ٚ  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟٚ  اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔرخزٍف ؽجمبد اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ػٓ ثؼؼٙب ِٓ ؽ١ش  -2

 . دسعخ اٌظلادحٚ  إٌغ١ظ

ٔؾغبس ؽغ١بْ ٚاٚ  اٌزشممبد اٌط١ٕ١خٚ  ػلاِبد ا١ٌُٕٚ  ِغز٠ٛبد اٌزطجكِٓ أِضٍخ اٌزشاو١ت اٌشعٛث١خ  -3

 . اٌغ١ٛدادٚ  اٌجؾش

 أخشٜ.  ثذا٠خ ؽمجخرشع١ت ٚ  ٔٙب٠خ ؽمجخوً ِغزٜٛ رطجك ٠ّضً  -4

اٌزطجك ٔٛع ِٓ اٌزطجك ١ّ٠ض اٌزشع١ت اٌغش٠غ ِٓ اٌّبء اٌّؾزٛٞ ػٍٝ سٚاعت أؽغبِٙب ِزٕٛػخ ٘ٛ  -5

 . اٌّزذسط

 . اٌّبئ١خ اٌمذ٠ّخرؾذ٠ذ ارغبٖ ؽشوخ اٌش٠بػ أٚ اٌز١بساد رغزخذَ ػلاِبد ا١ٌُٕ اٌز١بسا٠خ فٟ  -6

 . اٌزخطٟرؼشف ظب٘شح ؽغ١بْ اٌجؾش ثظب٘ش  -7

ثٍٛساد ث١ّٕب اٌذاخٍٟ ٠زىْٛ ِٓ  ؽغش ع١شٞاٌغضء اٌخبسعٟ ِٓ اٌغ١ٛداد ٠زىْٛ ِٓ  -8

 ِؼذ١ٔخ. 

 

 هب المقصىد بكل هي: 
: عّه طخشٞ ِزغبٔظ رز١ّض ثغطؾ١ٓ ِؾذد٠ٓ ِٚزٛاص١٠ٓ ٠زشاٚػ عّىٙب ِب ث١ٓ ١ٍِّزشاد اٌطجمخ -1

 ِٚئبد الأِزبس. 

اٌّغز٠ٛبد اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌطجمبد ٚاٌزٟ رّضً رغ١ش فٟ ؽغُ اٌؾج١جبد أٚ رشو١ت  ِغز٠ٛبد اٌزطجك: -2

  اٌظخٛس. 

 ا١ٌّبٖ أٚ ؽشوخ ش ػٍٝ عطؼ اٌطجمبد اٌشعٛث١خ ثفؼً ظٙ: رّٛعبد طغ١شح فٟ اٌشًِ رػلاِبد ا١ٌُٕ -3

 اٌٙٛاء.                       

اسرفبع ِغزٜٛ ١ِبٖ اٌجؾش ثؾ١ش ٠غطٟ اٌشبؽئ ٚرظجؼ إٌّطمخ اٌشبؽئ١خ  ؽغ١بْ اٌجؾش )اٌزخطٟ(: -4

 ػّٓ اٌؾٛع اٌزشع١جٟ اٌجؾشٞ ٔز١غخ ؽشوخ أسػ١خ ٘بثطخ. 

جؾش ٔز١غخ ؽشوخ أسػ١خ سافؼخ ثؾ١ش ٠ٕىشف عضء ِٓ لبع أخفبع ِغزٜٛ ١ِبٖ اٌ أؾغبس اٌجؾش: -5

 رؼشع سٚاعت اٌمبع ٌٍزؼش٠خ اٌى١ٍخ أٚ اٌغضئ١خاٌشف اٌمبسٞ اٌزٞ ٠ؼبف إٌٝ اٌّغبؽخ اٌغبؽ١ٍخ اٌمبس٠خ ٚ

 ٌزظجؼ ِٕطمخ ٌزشع١ت اٌشٚاعت اٌمبس٠خ اٌىٛٔغ١ٍِٛشاد ٚاٌشًِ ٚسٚاعت الأٔٙبس اٌزٟ رٕجغ ِٓ اٌغجبي.

طخش٠خ ع١ٌٛٛع١خ رشىٍذ ِٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٚثؼغ اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ  ى٠ٕٛبد: راٌغ١ٛداد -6

 ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رغب٠ٚف طخش٠خ راد رى٠ٕٛبد ثٍٛس٠خ داخ١ٍخ. 

 : ع١ٛداد ِّزٍئخ ثبٌىبًِ ثبٌجٍٛساد فزظجؼ طٍجخ و١ٍب. اٌؼم١ذاد اٌظخش٠خ -7
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 علل لمب َلٍ: 
 اٌتراو١ت اٌشعٛث١خ ِّٙخ في رفغير ربس٠خ الأسع. -1

 رٛػؼ اٌظشٚف اٌّخزٍفخ اٌزٟ رشعجذ ف١ٙب وً ؽجمخ.  لأٔٙب

 

 ٚلف اٌترع١ت الدؤلذ ٠ؤدٞ إلى اٌزطجك. -2
  لأْ فشص رىْٛ اٌّبدح اٌّزشعجخ ٔفغٙب ِٓ عذ٠ذ ػئ١ٍخ. 

 

  :كُفُت تكىىاشرح 

 اٌزطجك الدزذسط.  -1
 لأوضش طغشا. ػٕذِب ٠فمذ ر١بس اٌّبء اٌطبلخ ٠جذأ ثزشع١ت اٌؾج١جبد اٌىج١شح أٚلا صُ الأطغش صُ ا

 

 اٌزشممبد اٌط١ٕ١خ.  -2
ٔذ ِجزٍخ صُ عفذ ثظٛسح ِزٕبٚثخ، ؽ١ش أْ رزىْٛ فٟ اٌشٚاعت اٌزٟ وب

. رؾذس فٟ ث١ئخ ٠ٕٚىّشٌٍٙٛاء ٠غف  اٌط١ٓ اٌّجزً ػٕذ رؼشػٗ

  اٌجؾ١شاد اٌؼؾٍخ ٚالأؽٛاع اٌظؾشا٠ٚخ.

 

 اجب عي الأسئلت: 
عٛث١خ ػذد رجين اٌظٛسح اٌفٛرٛغشاف١خ عطؼ أؽذ اٌظخٛس اٌش -1

 الدظب٘ش اٌشبئؼخ ٌٍظخٛس اٌشعٛث١خ اٌزٟ رشا٘ب في اٌظخٛس. 
 ؽجمبد أفم١خ  

 

أصٕبء ل١بِه ثشؽٍخ ١ِذا١ٔخ إلى ِٕطمخ عبي اٌضٚس في دٌٚخ اٌى٠ٛذ لاؽظ رشاو١ت ػذ٠ذح في  -2
 اٌظخٛس اٌشعٛث١خ صُ اسعُ اصٕين ِٕٙب. 

    

 

 

 

 إلى أٞ ٔٛع ٠ٕزّٟ؟ ِب اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رؤدٞ ٌزىْٛ الدٍؼ اٌظخشٞ؟ ٚ -3
 اٌزجخ١ش، اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػ١ٍّخ 
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 قبرى بين: 
 اٌزطجك اٌّزذسط اٌزطجك اٌىبرة 

اٌزطجك اٌزٞ رظٙش ف١ٗ اٌطجمبد ػٍٝ شىً  اٌزؼش٠ف

سلبئك ِبئٍخ ثبٌٕغجخ ٌّغز٠ٛبد اٌزطجك 

 اٌشئ١غ١خ ث١ٓ اٌطجمبد.

اٌزطجك اٌزٞ ٠ظٙش ف١ٗ رذسط فٟ ؽغُ 

ٌطجمخ اٌشعٛث١خ اٌٛاؽذح اٌؾج١جبد داخً ا

ً إٌٝ اٌذل١ك إٌبػُ ِٓ اٌخشٓ فٟ الأعف

فٟ الأػٍٝ ٠ٚزىْٛ ػٕذِب ٠فمذ ر١بس اٌّبء 

 اٌطبلخ ثغشػخ فززشعت الأوجش صُ الأطغش. 

 

 اٌشعُ

 

 

 
 

 

 ػلاِبد ا١ٌُٕ اٌززثزث١خ ِبد ا١ٌُٕ اٌز١بس٠خ ػلا 

رّٛعبد طغ١شح غ١ش ِزّبصٍخ راد عٛأت  اٌزؼش٠ف

شذ٠ذح الأؾذاس ثبرغبٖ ٘جٛؽ اٌز١بس، 

 ِٕٚؾذسح رذس٠غ١ب ثبرغبٖ ِظذس اٌز١بس. 

رّٛعبد طغ١شح ِزّبصٍخ رٕزظ ثفؼً ؽشوخ 

الأِٛاط اٌغطؾ١خ ر٘بثب ٚا٠بثب فٟ ث١ئخ 

 ػؾٍخ لش٠جخ ِٓ اٌشبؽئ. 

 أٚ اٌز١بساد اٌّبئ١خ)اٌٙٛاء( اٌش٠بػ  عجت رىٛٔٙب

 اٌّزؾشو١ٓ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ فمؾ

 الأِٛاط اٌغطؾ١خ

 اٌشعُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com.kw/url?q=http://geo11q8.blogspot.com/2013/10/blog-post_2170.html&sa=U&ei=fkLUUvi1N4rDtAaC0oHQDg&ved=0CCoQ9QEwAQ&sig2=g4mFcgrJjwqW38vI_DtTJg&usg=AFQjCNGeAyKTJJUmVDE6RK5M6emc7LYdEQ
http://www.google.com.kw/url?q=http://geo11q8.blogspot.com/2013/10/blog-post_2170.html&sa=U&ei=fkLUUvi1N4rDtAaC0oHQDg&ved=0CCoQ9QEwAQ&sig2=g4mFcgrJjwqW38vI_DtTJg&usg=AFQjCNGeAyKTJJUmVDE6RK5M6emc7LYdEQ
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 أؾغبس )اسرذاد( اٌجؾش ؽغ١بْ اٌجؾش 

ٔز١غخ ؽشوخ اسرفبع ِغزٜٛ ١ِبٖ اٌجؾش  -1 اٌزؼش٠ف

 أسػ١خ ٘بثطخ. 

٠ظجؼ اٌشبؽئ ػّٓ اٌؾٛع  -2

 شٞ. اٌزشع١جٟ اٌجؾ

رزشعت اٌشٚاعت اٌجؾش٠خ اٌغذ٠ذح فٛق  -3

 اٌشٚاعت اٌمبس٠خ اٌمذ٠ّخ.

أخفبع ِغزٜٛ ١ِبٖ اٌجؾش ٔز١غخ  -1

 ؽشوخ أسػ١خ سافؼخ. 

رؼ١ك ِغبؽخ اٌّؾ١ؾ ٚرضداد ِغبؽخ  -2

 اٌمبسح. 

رزشعت اٌشٚاعت اٌمبس٠خ اٌغذ٠ذح فٛق  -3

 اٌشٚاعت اٌجؾش٠خ اٌمذ٠ّخ.

 اٌشعُ
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  صخىر انرصىبيتان
 واصتخذامبتهب نصخىر انرصىبيتبيئبث ا: 3انذرس 

 :أكول

 . اٌجؾش٠خٚ  الأزمب١ٌخ )اٌخؾ اٌغبؽٍٟ(ٚ  اٌمبس٠خفئبد ٟ٘  3رظٕف ث١ئخ اٌزشعت إٌٝ  -1

 ِؼ١ٕخ.  اؽ١بئ١خٚ  و١ّ١بئ١خٚ  ف١ض٠بئ١خٌىً ث١ئخ رشع١ت ظشٚف  -2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 علل لمب َلٍ: 
 خ في رفغير ربس٠خ الأسع. اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ِّٙ -1

لأٔٗ ِٓ خلاي فُٙ اٌظشٚف اٌزٟ رىٛٔذ ف١ٙب اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٠ّىٓ اعزٕزبط ربس٠خ طخش ِٓ ؽ١ش 

 أطً اٌغغ١ّبد اٌزٟ رىٛٔٗ ٚؽش٠مخ ٔمً اٌشاعت ٚث١ئخ اٌزشع١ت. 

 

 ٌىً ث١ئخ رشع١ت ظشٚف ف١ض٠بئ١خ ٚ و١ّ١بئ١خ ٚ اؽ١بئ١خ ِؼ١ٕخ.  -2
 ٌخ اٌج١ئخ اٌزٟ رشعت ف١ٙب. لأْ وً ساعت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ دلا

 

 هب المقصىد: 
 : اٌّىبْ ؽ١ش رزشاوُ اٌشٚاعت.  ث١ئخ اٌزشعت -1
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وجذ جُىلىجٍ هٌطقت فُهب صخىر تتكىى هي طبقبث الفحن الحجرٌ  -
 والكىنجلىهيراث. 

 و١ف رؼشف ِب ٟ٘ ث١ئخ اٌترع١ت لذزٖ الدٕطمخ؟  -1
 ، الماء فً المدفونة المستنمعات نباتات من ٌتكوّن الحجري الفحم لأن المستنمعات بٌئة تكون أن ٌحتمل

 . على البٌئة المارٌة الشاطئٌة دلٌلاً  عتبرت والكونجلومٌرات

 
 اسعُ شىلا تخط١طٟ ٌج١ئخ رشع١ت ٘زٖ اٌطجمبد  -2

 

 

 

 

 

 

 

 قبرى بين: 
 اٌج١ئخ اٌشٚاعت 

 ِغزٕمؼبد اعزٛائ١خ اٌفؾ١ّخ )اٌفؾُ اٌؾغشٞ(

 ٠ٚخمخ ٚٔغجخ ثخبس شذ٠ذ أٚ ث١ئخ طؾشاشذ٠ذح ٚثؾبس ِغٍث١ئبد راد ؽشاسح  اٌٍّؾ١خ

 ثؾش٠خ ػ١ّمخ ىشثٛٔبر١خاٌ

 لبس٠خ ٔٙش٠خ ط١ّخاٌ

 لبس٠خ شبؽئ١خ شبؽئ١خ )سًِ ٚؽظٝ(اٌ

 ثؾش٠خ راد ١ِبٖ ػؾٍخ ٚدافئخ.  ّشعب١ٔخاٌ

 

 عذد استخذاهبث الصخىر الرسىبُت
 الاعزخذاَ ٔٛع اٌظخٛس

 الاعّٕذ –ض ػخ اٌغبطٕ –اٌجٕبء  اٌظخٛس اٌىٍغ١خ

 اٌغ١شا١ِه. -أؽغبس اٌجٕبء ٚاٌطبثٛق -اٌمش١ِذ –اٌفخبس  اٌظخٛس اٌط١ٕ١خ

 اٌظخٛس اٌٍّؾ١خ

 )أِلاػ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ(

 اٌى١ّ١بء ٚاٌضساػخ. 

 ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ - اٌغبص اٌطج١ؼٟ- اعزخشاط إٌفؾ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ

 

 ت استوائٌة بٌئة مستنمعا

  لارٌة نهرٌةبٌئة 

 بٌئة مستنمعات استوائٌة 

  لارٌة نهرٌةبٌئة 
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  المتحىنتانصخىر انثبنث: انفصم 
 انتحىل: 1انذرس 

 

 :أكول

 .  إٌغ١ظٚ  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟٚ  اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔي اٌظخٛس ٠ؤدٞ ٌزغ١ش رؾٛ -1

 .اٌظخش الأط٠ٍٟٕشأ اٌظخش اٌّزؾٛي ِٓ طخش ٠غّٝ  -2

 . ثٍٛؽ اٌزٛاصْ ِغ اٌج١ئخ أٚ اٌظشٚف اٌغذ٠ذحؽزٝ  ثبٌزغ١ش اٌزذس٠غ٠ٟغزغ١ت اٌظخش ٌٍظشٚف اٌغذ٠ذح  -3

 .اٌٛشبػ اٌؼٍٍِٛٞٛزشاد ٚؽزٝ ثجؼغ و١ رؾذ عطؼ الأسع٠ؾذس اٌزؾٛي فٟ ِٕطمخ  -4

 . اٌغٛائً إٌشطخ و١ّ١بئ١بٚ  اٌؼغؾٚ  اٌؾشاسحِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤدٞ ٌٍزؾٛي  -5

 ٚاٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌزؾًٍ الإشؼبػٟإٌبرغخ ػٓ  اٌطبلخ إٌّجؼضخرٕشأ ؽشاسح الأسع اٌذاخ١ٍخ ِٓ  -6

 اٌّخضٔخ داخً عٛف الأسع. 

  . ّه اٌظخٛسرضا٠ذ عثغجت  اٌؼّك٠ضداد اٌؼغؾ ِغ  -7

 . رٕجغؾأٚ  رزظذعأٚ  رطٜٛعٙبد اٌزفبػٍٟ فئٔٙب رؼشع اٌظخٛس ٌلإػٕذ  -8

وّؾفضاد رؼًّ  اٌغبصاد اٌّزطب٠شح )صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ(ٚ  اٌّبءرزىْٛ اٌغٛائً إٌشطخ و١ّ١بئ١ب ِٓ  -9

 ٌؼ١ٍّبد إػبدح رجٍٛس اٌّؼبدْ.

 

 (:  X( أو )  √) 
 (   √ٌؼٛاًِ اٌزؾٛي اٌضلاصخ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ.    )  شع ػٕذ رؼشع اٌظخش ٌٍزؾٛي فأٔٗ ٠زؼ -1

 √  (الصخور المتحولة نادرة جدا فً المشرة الأرضٌة.     )   -2
 )  √  (درجة تحول الصخور والذي ٌإدٌه كل عامل ٌختلؾ من بٌئة إلى أخرى.  -3
 

 علل لمب َلٍ: 
 رؼزبر الحشاسح ِٓ أُ٘ ػٛاًِ اٌزؾٛي.  -1

 اٌزٟ رؾفض اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فزؼ١ذ رجٍٛس اٌّؼبدْ اٌّٛعٛدح.لأٔٙب ِظذس اٌطبلخ  - أ
 رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼبدْ عذ٠ذح.    - ة

 

 هب المقصىد: 
 : رغ١ش اٌظخٛس ِٓ ٔٛع إٌٝ آخش. اٌزؾٛي -0

: طخٛس ٔبرغخ ِٓ رؾٛي طخٛس عبثمخ اٌزى٠ٛٓ )ٔبس٠خ أٚ سعٛث١خ أٚ ِزؾٌٛخ( اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ -2

 ٕشطخ و١ّ١بئ١ب.   اٌّؾب١ًٌ اٌ ثفؼً اٌؾشاسح أٚ اٌؼغؾ أٚ
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 قبرى بين:
 الضؽط الموجه )الاجهاد التفاضلً( الضؽط المحٌط 

الضؽط الذي ٌإثر على الصخور من جمٌع  التعرٌؾ
 الجهات.

الضؽط ؼٌر المتساوي الذي ٌإثر على 
 الصخور من جهتٌن.

ٌمصر أو تنكمش باتجاه الاجهاد الألوى  ٌتشوه الصخر بتملص الحجم  
داد فً الطول وتتفلطح فً الاتجاه وتز

 المتعامد معه. 

 الرسم 
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 أجب عي الأسئلت: 
 و١ف ٠ؤصش اٌؼغط المح١ط في اٌظخٛس؟ 

 فٌنتج ، بعمك المدفون للصخر المعدنٌةالحبٌبات  بٌن الموجودة المسام ؼلك المحٌط الضؽط ٌسبب
 معادن فتتكون الصخور، معادن تبلور إعادة ٌسبب لدو ، العمك تزاٌد ومع . عالً الكثافة منضؽط صخر
 . محكمة بؤشكال بلورٌة تتمٌز جدٌدة

 

 
 
 

  دورة الصخىر في الطبُعتارسن 
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  المتحىنتانصخىر انثبنث: انفصم 
 أوضجت انصخىر المتحىنت: 2انذرس 

 أكول:

 .  اػزذاي اٌؾشاسحخبط١خ ث ربعٛط٠ز١ّض سخبَ اي  -1

 . ؽج١جبد ِؼذ١ٔخ ِٛصػخ ػشٛائ١برزىْٛ ِؼظُ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌشعٛث١خ ِٓ  -2

 . ِٓ ع١ّغ اٌغٙبد ِٕزظُ ٌؼغؾع اٌؾج١جبد ػٍٝ رشر١جٙب اٌؼشٛائٟ إرا رؼشػذ رؾبف -3

 .اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌٍظخش الأَٚ  ِغزٜٛ اٌزؾٛيرٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌزٛسق رؼزّذ ػٍٝ  -4

 . ا١ٌٕغٛصٞٚ  اٌش١غزٛصٞ )اٌظفبئؾٟ(ٚ  الأشمبق اٌظخشٞ(أٚ الأسدٚاصٞ )ِٓ أٔٛاع اٌزٛسق  -5

 . الاسدٚاصز١ّض ثخبط١خ الأشمبق اٌظخشٞ ٘ٛ اٌظخش اٌزٞ ٠ -6

 . اٌط١ٓ اٌظفبئؾ٠ٟزىْٛ الاسدٚاص ٔز١غخ ػ١ٍّخ رؾٛي  -7

 

ٌزىْٛ  ؽغُ أوجشػٕذ اسرفبع اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح رّٕٛ ؽج١جبد ا١ٌّىب ٚاٌىٍٛسا٠ذ فٟ الأسدٚاص إٌٝ  -7

 .  اٌش١غذ

 .رؾٛي ال١ٍّٟٚ  رؾٛي ثبٌذفٓٚ  اٌؾبسحرؾٛي ثبٌّؾب١ًٌ ٚ  (ٟؽشاسٞ )رلاِغِٓ ث١ئبد اٌزؾٛي رؾٛي  -8

  ٠ؾذس اٌزؾٛي اٌؾشاسٞ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌظخش ِؾبؽ أٚ ِلاطك ٌغغُ ٔبسٞ ِٕظٙش.   -11

، أِب دسعخ اٌؾشاسح ثؼ١ذا ػٓ ِبدح اٌغبسٔذزىْٛ ِؼذْ ف١ ػب١ٌخدسعخ اٌؾشاسح لشة ِبدح اٌظ١ٙش  -9

 . اٌىٍٛسا٠ذزىْٛ ِؼذْ ٠ٚ ِٕخفؼخاٌظ١ٙش 

 اٌزلاِغٟ ٌٍطفً )اٌط١ٓ اٌظفبئؾٟ(ٍظ )طخٛس ؽ١ٕ١خ دل١مخ اٌؾج١جبد( ػٓ اٌزؾٛي ٠زىْٛ اٌٙٛسٔف -11

 . اٌغ١شٞ ٌٍؾغش اٌزلاِغٟػٓ اٌزؾٛي  اٌشخب٠َزىْٛ  -11

 . اٌشٍِٟ ٌٍؾغش اٌزلاِغٟػٓ اٌزؾٛي  اٌىٛاسرض٠ذ٠زىْٛ  -12

 .رغ١ش اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظخش اٌّؼ١ف٠ؼًّ اٌزؾٛي ثبٌّؾب١ًٌ اٌؾبسح ػٍٝ  -13

 اٌؼ١ّمخٌٍطجمبد  اٌؼؼ١ففٟ اٌزؾٛي ثبٌذفٓ رزٛفش ظشٚف ِغزٜٛ اٌزؾٛي  -14

  

 

 هب المقصىد: 
 . رشر١ت ٌٍؾج١جبد اٌّؼذ١ٔخ أٚ اٌّظب٘ش اٌزشو١ج١خ فٟ اٌظخش ٚفك ِغطؾبد )ِغزٛ رمش٠جب(: اٌزٛسق -0

لٗ الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌّزمبسثخ عذا ٚاٌزٟ ٠ٕشك اٌظخش ػٍٝ ؽٌٛٙب ػٕذ ؽش: الأشمبق اٌظخشٞ -2

 .ثّطشلخ

 س اٌزٟ رزؼشع ٌٍزؾٛي ثفؼً ِبدح اٌظ١ٙش.ٛأعضاء اٌظخٔطبق ٠ؼُ : ٘بٌخ اٌزؾٛي -3

ً اٌؾبسح اٌغ١ٕخ ثبلأ٠ٛٔبد : رغ١ش و١ّ١بئٟ ٌٍظخٛس ٠ؾذس ػٕذِب رّش اٌّؾب١ٌاٌزؾٛي ثبٌّؾب١ًٌ اٌؾبسح -4

 .اٌظخٛس شمٛقػجش 

 ؽٛع رشع١ت ٘بثؾ.   : رشاوُ وض١ف عذا ٌطجمبد اٌظخٛس اٌشعٛث١خ فٟاٌزؾٛي ثبٌذفٓ -5
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 علل لمب َلٍ: 
 في الحشَ الدىٟ. )ربعٛط( اػزذاي دسعخ اٌشخبَ الأث١غ   -1

 لأٔٗ ٠ّزض اٌشؽٛثخ فٟ ا١ًٌٍ ػجش ِغبَ دل١مخ ٠ٚخشعٙب فٟ إٌٙبس ِّب ٠غؼٍٗ دائُ اٌجشٚدح. 

 

ح ٠شرجط اٌزؾٛي ثبلمحب١ًٌ الحبسح ثبلأٔشطخ إٌبس٠خ. أٚ مشذس اٌزؾٛي ثبلمحب١ًٌ الحبس -2
 ثبٌزضآِ ِغ اٌزؾٛي اٌزلاِغٟ في الدٕبطك اٌزٟ تم اخترالٙب ثىزً ٔبس٠خ وجيرح. 

 لأٔٙب رٛفش اٌؾشاسح اٌؼشٚس٠خ ٌذٚسح ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ اٌغ١ٕخ ثبلأ٠ٛٔبد. 

 

 ٠فؼً اعزخذاَ الاسدٚاص ثذي اٌشخبَ في مرذ لطغ اٌشطشٔظ.  -3
 .صلادته عالٌة فٌمكن بواسطته تشكٌل لطع الشطرنج لأن
 

 : عي الأسئلت التبلُت أجب

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ؽغُ ٘بٌخ اٌزؾٛي. ػذد  -1
وزٍخ اٌغغُ إٌبسٞ ٚؽشاسرٗ )اٌزذاخلاد اٌظغ١شح عّه ٘بٌزٙب عٕز١ّزشاد  -أ

 اٌجبص١ٌٛش عّىٙب و١ٍِٛزشاد(.  –
وُ 11اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌٍظخش اٌّؼ١ف )اٌؾغش اٌغ١شٞ عّه اٌٙبٌخ  -ة

 ٚرىْٛ ٔطبق رؾٛي ِزّب٠ض(. 

 
 و١ف رىْٛ طخش ا١ٌٕظ الدزؾٛي؟  -2

 كوارتز) السٌلٌكات ومعادن البٌوتٌت الداكنة بلوّرات تنفصل المستوى العالٌة التحول عملٌات خلال
 . متبادلة وداكنة فاتحة أحزمة ذا مظهرًا النٌس ٌعطً صخر ما ، الفاتحة(  وفلسبار

 

 غير الدزٛسلخ ػٍٝ عطؼ الأسع؟ أْ تجذ ػ١ٕبد ِٓ اٌظخٛس الدزٛسلخ ٚاٌظخٛس  ًأ٠ٓ مشزّ -3
  متنوعة معادن على المحتوٌة الصخور لربتوجد   المتورلة الصخور
  . المعدن وحٌدة لرب التكوٌنات المتورلة ؼٌر الصخور

 . الأرض باطن فً الصهارة فوق حجرة النوعٌن كلا ٌوجد لد
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 قبرى بين:
 نسٌج متورق نسٌج ؼٌر متورق 

دن ذات ترتٌب عشوائً سٌج ٌحوى معان التعرٌؾ
 متساوٌة الأبعاد مثل الكوارتز والكالسٌت.  

نسٌج ٌحوى معادن صفائحٌة مثل المٌكا أو 
مستطٌلة مثل الأمفٌبول أو الاثنٌن معا 
 فتظهر فً صفوؾ متوازٌة أو شبه متوازٌة.

 النسٌج النٌسوزي النسٌج الشٌستوزي 

 ضؽط مرتفع وحرارة مرتفعة العوامل
 

 الٌة جدا. ضؽط وحرارة ع

نسٌج ٌحتوي معادن صفائحٌة وحبٌبات  التعرٌؾ
مشوهة من الكوارتز والفلسبار التً تظهر 
كحبٌبات مسطحة أو عدسٌة الشكل مخبؤة 

 . فٌبدو الصخر متطبك  بٌن حبٌبات المٌكا

نسٌج على شكل أحزمة من المعادن 
السٌلٌكاتٌة الفاتحة )الكوارتز والفلسبار( 

 بٌوتٌت الداكنة(والمعادن الداكنة )ال
 

مثال 
 الصخر

 النٌس الشٌست

 

  

 نسٌج متورق نسٌج ؼٌر متورق 

الحجم متساوٌة  حبٌبات متبلرةنسٌج ٌحوى  التعرٌؾ
 مثل الكوارتز والكالسٌت.   ومتراصة

نسٌج ٌحوى معادن صفائحٌة مثل المٌكا أو 
مستطٌلة مثل الأمفٌبول أو الاثنٌن معا 

 شبه متوازٌة. فتظهر فً صفوؾ متوازٌة أو

 حرارة وضؽط حرارة العامل 

نوع 
 التحول

 أللٌمً حراري أو تلامسً

 اردواز  –نٌس  –شٌست  الكوارتزٌت –الرخام  مثال 

 التحول الاللٌمً التحول بالدفن 

بسبب  اٌؼغؾ اٌّؾ١ؾ ٚاٌؾشاسح اٌغٛف١خ العامل
 تراكم الطبمات

الضؽط العالً والحرارة العالٌة بسبب حركة 
 رة الأرضٌة البانٌة للجبال والمارات. المش

التؤثر 
على 

 الصخور

 اػبدح رجٍٛس اٌّىٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ 

١زغ١ش إٌغ١ظ ٚ/أٚ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ دْٚ ف

 .  ٍِؾٛظ ؽذٚس رشٖٛ

ترتٌب المعادن على شكل رلائك أو شرائط 
 متوازٌة ومتعامدة على اتجاه الضؽط. 

 
 

  



 

 

58 

 

 
 
 
 
 

 تحولةالصخور الم الصخور النارٌة 

 ٌستلزم حرارة  ٌستلزم حرارة  التشابه

الصلبة  الصخور تؽٌٌر ٌتم تتكون عندما المنصهرة الصخور تتكون عندما تبرد الاختلاؾ
 . والضؽط الحرارة بواسطة الموجودة

 

َىضخ الرسن البُبًٍ التبلي تأثير عوق طور ودرجت الحرارة علً الصخىر  -
 المختلفت، اجب عي: 

ؼّك ٚدسعخ الحشاسح ٌزٛاعذ اٌظخٛس ِب ِذٜ اٌ -1
 اٌشعٛث١خ؟

 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ.   151 –وُ ، طفش 6 -طفش

 

ِب ِذٜ اٌؼّك ٚدسعخ الحشاسح ٌزٛاعذ اٌظخٛس  -2
 إٌبس٠خ؟

 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 711وُ ٚأػٍٝ ِٓ  48أػّك ِٓ 

 

اروش أسمبء اٌظخٛس الدزؾٌٛخ اٌٛاسدح في اٌشعُ  -3
اٌلاصِين  اٌج١بٟٔ. ِب ِذٜ اٌؼّك ٚدسعخ الحشاسح

 ٌزىْٛ ٘زٖ اٌظخٛس؟ 
 درجة سٌلٌزٌة.  351-051كم،  24 – 8 والشٌست الأردواز

 
 
 
 ِب اٌؼلالخ ثين أٔٛاع اٌظخٛس الدزىٛٔخ ٚاٌؼّك ٚدسعخ الحشاسح؟  -4



 

 

59 

 

 ، الحرارة منخفضة المتحولة الصخور إلى الرسوبٌة الصخور تتؽٌر ، الحرارة ودرجة العمك بازدٌاد
 . نارٌة صخور إلى ، الحرارة ةمرتفع صخور متحولة إلى
 

 
 التحول أنواع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزؾٛي اٌؾشاسٞ                            اٌزؾٛي ثبٌّؾب١ًٌ اٌؾبسح                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 الأل١ٍّٟ اٌزؾٛي                                     
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 ثبٌذفٓ اٌزؾٛي 
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 : انعمهيبث انتي تغير تضبريش الأرضنرابعتاانىحذة 
 انتحرك انكتهيانفصم الأول: 

 دور انتحرك انكتهي: 1انذرس 
 ( Xأو )  ( √ضع ) 

 ) √ (     الانزلالات الأرضٌة نادرة حتى فً المناطك ذات المنحدرات الحادة. -0
فً التحرن الكتلً لا تحتاج الصخور والركام والتربة إلى وسٌط لٌنملها كالماء أو الرٌاح أو  -3

 √(الثلوج.)

 
 أكول:

 . سٚاػ ٚ اٌّّزٍىبدخغبئش فٟ الأرؼزجش الأضلالبد الأسػ١خ وبسصخ ؽج١ؼ١خ ػٕذِب رغجت  -1

 . اٌزؾشن اٌىزٍٟرّضً الأضلالبد الأسػ١خ ػ١ٍّخ ع١ٌٛٛع١خ رغّٝ  -2

 .اٌزؾشن اٌىزٍٟٚصب١ٔب ثفؼً  اٌزغ٠ٛخ٠زُ رى٠ٛٓ ِؼظُ اٌّظب٘ش اٌزؼبس٠غ١خ الأسػ١خ أٚلا ثفؼً  -4

ٌّىبْ اٌزٞ رزؾشن ٔٛارظ اٌزغ٠ٛخ ٚرضاي ِٓ الا رٕزظ اٌزؼبس٠ظ ثفؼً اٌزغ٠ٛخ ثً رٕشأ ٚرزطٛس ػٕذِب  -5

 .رىٛٔذ ف١ٗ

 .  ٚد٠بْ اٌغذاٚي٠ؤدٞ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌٍزؾشن اٌىزٍٟ ٚا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ إٌٝ رى٠ٛٓ  -6

 . ِٕؾذسادٌىٟ ٠ؾذس اٌزؾشن اٌىزٍٟ لاثذ ِٓ ٚعٛد  -7

سفغ اٌىزً الأسػ١خ ٚلؼش اٌّؾ١ؾ ػٍٝ ثغجت  ٔشٛء اٌغجبي ٚ أٔشطخ اٌجشاو١ٓرزٌٛذ إٌّؾذساد ثغجت  -8

 دفؼبد. 

 . اٌغجبي اٌٛػشح ؽذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓؾذس ِؼظُ اٌزؾشوبد اٌىز١ٍخ اٌغش٠ؼخ ٚاٌّفبعئخ فٟ ر -9

أسع إٌٝ  إٌّؾذساد اٌٛػشح ٚاٌؾبدحفززؾٛي  ثخفغ اسرفبع الأسعرمَٛ اٌزؼش٠خ ٚاٌزؾشن اٌىزٍٟ  -11

 ِٕخفؼخ ل١ٍٍخ الأؾذاس. 

طغ١شح غ١ش ٚرجمٝ رؾشوبد  ًاٌغش٠غ ٚاٌشبِاٌزؾشن اٌىزٍٟ لٛح  رزشاعغػٕذِب ٠ضداد ػّش أسع ِب  -11

 خط١شح ػٕذ إٌّؾذساد. 

 

 هب المقصىد: 
 : رؾشن اٌظخٛس ٚاٌشوبَ ٚاٌزشثخ ٔؾٛ أعفً إٌّؾذس رؾذ رأص١ش اٌغبرث١خ الأسػ١خ. اٌزؾشن اٌىزٍٟ -1

 

 علل لمب َلٍ: 
 تحذس ِؼظُ اٌزؾشوبد اٌىز١ٍخ اٌغش٠ؼخ ٚالدفبعئخ في الججبي اٌٛػشح ؽذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓ.  -1

 زؼشع ٌٍزؼش٠خ اٌغش٠ؼخ ثٛاعطخ الأٔٙبس ٚالأٔٙبس اٌغ١ٍذ٠خ فزظٙش ِٕؾذساد شذ٠ذح غ١ش ِغزمشح. لأٔٙب ر
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 أجب عي الأسئلت التبلُت: 
 ِب دٚس اٌزؾشن اٌىزٍٟ في رشى١ً اٌزؼبس٠ظ الأسػ١خ.  -1

ئ١خ ٠ٕمً اٌزؾشن اٌىزٍٟ اٌفزبد إٌبرظ ِٓ اٌزغ٠ٛخ إٌٝ أعفً إٌّؾذس ؽ١ش رمَٛ اٌغذاٚي ٚاٌّغبسٞ اٌّب

ثٕمٍٗ ثؼ١ذا إٌٝ اٌجؾش ؽ١ش ٠ؤدٞ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌٍزؾشن اٌىزٍٟ ٚا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ إٌٝ رى٠ٛٓ ٚد٠بْ 

 اٌغذاٚي. 

ِب اٌذ١ًٌ ػٍٝ أْ ٚد٠بْ الجذاٚي رىٛٔذ ثفؼً اٌزأصير الدشترن ٌٍزؾشن اٌىزٍٟ ٚالد١بٖ  -2
 الجبس٠خ. 

 لأْ اٌٛد٠بْ اٌزٟ رزىْٛ ثفؼً اٌغذاٚي ٚؽذ٘ب رىْٛ ػ١مخ. 

ِٓ أوضش ب ٙىْٛ ارغبػٌٍزؾشن اٌىزٍٟ ٚا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٠ ب اٌٛد٠بْ اٌزٟ رىٛٔذ ثفؼً اٌزأص١ش اٌّشزشنأِ

  ػّمٙب. 

 

  
 

ٔمً سوبَ اٌزغ٠ٛخ فزٙجؾ رّزذ عذساْ الأخذٚد اٌؼظ١ُ ثؼ١ذا ػٓ ِغشٜ ٔٙش وٌٛٛسادٚ ٠ٕٚزظ ٘زا ػٓ 

 إٌّؾذس ٔؾٛ إٌٙش ٚسٚافذٖ. 
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 تي تغير تضبريش الأرض: انعمهيبث اننرابعتاانىحذة 
 انفصم الأول: انتحرك انكتهي 

 انعىامم والمحفزاث المتحكمت ببنتحرك انكتهي: 2انذرس 
 

   ( X( أو )  √ضع ) 
 (  √.     )   الأؾذاساد غ١ش اٌّغزمشح ثبٌغخ اٌؾذح ٌزى٠ٛٓالأٔشطخ اٌجشش٠خ لذ رؤدٞ  -1

 (  √)                                  رؾذس اٌىض١ش ِٓ اٌزؾشوبد اٌىز١ٍخ دْٚ ِؾفض ظب٘ش.  -2

 أكول:

الانحدارات بالؽة و  ازالة النباتو  الزلازلو  الماءهً  العوامل والمحفزات المتحكمة بالتحرن الكتلً -0
 الحدة. 

فترة ذوبان الجلٌد أو  الأمطار الؽزٌرةالمواد السطحٌة بالماء نتٌجة  تتشبععندما  ًٌبدأ التحرن الكتل -2
 ة. الطوٌل

 . 2119جدة سنة ظهر تؤثٌر الماء كعامل محفز للتحرن الكتلً فً مدٌنة  -3
 .اٌؾشائكٚ  لطغ اٌغبثبد ٌظٕبػخ الأخشبةِٓ أعجبة الافزمبس ٌٍٕجبد  -4

  .  وض١شح ا١ٌّبٖٚ  شذ٠ذح الأؾذاس٠ض٠ذ الافزمبس ٌٍٕجبس ِٓ اٌزؾشن اٌىزٍٟ ٚخبطخ إٌٝ وبٔذ إٌّطمخ  -5
 

 هب المقصىد: 
 : اٌمٛح اٌزٟ رزؾىُ ثبٌزؾشن اٌىزٍٟ. برث١خ الأسػ١خاٌغ -1

 الاهتزازات بفعل السوائل مثل لوتها وانسٌابها بالماء المشبعة السطحٌة الموادّ  : فمدانالتسٌٌل -2
 . الأرضٌة

اعزٕبدا إٌٝ شىً  °41-25: اٌضا٠ٚخ اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب اٌؾج١جبد صبثزخ ٚرزشاٚػ ث١ٓ صا٠ٚخ الاعزمشاس -3

 ؽغّٙب. اٌؾج١جبد ٚ
 

 قبرى بين: 
 

  
 اٌّبء وض١ش ٔبدس أٚ ِٕؼذَ  ٚعٛد اٌّبء

 ِشجؼخ ثبٌّبء عبفخ اٌزشثخ

 غ١ش ِغزمش ِغزمش إٌّؾذس

لا ٠ؾذس لأْ رّبعه اٌؾج١جبد اٌّلاطمخ  اٌزؾشن اٌىزٍٟ  

 ٌلأؾذاس ثزضج١زٙب فٟ ِىبٔٙب

لأْ اٌّبء ٠ذفغ اٌؾج١جبد ثؼ١ذا ػٓ  س٠ؾذ

 زٕضٌك اٌزشثخثؼؼٙب ف١زلاشٝ اٌزّبعه ف
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 علل لمب َلٍ: 
 ٠ؼزبر الدبء ِٓ اٌؼٛاًِ المحفضح ٌٍزؾشن اٌىزٍٟ.  -1

ػٕذِب رزشجغ اٌّٛاد اٌغطؾ١خ ثبٌّبء ٔز١غخ الأِطبس اٌغض٠شح أٚ رٚثبْ اٌغ١ٍذ رجزؼذ اٌؾج١جبد ػٓ ثؼؼٙب 

بلأسٚاػ َ اٌغ١ٛي اٌط١ٕ١خ عججذ خغبئش ث2119ٛح رّبعىٙب ف١ؾذس اٌزؾشن اٌىزٍٟ ) ِذ٠ٕخ عذح فزمً ل

 ِٚبد٠خ(. 

 ثؼذ فترح ِٓ اٌضِٓ. الامرذاسادامزفبع ؽذح  -2
 ثغجت رؾشن ِغبؽبد وج١شح ِٓ اٌشوبَ أٚ اٌزشثخ اٌّزّبعىخ أٚ رؾش٠ه أعضاء ِٓ ؽجمبد اٌغجً. 

 ٠غبػذ إٌجبد ػٍٝ ِمبِٚخ اٌزؼش٠خ ٠ٚغبُ٘ في اعزمشاس الدٕؾذس.  -3
 ١خ اٌّفىىخ ثؼؼٙب ثجؼغ. لأْ اٌغزٚس رشثؾ ؽج١جبد اٌزشثخ ٚاٌطجمخ اٌغطؾ -أ

 ٠ؼًّ إٌجبد ػٍٝ ؽّب٠خ اٌزشثخ ِٓ اٌزؼش٠خ ثغجت الأِطبس.   -ة

 رغشع الحشائك ِٓ اٌزؾشن اٌىزٍٟ.  -4
لأٔٙب رغجت عفبف اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزشثخ فززفىه ٔز١غخ اٌؾشائك ٚاٌطمظ اٌغبف فزٕضٌك ػٍٝ  -أ

 إٌّؾذساد اٌشذ٠ذح. 

ٌٍّبء رّٕغ ٔفبر اٌّبء أٚ رجطئٗ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ػٕذ  رىْٛ اٌؾشائك ؽجمخ غ١ش ِٕفزح -ة

 ٘طٛي اٌّبء ِّب ٠غجت ع١ً ِٓ اٌط١ٓ اٌٍضط ٚاٌشوبَ اٌظخشٞ.  

 رؼزبر اٌضلاصي ِٓ اٌؼٛاًِ المحفضح ٌٍزؾشن اٌىزٍٟ.  -5
 ىخ ٚالزلاػٙب.لأْ اٌضلاصي ٚاسرذادارٙب رغّؼ ثخٍخٍخ و١ّبد ػخّخ ِٓ اٌظخٛس ٚاٌّٛاد غ١ش اٌّزّبع -أ

 رغؼً اٌضلاصي اٌّٛاد اٌغطؾ١خ اٌّشجؼخ ثبٌّبء رفمذ رّبعىٙب فزٕغبة ِضً اٌغٛائً ) اٌزغ١١ً(.  -ة

 

 أجب عي الأسئلت: 
ْ ػٓ ِضبٌين اروش -1

ّ
  . اٌطج١ؼخ في الحذح شذ٠ذح الامرذاساد رىٛ

 الوادي جوانب لماعدة النهر تعرٌة -أ
 ٌة لاعدته. وتعر الشاطئً بالجرؾ الأمواج اصطدام -ب
 الأنشطة البشرٌة.  -ج

 ً٘ تحزبط ؽٛادس اٌزؾشن اٌىزٍٟ اٌغش٠غ إلى محفض دائّب؟ اششػ .  -2

 لفترة التجوٌة تؤثٌر تحت الولت مع مرور تماسكها تدرٌجًٌّا ضعؾٌ المنحدرات موادّ  من الكثٌر.  لا 
 لإبماء اللازمة الموة ا تملعندمو . الأخرى الطبٌعٌة العوامل من والكثٌر تسرب الماء وتسبب ، طوٌلة
 . الكتلً التحرن ٌحدث ، لذلن اللازم المستوى مكانها تحت فً ثابتة المنحدرات موادّ 
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 : انعمهيبث انتي تغير تضبريش الأرضنرابعتاانىحذة 
 انفصم الأول: انتحرك انكتهي 

 تصىيف عمهيبث انتحرك انكتهي: 3انذرس 
 

 أكول:

 . سرعة التحرنو  طرٌمة التحرنو  طبٌعة المواد ع على أساسٌصنؾ التحرن الكتلً إلى أنو -0
 موادعند بداٌة التحرن من حٌث كونها  طبٌعة الموادٌعتمد تصنٌؾ عملٌات التحرن الكتلً على  -2

 المفكن هو السائد.  الؽطاء الصخريأو  لتربةإذا كانت ا طبمة سطحٌةأو  مفككة
 .تحركات بطٌئة ؼٌر محسوسةو  انهٌارات صخرٌةإلى تمسم التحركات الكتلٌة حسب معدل التحرن  -3
 .تتفاوت بشدة فً مولع واحدسرعة العملٌة الواحدة  محسوسةالبطٌئة ؼٌر التحركات فً ال -4
و  الانزلاقو  التسالطأنواع هً  3تمسم عملٌات التحرن الكتلً على حسب نوع الحركة إلى  -5

 . الانسٌاب
  لانتمالًو ا دورانًالٌوجد نوعان من الانزلاق هما  -6
 . الأرضًو  الركامً )أو الطٌنً(ٌوجد نوعان من الانسٌاب هما  -7
 . اللاهارو  الانهٌار الصخريو  الانزلالات الأرضٌةمن أهم التحركات الكتلٌة التً تسبب الكوارث  -8
 من التحركات البطٌئة.  أللالتحركات الفجائٌة مسئولة عن نمل مواد  -9
 . الزحؾتحركات البطٌئة من أمثلة ال -01
التجمد فً المواد السطحٌة بفعل  تناوب التمدد والانكماشأحد العوامل التً تسبب الزحؾ هً  -00

 .الرطوبة والجفاؾأو  والذوبان
 .   إزاحة الأعمدةو  التواء الأسوارٌصعب ملاحظة الزحؾ لأنه حركة بطٌئة ولكن نستدل علٌه من  -02
 

 هب المقصىد: 
   ١ًِ( 125وُ )221: أذفبع اٌظخٛس ٚاٌشوبَ إٌٝ أعفً إٌّؾذس ثغشػخ رزؼذٜ ساد اٌظخش٠خالا١ٙٔب -1

 . فٟ اٌغبػخ                                

   : اٌؾشوخ عمٛؽ ؽش ٌمطغ افشاد٠خ ِٓ اٌظخٛس ِّٙب وبْ ؽغّٙب فٟ إٌّؾذساد اٌشذ٠ذح.اٌزغبلؾ -2

 التربة والؽطاء الصخري المفكن على المنحدر ببطء : نوع من التحرن الكتلً الذي ٌنمل الزحؾ -3
 وبالتدرٌج.               
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 قبرى بين: 
 الأغ١بة الأضلاق 

اٌزؾشن اٌىزٍٟ اٌزٞ ٠ؾذس ثغجت ٚعٛد ٔطبق  اٌزؼش٠ف

ػؼ١ف ٠فظً ث١ٓ اٌىزً إٌّضٌمخ ِٚب رؾزٙب 

 ِٓ ِٛاد ِغزمشح. 

اٌزؾشن اٌىزٍٟ ٌٍّٛاد وغبئً وض١ف )ِضً 

ّٕزٟ( ِشجغ ثبٌّبء ٚرزؾشن ػٍٝ خ١ٍؾ اع

 إٌّؾذس ػٍٝ شىً ٌغبْ أٚ فض. 

 الأضلاق الأزمبٌٟ الأضلاق اٌذٚسأٟ 

فبطً اٌغطؼ اٌ ٟ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗأضلاق اٌىزٍ اٌزؼش٠ف

ػٍٝ شىً ِٕؾٕٝ ِمؼش إٌٝ أػٍٝ ف١ىْٛ 

ارغبٖ ؽشوخ اٌّٛاد إٌٝ أعفً ِغ اعزذاسح 

 . )٠شجٗ اٌٍّؼمخ( ٌٍىزٍخ إٌٝ اٌخبسط

وفبطً أٚ  ٞضلاق اٌىزً ػٍٝ عطؼ ِغزٛأ

 طذع أٚ عطؼ ؽجمخ ٚلا ٠شافمٙب دٚساْ. 

 اٌشىً 

 أٚ اٌشعُ 

  
 الأغ١بة الأسػٟ ( اٌط١ٕٟالأغ١بة اٌشوبِٟ ) أٚ  

أغ١بة اٌزشثخ ٚاٌغطبء اٌظخشٞ اٌّفىه ِغ  اٌزؼش٠ف

و١ّخ وج١شح ِٓ اٌّبء ٚرغّؼٗ وشٚاعت 

  ِشٚؽ١خ اٌشىً ػٕذ فُ اٌٛادٞ

ٌغبْ ِزؾشن ِىْٛ ِٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌطّٟ : أٚ

ٚاٌزشثخ ٚاٌظخٛس ٚاٌّبء ٠شجٗ اٌخ١ٍؾ 

 الاعّٕزٟ اٌطشٞ. 

أغ١بة اٌزشثخ ٚاٌغطبء اٌظخشٞ اٌّفىه 

اٌّشجغ ثبٌّبء ػٍٝ شىً أٌغٕخ أٚ لطشاد 

دِٛع لأعفً إٌّؾذس ِخٍفخ ٔذٚة ػٍٝ 

 إٌّؾذس. 

 إٌّبؽك اٌغج١ٍخ اٌّذاس٠خ اٌّىبْ

 ِٕؾذساد اٌجشاو١ٓ

ت اٌزلاي فٟ إٌّبؽك اٌشؽجخ أصٕبء اٌّطش عٛأ

 أٚ رٚثبْ اٌغ١ٍذ 

 اٌشىً 
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 أجب عي الأسئلت: 
 إلى أعفً الدٕؾذس اٌزٟ رذػٝ ثبٌضؽف.  شن اٌجطٟءطف آ١ٌخ اٌزؾ -1

 والجفاؾ الرطوبة تبادل أو والذوبان ٌسببان التجمد اللذان السطحٌة للموادّ  المتبادلان والانكماش التمدد
، حٌث أن دخول الماء بٌن الرواسب ثم تجمده ٌإدي الأرضٌة الموادّ  زحؾ إلى تإدي التً واملالعمن 

  . إلى ارتفاع الرواسب ثم ٌإدي ذوبان الثلج لعودة الرواسب إلى أسفل مع تؽٌر مكانها
 
 
 
 
 
 
 

 لدبرا رزؾشن الا١ٙٔبساد الأسػ١خ )اٌظخش٠خ( ثغشػخ وجيرح؟  -2
 جرؾ أو منحدر على وتسمط مرتفع من مكان الصخرٌة الكتل تتكسر عندما الصخرٌة الانهٌارات تحدث 

 الحركة سرٌعة الكتل الصخرٌة التربت وكلما . الحر السموط بفعل الانهٌار من المرحلة الأولى تحدث .
الهواء  من طبمة على الكتلة تحرن ٌسبب ما ، أسفلها الهواء وانضؽاطه احتباس ٌتم ، الأرض من

 عالٌة سرعات فً طوٌلة مسافات لد تتحرن الصخرٌة فالانهٌارات لذا . احتكان دوثح بدون المضؽوط
 خطٌرة للؽاٌة.  ولكنها ، جدًّا

افترع أٔه رشغت في ثٕبء ِٕضي بجبٔت رً. ِب الاؽز١بطبد اٌزٟ رؼّٓ ػذَ رأصش ِٕضٌه  -3
 ثبٌزؾشن اٌىزٍٟ؟ 

كثٌفة  طبمات أو المفككة والتربة المفككة الصخور ضخمة من كمٌات وجود عدم من تتحمك أن ٌجب 
 على والتعرؾ الزحؾ أو التسالط ولوع ٌدلان على المائلة والأشجار المنحنً الجرؾ . الرواسب من

 نوعٌة صخور المنطمة. 

 ثؼذ رفؾض اٌشىٍين الدشفمين:  -4
 ؽذد ٔٛع اٌزؾشن اٌىزٍٟ في وً ِّٕٙب. -أ

 الانتمالً الانزلاق

 لأفؼً ٌجٕبء الدٕضي. ؽذد ػٍٝ اٌشىٍين الدىبْ ا -ة

 المنحدر من الٌمنى الجهة على البناء 

 ِب ٟ٘ اعشاءاد الأِٓ ٚاٌغلاِخ اٌزٟ مست اتخبر٘ب.  -ط

 على السلن واستخدام شبكات ، كبٌرة أشجار بزراعة المنحدر تثبٌت 
 لتفادي تسطّحًا الأكثر الأجزاء والبناء على الانحدار شدٌدة الأجزاء
 . الشدٌدة نحدراتعلى الم الجاذبٌة تؤثٌر
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 ِب ٚعٗ اٌشجٗ ثين الأغ١بة اٌط١ٕٟ ٚالأضلاق اٌظخشٞ؟ ٚو١ف مصزٍفبْ؟  -5
 . ومدمر سرٌع كتلً تحرن كلاهما :التشابه
 ، الأمطار من هائلة لكمٌة المتعرضة الجبلٌة المدارٌة المناطك فً الطٌنً الانسٌاب ٌحدث :الاختلاؾ

 الانزلاق ٌحدث . طٌنً أو موحل ذات لوام والماء ربةوالت الصخور من ضخمة كمٌات عبارة عن وهو
 . والتربة الصخور من كمٌات ضخمة اندفاع وهو الانحدار شدٌدة الجبلٌة فً المناطك الانتمالً

 

ػٕذِب اوزغؼ أغ١بة سوبِٟ سم١ه )أضلاق  ٠2115ٕب٠ش ػبَ  11ٚلغ ؽذس ِأعبٚٞ في  -6
ذِب الدؼٍِٛبد اٌغبثمخ ٚاٌشعُ اٌج١بٟٔ ط١ٕٟ( ِذ٠ٕخ لاوٛٔش١زب في وب١ٌفٛس١ٔب . ِغزخ

 عجت الأضلاق اٌط١ٕٟ اٌزٞ مشذس. الدشفك اششػ 
 نصؾ دٌسمبر من الممتدة الفترة خلال الأمطار هطول حدث

 متنوعًا هذا الهطول وكان ، 2005 ٌناٌر أوائل حتى 2004
 الصخري فً الؽطاء الماء فتراكم ، والمعتدل الؽزٌر بٌن

 الفترة خلال ؼزٌر للؽاٌة هطول دوثح هذا أعمب . والتربة
 معدل ألصى وكان 2005 ٌناٌر 9 إلى ٌناٌر 5 من الممتدة
 والؽطاء التربة ، فتشبعت ٌناٌر 9 ٌوم فً الأمطار لهطول

 والؽطاء للتربة فحدث انسٌاب ، درجة لألصى الصخري
 ، الماء من ضخمة على كمٌات المحتوٌٌن المفكن الصخري
 . الركامً الانسٌاب ما ٌسمّى هذاو ، فجائٌة سرٌعة بصورة

 

اِلأ اٌذٌٛ ثبٌشًِ ٚأػف و١ّخ ِٓ الدبء رىفٟ لجؼً اٌشًِ ٠ٍزظك ثؼؼٗ ثجؼغ. ػغ ٚػبء  -7
اٌشًِ ٌغبػبد ل١ٍٍخ في اٌضلاعخ. ػغ اٌشًِ المجّذ في اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ. اسعُ مح١ط وزٍخ 

 وً عبػخ لدذح أسثغ عبػبد.  4اٌشًِ الدزغّذ. وشس الخطٛح 
 اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠ٛػؾٙب ٘زا المجغُ؟  ِب -أ

  . الكتلً التحرن

 و١ف رؤصش الجبرث١خ الأسػ١خ ػٍٝ الدظب٘ش الج١ٌٛٛع١خ ٌغطؼ الأسع.  -ة
 . الأرضٌة الجاذبٌة بواسطة التعرٌة عن  الناتجة الموادّ  تنزلك عندما الكتلً التحرن عملٌة تحدث

 الجٌولوجٌة فً المناطك وترسبها المرتفعة جٌةالجٌولو المناطك من الموادّ  الأرضٌة تجذب فالجاذبٌة
  . الأرض سطح فً البارزة الطوبوؼرافٌة المظاهر تمهٌد وتعمل على تعدل هً ، وبالتالً . المنخفضة

 

  


