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ᑢቨ�ᒻጕቲᏟኤ።ᕙᑢ�ጤᎳቨᓗᏸ�ᓀᎻᗖጳቦᣢእᑿ�ᒻፅᐛጥᑿᑢቨ�ᒢᑻ�
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ᡧᣎᎻᘌ�ᕕ

ᒳᔏᑩᎳ� ᢝᣢᝣᑢቨቲᑿ� ᢝᣦ�ᓀᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱ።ጳጤᑿᑢቲᏕ�ᅩ�ፗቲᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱᅱ።ᕓቨ�ᓆ�ᒃነ�ᒢᑻ

ᓆ�ᒻፅቲእᑿᑢቨ፸Ꮯᒙᑢቨ�ᣢᎳ�ጕቲᑿኤᎳᕕቨ�͘ 

ϭ
ቨᏃᑩ�ጳቨፅᑿኤ።ቲᗷ��ጄ፭ᑻ� ᢔᣂᎳ�ቲᘌጤᘭᙫ።�ቺቲᒯᓗᓾጤᘭᏕ�ᣢᎳ
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 دليل المنهج 
 

 م توى ال صة الثانية  م توى ال صة الأو   الأسبوع

 القانون الأول لنيوتن • الحركة • الأو  

ي 
ي ليوتن • الثان 

 القانون الثالث لنيوتن • القانون الثان 

 مراجعة • الكتلة والقوة • الثالث 
 (1اختبار تقويمي ) •

 كيف يتنفس الانسان • الحركة على الاسطح  –الحركة   • الرابع

كب   • كيف نحصل على الطاقة؟ • الخامس  الجهاز الدوري؟مم يتر

 مراجعة • السادس
ي جسم الانسان • (2اختبار تقويمي ) •

 دوران الدم ف 

 الكروموسومات • علم الوراثة • السابع 

ال ففففففا نففففففات   • أنواع الصفات الوراثية • الثامن  ي 
ف  الصففففففففففففففففففففففات  توارث 

 الحية

 مراجعة • مراجعة • التاسع 
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�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀᐛፅዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭ�͗;��ᓀᐛፅዲᑢቨ�

 

ᓀᐛፅዲᑢቨ�͗��Ꮓᎊᓗᑻ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑛቲᏽኤᒐቨ� ᢝᣦ�ᣠቧ��͘ᒢᑻፆᑢቨ�ጳᓆፅᑿᗷ�ፅዡብ�
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�ፆᑻፅᑢቨ�V d t 

�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�m/s m s 
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��ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨͿ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ9��;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

 

1͘ �Ꮓᎊᓗᑻ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑛቲᏽኤᒐቨᣠቧ��͘ᒢᑻፆᑢቨ�ጳᓆፅᑿᗷ�ፅዡብ 

��ᓀᐛፅዲᑢቨ���ᐇቲᜓኤዠᕕቨ���ᑰᎼ፮ᑢቨ���ᒻᓗᏽᑢቨ�
2͘ �͗ᒻጕጤዲᑻ�ᓀᘭᒙᑻጴ�ᒻ ᡨᣂᏕ�ᑛᕙዡ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᒳᎻᎣᏽᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ 

 �ᓀᐛፅዲᑢቨ���ᓀᎳᣄᑢቨ���ᓀዠቨጴᕔቨ���ᓀᑩዱᎻᑢቨ�
3͘ �ቺቲᏕቲ፭ᑻ�ᏃᎣᏸ�͘ᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻ�ᓀᒙᑻጴቦ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻ 

��ᓀᒳዱኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ��ᓀኤቲእᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ���ᓀᎣ።ᓗኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ���ᓀᐛፅዲᑢቨ�
4͘ � ᢝᣢᝣᑢቨ�ᒢᑻፆᑢቨ�ᣢᎳ�ᓀᘭᑩᝣᑢቨ�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ�͗ 

��ᓀᒳዱኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ��ᓀኤቲእᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ���ᓀᎣ።ᓗኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ���ᓀᐛፅዲᑢቨ�
5͘ �ᑢቨᓆ�ᓀᎳᣄᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�ጄᎊᓗ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�͗ᒢᑻፆᑢቨᓆ�ᓀᏕቲ፭ᑿ 

� ���� �� �
�

6͘ ��ᓀᏕቲ፭ᑻ�ᏃᎣᏽ�ᒻጳቲᘭ።400m����ᒿጳጤᏸ�ᒢᑻጴ� ᢝ
ᡧᣚ10s�͗ᒇᓗᐯ�ቲᒳኤᎳᣃ�ᒇቱᏕ�ᅩ 

�40 m/s �40 m �4 m/s �4000 m/s 
�

�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ��͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
��ጄᎊᓗ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭᒐቲᘭኣᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�ᒻ ᢕᣂᎼኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ�

�
� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭᒐቲᘭኣᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�ጄᎊᓗ�ᓀኤቲእᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ�

�
�
�
�

�

�

�� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻ�ቺቲᏕቲ፭ᑻ�ᏃᎣᏸ�͘ᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻ�ᓀᒙᑻጴቦ�

�
� ᢝᣢᝣᑢቨ�ᒢᑻፆᑢቨ�ᣢᎳ�ᓀᘭᑩᝣᑢቨ�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ�

1͘ �ᓀᎣ።ᓗኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ 
2͘ �ᓀᒳዱኤᑿᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ 
3͘ ᓀኤቲእᑢቨ�ᓀᎳᣄᑢቨ�

�
�
��ᓀᎳᣄᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�

�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�
�ᒢᑻፆᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�

4͘ m 
5͘ m/s 
6͘ s�

�
�

�
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�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9��;��ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8��;��ᑷቲᑻቦ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ

�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�͗ ᢝᣢᘌ�

�
ϭ�Ᏻቲᘘ፭ᑢቨ�ጳቲᑿ᎐ᑻ� ᢝ

ᡧᣚ�፸ᑩዱᘌ�ኸᏸቨፅᑿᑢ�ᓀᘘ፭ ᑢቲᗷ�ᐇፅዲኤᑻ�ᒃ፭ዟ� ᢔᣂኤᎻᘌ�Ᏻቲᘘ።�ᒇቲᎏዠ��
Ϯ��ቲᒯጳቨጤᏽᑻ�ᓀᎳᣄᚽ� ᢕᣂ፭ᘻ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ50 km/hr��ᓀᒳዱኤᑻ�ᓀᎳᣃ�ᣥ፭ᘻ�ቲᏸ ᡫᣃ� 
ϯ�ᓀᒙᜧቲ።�ᒇᓗᐯ�ቲᑿᓹቨጕ�ᒃ፭ዱᑢ�ᓀᘭᎻዟፅᑿᑢቨ�ᓀᎣᏽᒙᑢቨ� 
ϰ��ᓀᘭᒐቲነͭ ᡨᣂᑻ� ᢝᣦ�ᓀᎳᣄᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ  
�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ�ᑰዠ�

1͘ ��ᓀᏕቲ፭ᑻ�ᏃᎣᏽ�ᒻጳቲᘭ።200 m���ᒿጳጤᏸ�ᒢᑻጴ� ᢝ
ᡧᣚ 2 s���ᅰᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ�ᓀᎳᣃ�ኸ፭ዠቨ 

�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ �͗͘ᑰዲᑢቨ�

2͘ �ᓀᎳᣄᚽ�ᒷኤዟቨጳጕ�ጤᒳᏕ�ጕᓗᏽᘌ�5 m/s����ᑛᕙዡ�ቲᒳᎻᎣᏽᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ�ᒃ20 s�ᅰ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ �͗͘ᑰዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቨ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ�ᓀᎳᣄᑢቨ��ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ�ᒢᑻፆᑢቨ�
�ፆᑻፅᑢቨ�   

�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�   
�
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�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀᐛፅዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϮ�͗;ᒢᓗᔏᒙᑢ�ᑛᓆᕓቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�

 

ᒻᓗᏽᑢቨ�͗��͘ᒷኤᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�ᓆቦ�ᒃ፭ዱᑢቨ�Ꮓᎊᓗᑻ� ᢕᣂᎼᘌ�ጤ፣�ᓆቦ�ᏃᏕጤᐛ� ᢝ ᢔᣐጳቲዡ�ፅነᓖᑻ�

;ᓀᑢቲᎣᎻᑢቨͿ� ᢝ
ᡨᣍቨጥᑢቨ�ጳᓗᎏᏽᑢቨ�͗��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰᘭᑻ�͘ᒷኤᑢቲዲᑢ� ᢕᣂᔏᎼ�ᓭቦ�ᓀᑻᓆቲᏽᑿᑢ�

ᕓቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ; ᢝ
ᡨᣍቨጥᑢቨ�ጳᓗᎏᏽᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏸͿ�ᒢᓗᔏᒙᑢ�ᑛᓆ�͗����ᒃ፭ዱᑢቨ� ᡨᣛᘘᓾ�� ᢝ

ᡧᣚ�ᐇፅዲኤᑿᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ� ᡨᣛᘘᗫᓆ�ᅩቲᒙᜧቲ።�ᒢᜧቲ፭ᑢቨ

�͘ቲᑿᒳኤᑢቲዠ�ᒢᑻ� ᢕᣂᎼ�ᒻᓗᏸ�ቲᑿᒳᒙᑻ�ᓭቦ�ᣢᎳ�ፅነᓖ�ᒃᑢቲᑻ�ᓀᑿᎤኤᒙᑻ�ᓀᎳᣄᚽ�ቲፅዲኤᑻ�ᒃᘭᏽኤ፭ᑻ�Ꭷዡ�

�͗ᒢᓗᔏᒙᑢ�ᑛᓆᕓቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�ᣢᎳ�ቺቲᏽᘭኣᎣ�

Ͳ �ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒇቲᑻᕓቨ�ᑷቨፆዠ�Ꭷᗖጳ�͘ᒻተዱᏕ�ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ�Ꮹᏸᓗ�ጤᒙᎳ� ᢝ

ᡨᣍቨጥᑢቨ�ጳᓗᎏᏽᑢቨ�ᣢᎳ�ኸᑩᎼኤᑩᑢ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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��ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨͿ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ�

 

1͘ ᒷኤᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�ᓆቦ�ᒃ፭ዱᑢቨ�Ꮓᎊᓗᑻ� ᢕᣂᎼᘌ�ጤ፣�ᓆቦ�ᏃᏕጤᐛ� ᢝ ᢔᣐጳቲዡ�ፅነᓖᑻ�͗ 

��ᓀᐛፅዲᑢቨ ��ᒻᓗᏽᑢቨ ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ ��ᓀᎳᣄᑢቨ 
2͘ ᒷኤᑢቲዲᑢ� ᢕᣂᔏᎼ�ᓭቦ�ᓀᑻᓆቲᏽᑿᑢ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰᘭᑻ�͗ 

��ᓀᑢቲᎣᎻᑢቨ ��ᒻᓗᏽᑢቨ���ᓀᎳᣄᑢቨ ��ᓀᐛፅዲᑢቨ 
3͘ ��ᒢᎳ� ᢔᣂᎻᘌ�ᓭጥᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�͗ᑛᓆᕓቨ�ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏸ 

�
�
�

 ��� � 

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ���ᓀᑿᎤኤᒙᑻ�ᓀᎳᣄᚽ�ቲፅዲኤᑻ�ᒃᘭᏽኤ፭ᑻ�Ꭷዡ� ᢝ
ᡧᣚ�ᐇፅዲኤᑿᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ� ᡨᣛᘘᗫᓆ�ᅩቲᒙᜧቲ።�ᒢᜧቲ፭ᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ� ᡨᣛᘘᓾ

�͘ቲᑿᒳኤᑢቲዠ�ᒢᑻ� ᢕᣂᎼ�ᒻᓗᏸ�ቲᑿᒳᒙᑻ�ᓭቦ�ᣢᎳ�ፅነᓖ�ᒃᑢቲᑻ�
�

Ϯ��ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒇቲᑻᕓቨ�ᑷቨፆዠ�Ꭷᗖጳ�ጤᎳቲ፭ᛒ�ᣢᎳ�ᣢᎳ�ኸᑩᎼኤᑢቨᑢቨᓀᑢቲᎣᎻ��ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ�Ꮹᏸᓗ�ጤᒙᎳ�ᒻተዱᏕ� 

�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

1͘ � ᢝ ᡨᣎᑢቨ�Ꮓᓹቲ᎐ᘘᑢቨ�Ꭷᗖᖁ�ጄᎏᒙᓾ�ᒃኤᓾ�ቺቲᒙዠቲ፮ᑢቲᗷ�ቲᒳᑩᏽᒐ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

Ͳ �ᒻተዱᏕ�ᓀᎳᣄᑻ�ᒻጳቲᘭ።�Ꮹᏸᓗ�ጤᒙᎳ 

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

Ͳ ��͗ᑃᑢ�ᣢᎳ�ኸᑩᎼኤᒐ�Ꮹᘭᐛ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
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ቨ�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢ�

� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸᓀᐛፅዲᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϯ�͗;�ᒢᓗᔏᒙᑢ� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�

 

ᒢᓗᔏᒙᑢ� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͗�Ꮓᑻ�ቲᘌጕፅ�ኸ።ቲᒙᙬ�ቲᑻ�ᒃ፭ዟ�ቲᒳ�ᐇፅዲኤᓾ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᑩዱᎻᑢቨ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᣢᎳ�ᒻፅነᓖᑿᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ

�͘ᒷኤᑩኤᐛ�Ꮓᑻ�ቲᘭ፭ᐯᎳᓆ�

�͗ቺቨ ᢕᣂᎼኤᑻ�ቻᕙነ�ᣢᎳ�ᒢᓗᔏᒙᑢ� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�Ꮹᏸᓗኤᓾ�

1͘ ��ᒻᓗᏽᑢቨ 

2͘ ᓀᑩኤᑢቨ 

3͘ ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ��ᓀᑩኤᑢቨ�
�ᑷᓗᒳᏟᑿᑢቨ��ᓀᎳᣄᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ� ᢕᣂᎼኤᑢቨ�ጳቨጤᏽᑻ ��ᓆቦ�ᏃᏕጤᐛ� ᢝ ᢔᣐጳቲዡ�ፅነᓖᑻ
��ᒃ፭ዱᑢቨ�Ꮓᎊᓗᑻ� ᢕᣂᎼᘌ�ጤ፣

�͘ᒷኤᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�ᓆቦ 

��ᒷᗫᖔኤዲᘌ�ቲᑻ�ጳቨጤᏽᑻ
��ᒻጕቲᑻ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ 

�ፆᑻፅᑢቨ�a F m 
�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�2m/s N kg 

 

�� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢ� ᢝ

ᡧᣔቲᗫᖁᑢቨ� ᢕᣂኣᎻኤᑢቨ 

�

�

�

�ᒻᓗᏽᑢቨ�ᒻጕቲᗫᖂ�ᓀᑩዱᎻᑢቨ�ጕቨጕፆʹ���ᓀᘌጕፅ�ᓀᏸᕙᎳ���ᑰᏽ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ�ᓀᑩኤᑢቨ�ᒻጕቲᗫᖂʹ��ᓀᘭ፭ᐯᎳ�ᓀᏸᕙᎳ�

�

�
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��Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨͿ�ᓀᑻᕙᎳ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ�

 

1͘ �͗ᒻᓗᏽᑢቨᓆ�ᓀᑩዱᎻᑢቨᓆ�ᓀᑩኤᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ 

�F=m+a �F=m-a �aрmсF��aпmсF 
2͘ �͗ᒷᘘዲ።�ጤᒙᎳ�ᓀᑩዱᎳ� ᢔᣂᜧቦ�ᑃᑩኤᑿᘌ�ᓭጥᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ 

 �������
�

3͘ �ᣢᎳ�ᒻፅነᓖᑿᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ�Ꮓᑻ�ቲᘌጕፅ�ኸ።ቲᒙᙬ�ቲᑻ�ᒃ፭ዟ�ቲᒳ�ᐇፅዲኤᓾ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᑩዱᎻᑢቨᒷኤᑩኤᐛ�Ꮓᑻ�ቲᘭ፭ᐯᎳᓆ�ᒃ፭ዱᑢቨ�͗ 

��ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏸ
� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�

��ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏸ
�ᑛᓆᕓቨ�

��ጳᓗᎏᏽᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏸ
� ᢝ
ᡨᣍቨጥᑢቨ�

��ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏸ
�ኺᑢቲእᑢቨ�

4͘ �ቺቲᘘነ�ጤᒙᎳ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᑩኤᐛ� ᢝ
ᡧᣚ�᎕ᏽᒙᑢቨ��ᒻፅነᓖᑿᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ�͗ ᢝ

ᡧᣚ�ᒻጕቲᗫᖂᑢቨ�ኸᛞ፭ᛒ 

��ᒻᓗᏽᑢቨ���ᓀᑩዱᎻᑢቨ���ᒇጴᓗᑢቨ���ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�
�

�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ��͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
��ᓀᎳᣄᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ� ᢕᣂᎼኤᑢቨ�ጳቨጤᏽᑻ�
�

�ᒻጕቲᑻ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒷᗫᖔኤዲᘌ�ቲᑻ�ጳቨጤᏽᑻ�

1͘ �ᒻᓗᏽᑢቨ 
2͘ �ᓀᑩዱᎻᑢቨ 
3͘ ᓀᑩኤᑢቨ�

�
�
�ᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�ᓀᑩኤ�

ᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�ᒻᓗᏽ�
ቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆᓀᑩዱᎻᑢ�

4͘ 2m/s 
5͘ N 
6͘ Kg�

�
�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��͘ᓀᑩዱᎻᑢቨᓆ�ᓀᑩኤᑢቨᓆ�ᒻᓗᏽᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�ᣄᏟᘌ�ᑛᓆᕓቨ�ᒢᓗᔏᒐ�ᒇᓗᒐቲᏸ��
Ϯ��͘ᒇቲᜓᑿᑢቨ� ᢕᣂᎼኤ� ᢕᣂᎼኤᓾ�ᕕ�ኹᗷቲነ�ጳቨጤᏽᑻ�ᓀᑩኤᑢቨ� 
ϯ���ᑰᏽ�ᒻᓗᏽᑢቨ�ቺጕቨጴ�ቲᑿᑩᓀᑩዱᎻᑢቨ��͘ᓀᑩኤᑢቨ�ቺቲᘘነ�ጤᒙᎳ� 
ϰ�ᑰᏽ�ᓀᑩኤᑢቨ�ቺጕቨጴ�ቲᑿᑩ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ�͘ᒻᓗᏽᑢቨ�ቺቲᘘነ�ጤᒙᎳ  
�
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�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ�ᑰዠ�

�
1͘ ��ᒻᓗᏽᗷ�ᓀᗖᖁᎳ�ፅዱ�ᒻጳቲᘭ።150 N���ᒿጳቨጤᏽᑻ�Ꭻጳቲ፭ᙬᗖᓆ23 m/s�ᅰᓀᗖᖁᎻᑢቨ�ᓀᑩኤᐛ�ኸ፭ዠቨ 

�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

��͗ᑰዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

2͘ �͗ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑰᏟᎣᑢቨ�ቲᒳᎻᏕጤᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᗖᖁᎻᑢቨ�ᓀᑩኤᐛ�ኸ፭ዠቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ �͗͘ᑰዲᑢቨ�

�

�

�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቨ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᑩዱᎻᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ��ᓀᑩኤᑢቨ�

�ᑷᓗᒳᏟᑿᑢቨ�
  �

�
 

�ፆᑻፅᑢቨ�   
�ᒻጤዠᓆ�ፗቲᘭᏽᑢቨ�   

�

�

�

�
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�

�ጤᏸቲᒙᑢቨ� ᢕᣂᐯᏟኤᑢቨ�

�

�

�ᅰቲᒳᎻᏕጤᑢ� ᢔᣂᜧቦ�ᒻᓗᏸ�ውቲኤዲᘌ�ቲᑿᒳᓾቦ�ᑃᘌቦፅ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�

�͗ᒃᏸጳ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
�͗ ᢕᣂ፭Ꮯኤᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘�͘͘͘͘�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
�

ᘌ�ቲᑿᒳᓾቦ�ᑃᘌቦፅ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ��ጤᒙᎳ� ᢔᣂᜧቦ�Ꭻጳቲ፭ᘻ�ኸ፭ᙬᐯ

�ᅰቲᒳ፭Ꮯᒐ�ᒻᓗᏽᑢቲᗷ�ቲᑿᒳᎻᏕጕ�
�͗ᒃᏸጳ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ ᢕᣂ፭Ꮯኤᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘�͘͘�
�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ϭ Ϯ 
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�

�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀᐛፅዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϰ�͗;�ᒢᓗᔏᒙᑢ�ኺᑢቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�

�

ᒢᓗᔏᒙᑢ�ኺᑢቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͗���ᑛᓆᕓቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅነᓖᓾ�ፅዡᕒቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇቱᏕ�ᅩፅዡብ�ᒃ፭ዟ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒻᓗᏽᗷ�ቲᑻ�ᒃ፭ዟ�ፅነᓖᓾ�ቲᑻጤᒙᎳ

�͘ᑛᓆᕓቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻፅነᓖᑿᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ�፸ᜧቲᎻᓆ�ᓭᓆቲ፭ᘻ�ᒻᓗᏽᗷ�

Ͳ �͘ᒿቲዱᕕቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒷᑢ�ጕቲ᎐ᑻᓆ�ጳቨጤᏽᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒷᑢ�ᓆቲ፭ᑻ�ᑰᎻᏕ�ጕጳ�ᑰᎻᏕ�ᑰᝣᑢ 

�

�ᒢᓗᔏᒙᑢ�ኺᑢቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�ᣢᎳ�ቺቲᏽᘭኣᎣ�

1͘ ��͘ᣢᎳᕓ�ዏᓆጳቲᎏᑢቨ�ᓀᐛፅዠ 

Ͳ �͘ᑰᏟ።ᕓ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᎫቲᏕጤᒐᕕ�ᑰᎻᏕ�ጕፅᐛ�ᣢᎳᕓ�ዏᓆጳቲᎏᑢቨ�ᏃᏕጤᒙᓾ��

�

2͘ �͘ᣢᎳᕓ�ᒇᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᎫቲᏕጤᒐቨ 

Ͳ �ᑰᏟ።ᕓ�ᒇᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ውᓆፅዳᑢ�ᑰᎻᏕ�ጕፅᐛ�ᣢᎳᕓ�ᒇᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᏃᏕጤᒙᓾ 

�

3͘ �͘ቹጳቲᏽᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�Ꮹᘌጤዱኤᑢቨ 

Ͳ �ᕗᑢ�ቹጳቲᏽᑢቨ�ᏃᏕጤᒙᓾ��ᑷቲᑻ�Ꮹᘌጤዱኤᑩᑢ�ᑰᎻᏕ�ጕፅᐛ�͘Ꮹᑩዳᑩᑢ 

�

4͘ �͘ᓀዠቲᘘ፭ᑢቨ�ዎᖔᑢ�ᒢᑻ�ፆᏟᏽᑢቨ 
Ͳ �ᑰᏟ።ᕓ�Ꮹᏽᑢቨ�ዎᖔᑩᑢ�ዎቲᘘ፭ᑢቨ�ᏃᏕጤᑢ�ᑰᎻᏕ�ጕፅᐛ�ፆᏟᏽᑢቨ�ዎᖔᑢ�ᣢᎳ�ᣢᎳᕓ�ዎቲᘘ፭ᑢቨ�ᏃᏕጤᒙᓾ�

�

�
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�

�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9��;��ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8��;��ᑷቲᑻቦ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�

ϭ��� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᒳ፭ᜧቲᎻᓆ�ጳቨጤᏽᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ጕጳ�ᒻᓗᏸ�ᓭᓆቲ፭ᘻ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ᒻᓗᏸ�͘ᒿቲዱᕕቨ��
Ϯ�ᒢᓗᔏᒙᑢ�ኺᑢቲእᑢቨ�ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�ቺቲᏽᘭኣᎣ�ᒢᑻ�ᣢᎳᕓ�ዏᓆጳቲᎏᑢቨ�ᓀᐛፅዠ� 
ϯ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ᒻᓗᏸ�ᒢᎳ�ᓀዱቲᒐ�ᣢᎳᕓ�ᒇᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᓀᐛፅዠᓆ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ጕጳ�ᒻᓗᏸ�ᓗᒯ�ᑰᏟ።ᕓ�ᒇᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᎫቲᏕጤᒐቨ� 
ϰ��ᕗᑢ�ቹጳቲᏽᑢቨ�ᐇፅዲኤᔏᏕ�Ꮹᑩዳᑩᑢ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ᒻᓗᏽᗷ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᏃᏕጤᒐ�Ꮹᘌጤዱኤᑢቨ�ጤᒙᎳ�ᑷቲᑻ�͘ᑰᎻᏟᑢቨ�ጕጳ�ᒻᓗᏽᗷ  
�

�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�
Ϳᓀዠቲᘘ፭ᑢቨ�ዎᖔᑢ�ᒢᑻ�ፆᏟᏽᑢቨ��ʹ�ቹጳቲᏽᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�Ꮹᘌጤዱኤᑢቨ��ʹ�ᒇቲᑻᕓቨ�ᑷቨፆዠ�Ꭷᗖጳ�ʹ��ᣢᎳᕓ�ዏᓆጳቲᎏᑢቨ�ᓀᐛፅዠ�;�

�͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

��͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘�͘�͘��͘͘͘͘�� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

Ͳ �ᕗᑢ�ቹጳቲᏽᑢቨ�ᐇፅዲኤᓾ�ᑷቲᑻ�Ꮹᑩዳᑩᑢ�Ꮹᘌጤዱኤᑢቨ�ᒃᎴጳ�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

Ͳ �ᑰᏟ።ᕓ�፸ᎣᎼᑢቨ�ዎᖔᑩᑢ�ፗቲᎣᎼᑢቨ�ᏃᏕጕ�

�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�ጕጤዠ���ᒃ።ፅᑢቨ�ᣢᎳ��ᑰᎻᏟᑢቨ�ᒻᓗᏸͿ�ᒢᑻ�ᑰʹ�;ᑰᎻᏟᑢቨ�ጕጳ�ᒻᓗᏸ��ᒻᓗᏽᑢቨ�ᒿቲዱቨ�ጤᘌጤዲ�Ꮓᑻ�

�

�

�

�
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�

�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀᐛፅዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϱ�͗;ᒻᓗᏽᑢቨᓆ�ᓀᑩኤᑢቨ�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ�ᑢቨ�;ᒻᓗᏽᑢቨͿᒇጴᓗ��ᓀᑩኤᑢቨ�

�ᑷᓗᒳᏟᑿᑢቨ�
�ቲᒳ�ፅነᓖ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ�ጳቨጤᏽᑻ
�ᓀᑩኤᐛ�ᣢᎳ�ᓀᘭᎊጳᕓቨ�ᓀᘭቲዱᑢቨ

�ᒃ፭ዱᑢቨ 

�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒷᗫᖔኤዲᘌ�ቲᑻ�ጳቨጤᏽᑻ
��ᒻጕቲᑻ�ᒢᑻ 

�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�N kg 
�
�

�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻቨጕቦ�
�
�
�
�

� ᢝᣜ ᢔᣂᒐጴ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ �� ᢝ
ᡧᣍᓆ ᡨᣂᑢቨ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ�

�ᡧ ᢕᣌኤᏟᐛ�ᓆ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ 
�
�
�
�
�

�

�

Ͳ �͘ ᢕᣂᎼኤ�ᕕ�ᓀኤቲነ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᑩኤᐛ 

Ͳ �͘ᓀᘭᎊጳᕓቨ�ᓀᘭቲዱᑢቨ� ᢕᣂነተ�ኸᛞ፭ᚽ�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᒢᎳ�ᒿጤᎻᗷ� ᢕᣂᎼኤ� ᢕᣂᎼኤᓾ�ᒇጴᓗᑢቨ 

Ͳ ��ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᓀᘭᎊጳᕓቨ�ᓀᘭቲዱᑢቨ�ጳቨጤᏽᑻ29.8 m/s�� 

Ͳ �ᅩᓀᑩዱᎻᑢቨ�ቺቲᘘነ�ጤᒙᎳ�ᓀᘌጕፅ�ᓀᏸᕙᎳ�ᓀᑩኤᑢቨᓆ�ᒇጴᓗᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�͘ᒷኤᑩኤᐛ�ᒻጕቲᗫᖂ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ጕቨጕፆᓾ 

�

 

 

 

 

 

;ᒻᓗᏽᑢቨͿ�ᒇጴᓗᑢቨ 

ᓀᑩኤᑢቨ 
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�

�

��ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ��ᑷቲᑻቦ��ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�

�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
��ᓀᑩኤᐛ�ᣢᎳ�ᓀᘭᎊጳᕓቨ�ᓀᘭቲዱᑢቨ�ቲᒳ�ፅነᓖ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᒻᓗᏽᑢቨ�ጳቨጤᏽᑻ

�ᒃ፭ዱᑢቨ�
�ᒻጕቲᑻ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒷᗫᖔኤዲᘌ�ቲᑻ�ጳቨጤᏽᑻ�

1͘ ᑢቨ�ᒇጴᓗ 
2͘ �ᓀᑩዱᎻᑢቨ 
3͘ ᓀᑩኤᑢቨ�

�
�
��ᓀᑩኤᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�

�
ᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�;ᒻᓗᏽᑢቨͿ�ᒇጴᓗ�

4͘ 2m/s 
5͘ N 
6͘ Kg�

�
�

�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��͘ᒇቲᜓᑿᑢቨ� ᢕᣂᎼኤ� ᢕᣂᎼኤᓾ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ��
Ϯ��͘ፅᑿᏽᑢቨ�ᣢᎳ�ᒷኤᑩኤᐛ�ᒢᎳ�Ꮹᑩኤዳ�ᎄጳᕓቨ�ᣢᎳ�᎕ዳ፮ᑢቨ�ᓀᑩኤᐛ� 
ϯ�ᘌᑰᏽ��͘ᒷኤᑩኤᐛ�ᒻጕቲᗫᖂ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ� 
ϰ��ጳቨጤᏽᑻ��ᓀᑩዱᎳ�ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᓀᘭᎊጳᕓቨ�ᓀᘭቲዱᑢቨ29.8 m/s  
�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ�
� ᢝ
ᡧᣍᓆ ᡨᣂᑢቨ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻͿʹ�� ᢝᣜ ᢔᣂᒐጴ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻʹ���ፗቲ፭ዠ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻʹ��; ᡧ ᢕᣌኤᏟᐛ�ᓆ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ�

�͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

��͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘���� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�
�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ

ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

Ͳ �͘ᒇቲᜓᑿᑢቨ� ᢕᣂᎼኤ� ᢕᣂᎼኤᓾ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ 
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�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቨ�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��;ᒻᓗᏽᑢቨͿᒇጴᓗᑢቨ��ᓀᑩኤᑢቨ�

�ᑷᓗᒳᏟᑿᑢቨ�
 �

�
 

� ᢕᣂᎼኤᑻͭኹᗷቲነ�  
�ፆᑻፅᑢቨ���

�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�  
�ፗቲᘭᏽᑢቨ�ᒻቨጕቦ�  

�

�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

1͘ �ᑰᏽኤᒐቨ�ቨቨ�ᎄጳᕓቨ�ᣢᎳ�᎕ዳ፣�ᓀᑩኤᑢᣠቧ��͘ፅᑿᏽᑢቨ�ጄᎣ። 

�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

2͘ �ᑰᏽኤᒐቨ�ቨቨ�ᎄጳᕓቨ�ᣢᎳ�᎕ዳ፣�ᒇጴᓗᑢᣠቧ��͘ፅᑿᏽᑢቨ�ጄᎣ። 

�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�
�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᑛቨᓖ፭ᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�

1͘ �ᒃ።ጳቨᓀᑩኤᑢቨᓆ�;ᒻᓗᏽᑢቨͿ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ� ᢝ
ᡧᣍቲᘭኣᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�ᣢᎳ 

�

�

�

2͘ �͘ᓀᑩኤᑢቨᓆ�;ᒻᓗᏽᑢቨͿ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ�ᒢᎳ�ቲᘭᎤᏟᑢ� ᢔᣂᎳ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

ᓀᑩኤᑢቨ 

;ᒻᓗᏽᑢቨͿ�ᒇጴᓗᑢቨ 
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Ϳ� ᢝᣥᗫᖔᏽ�ጳቲᘘኤዡቨϭ�;�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ ��ᓀᏕቲ፭ᑻ�ᏃᎣᏽ�ᒻጳቲᘭ።400m����ᒿጳጤᏸ�ᒢᑻጴ� ᢝ
ᡧᣚ10s�͗ᒇᓗᐯ�ቲᒳኤᎳᣃ�ᒇቱᏕ�ᅩ 

�40 m/s �40 m �4 m/s �4000 m/s 
2͘ ᒷኤᑢቲዲᑢ� ᢕᣂᔏᎼ�ᓭቦ�ᓀᑻᓆቲᏽᑿᑢ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰᘭᑻ�͗ 

��ᓀᑢቲᎣᎻᑢቨ ��ᒻᓗᏽᑢቨ���ᓀᎳᣄᑢቨ ��ᓀᐛፅዲᑢቨ 
3͘ �͗ᒻᓗᏽᑢቨᓆ�ᓀᑩዱᎻᑢቨᓆ�ᓀᑩኤᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰ� ᡧ ᢕᣌ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ 

�F=m+a �F=m-a �aрmсF��aпmсF 
4͘ �ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ�͗ᒇጴᓗᑢቨ 

�N �m �m/s �Kg 
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ�ᓀᒙᜧቲ።�ᒇᓗᐯ�ቲᑿᓹቨጕ�ᒃ፭ዱᑢ�ᓀᘭᎻዟፅᑿᑢቨ�ᓀᎣᏽᒙᑢቨ� 
Ϯ���ᑰᏽ�ᒻᓗᏽᑢቨ�ቺጕቨጴ�ቲᑿᑩᓀᑩዱᎻᑢቨ��͘ᓀᑩኤᑢቨ�ቺቲᘘነ�ጤᒙᎳ� 
ϯ��� ᢝ

ᡧᣚ�ቲᒳ፭ᜧቲᎻᓆ�ጳቨጤᏽᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ጕጳ�ᒻᓗᏸ�ᓭᓆቲ፭ᘻ�ᑰᎻᏟᑢቨ�ᒻᓗᏸ�͘ᒿቲዱᕕቨ� 

ϰ�ᘌᑰᏽ��͘ᒷኤᑩኤᐛ�ᒻጕቲᗫᖂ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ� 
�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

Ͳ �ᕗᑢ�ቹጳቲᏽᑢቨ�ᐇፅዲኤᓾ�ᑷቲᑻ�Ꮹᑩዳᑩᑢ�Ꮹᘌጤዱኤᑢቨ�ᒃᎴጳ�

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

1͘ �ᑰᏽኤᒐቨ�ቨቨ�ᎄጳᕓቨ�ᣢᎳ�᎕ዳ፣�ᓀᑩኤᑢᣠቧ��͘ፅᑿᏽᑢቨ�ጄᎣ። 

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�
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�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀᐛፅዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϲ�͗;��ᓀᐛፅዲᑢቨʹ��ጄᎣ።ᕕቨ�ᣢᎳ�ᓀᐛፅዲᑢቨ�

�

�͗ᐇቲᜓኤዠᕕቨ᎖Ꮋᘘᑢቨ�ቲᑿᒳ᎐Ꮋᗷ�Ꮓᑻ� ᡧ ᢕᣌዲᎣ።�፸ᑻᕙ�ጤᒙᎳ�ተ፮ �ᒻᓗᏸ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ�͘�

Ͳ �ᒿቲዱቨ�͘ᓀᐛፅዲᑢቨ�ᒿቲዱቨ�፸ᐯᎳ�ቲᑿᓹቨጕ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ 

Ͳ �͘ᓭᓗዱᑢቨ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᐇቲᜓኤዠቨ�ᒻᓗᏽᗷ�ᎄጳᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᣢᎳᕓቨ�ᒢᑻ�ᓀᎣᏸቲ፭ᑢቨ�ᑷቲ፭ዟᕓቨ�ፅነተኤ 

Ͳ �͗ጄᎣ፭ᑢቨ�Ꭻᖔᒐ�Ꮛᕙኤዡቲᗷ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ� ᢕᣂነተ�Ꮹᑩኤዳᘌ 

1͘ �͘ኸᎻᎉቦ�ᓀᐛፅዲᑢቨ�ጄኣᎏᓆ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ጕቨጕፆᓾ�͗ᒢ፮ዳᑢቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ 

2͘ �͘ᑰᒳ።ቦ�ᓀᐛፅዲᑢቨ�ጄኣᎏᓆ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᑰᏽᘌ�͗፸ᑩᑻᕓቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ 

�

�ᣢᎳ�ቺቲᏽᘭኣᎣ�͗ቲᒙቲᘭዠ� ᢝ
ᡧᣚ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�

�ᑛቲእᑿᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯᕓቨ��ᒻጳᓗᎏᑢቨ�

��ቺᕙዱᎳ�Ꮓᎊᓆ
�ኸᓹቲᏽዲᑩᑢ��ᓀᐛፅዲᑢቨ�ᓀᑢᓗᒳ፭ᑢ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᑰᘭᑩᏽ 

�
�
�

 
�ᑰ።ᕙ።�Ꮓᎊᓆ

��ቺᕙዱᎳ�ᣢᎳ�ᒻጤᘌጤዠ
�� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ

�ᓀᘭዱᑩእᑢቨ�ᐂቲᒙᑿᑢቨ�

�ᣢᎳ�ᒻጳጤᏽᑢ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᒻጕቲᗫᖂᑢ
�ᓀᐛፅዲᑢቨ 

 

��ᐇፅዲᑿᑢ�ኹᗫጴ�Ꮓᎊᓆ
�ቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�

�

��ᣢᎳ�ᓀᎤᏕቲዲᑿᑩᑢ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᑰᘭᑩᏽኤᑢ
�ᔹቨፆዟቦ�ᐇፅዲᑿᑢቨ 

�
�
�

 

�� ᢝᣖቲᎣᑻ�Ꭷᗫ ᡫᣃ�Ꮓᎊᓆ
��ቺቲዟጳጕ�ᣢᎳ
�ᒃᑢᕙ፭ᑢቨ�

��ᓗᏽ፭ᑢቨ�ᓭጕቲᏟኤᑢ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᒻጕቲᗫᖂᑢ
�Ᏻᕕፆᒐᕕቨᓆ�

�
�
�
�

�
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�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9��;��ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8��;��ᑷቲᑻቦ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�

�

ϭ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ���͘᎖Ꮋᘘᑢቨ�ቲᑿᒳ᎐Ꮋᗷ�Ꮓᑻ� ᡧ ᢕᣌዲᎣ።�፸ᑻᕙ�ጤᒙᎳ�ተ፮ �ᒻᓗᏸ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ��
Ϯ��ቲᑿᓹቨጕ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᒿቲዱቨ�፸Ꮯᒐ� ᢝ

ᡧᣚ�͘ᓀᐛፅዲᑢቨ�ᒿቲዱቨ� 
ϯ��͘ᓭᓗዱᑢቨ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᐇቲᜓኤዠቨ�ᒻᓗᏽᗷ�ᎄጳᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᣢᎳᕓቨ�ᒢᑻ�ᓀᎣᏸቲ፭ᑢቨ�ᑷቲ፭ዟᕓቨ�ፅነተኤ� 
ϰ�ᓾ�ᕕነተኤ�ፅ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ�Ꭻᖔᒙ�͘  
ϱ�ᒐቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�ᐇፅዲᑿᑢ�ኹᗫጴ�Ꮓ᎐�ᐇፅዲᑿᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�ᣢᎳ�ᓀᎤᏕቲዲᑿᑩᑢ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨ�ᑰᘭᑩᏽኤᑢ� 
�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቨ�

�ᒷዟᓆ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ��፸ᑩᑻᕓቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ�ᒢ፮ዳᑢቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ�
�ጤᗫᖂᓾͿ�ᐇቲᜓኤዠᕕቨͲ��;ᑰᏽᘌ���
�ᑰᒳ።ቨͿ�ᓀᐛፅዲᑢቨͲ�;ኸᎻᎉቨ���

�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

1͘ �͘ᎄጳᕗᑢ�ᓭᓗዱᑢቨ�ᑛቲዱᑿᑢቨ�ቲᒳᑢᓗዡጕ�ጤᒙᎳ�ᐇጴቲᘭᒙᑢቨ�ᑛቲᎻኤ፣ቨ 

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

2͘ �ᓬቦ�ᒇᓆጤᗷ�ᐂᏕፅ�ቺᕙᎤᑿᑢቨ�ᑛቲዟጳ�ᓗኣᒯ 

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘ 

3͘ ጄᑩᑿᑢቲᗷ�ᓀᘌጤᘭᑩዱᑢቨ�ᏳፅᎣᑢቨ�ፘጳ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ 

4͘ �ᓀዠቲᘘ፭ᑢቨ�ᎄቨᓗዠቦ�ᑛᓗዠ�ᓀᒙ፮ዡ�ᓀᏽᘘ�Ꮓᎊᓆ 

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�

�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

1͘ �ቲᒳ�ᎄጳቦ�ᣢᎳ�ᑷጤᏸ�ᒻፅᐛ�ᒻቨጳቲᘘᑻ�ኸᎻᑢ�ኸ፮Ꮃ���Ꮹᘭእᐛ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �͘ᐂᗫᖁᎣᑢቨ�ᣢᎳ�ጳቲᎣᑻቦ�ᓆቦ�ቺᓗᗫጴ�ጕᓗዟᓆ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᎳᣄᑿᑢቨ�ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ�;ᑰᑻቨፅᏟᑢቨͿ�ጄቲᜓᑻ�ᣢᎳ�ᎧᎼ᎐ᑢቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ 

ፗጳጕቨ��͗ቲᒳᑢ�ᓀᘘ።ቲᒙᑿᑢቨ�ᑛᓗᑩዲᑢቨ�Ꮓᎊᓆ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕙᜓ፮ᑿᑢቨ�

1͘ ��ᒷኤᑩᓹቲᎳ�Ꮓᑻ�ጤᑢቲዡ�ፅᏕቲ።ᣠቧ����ᑛᓗዠ�ᓀᘌጤᘌጤዠ�ᑰ።ᕙ።�ᒇᓗᎻ᎐ᘌ�ᒃᒳᒐቦ �ᎨዠᕙᏕ�ᅩᔹቲኤ፮ᑢቨ �ᑰᎏᏕ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᜓᗫᖁᑻቦ

�͘ቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�ቺቨጳቲቧ 

Ͳ �ᅰጳቲᕕቨ�ᑛᓗዠ�ᓀᘌጤᘌጤዲᑢቨ�ᑰ።ᕙ፭ᑢቨ�Ꮓᎊᓆ�ᓀᘭᑿᒯቦ�ቲᑻ�ᑃᘌቦፅ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

2͘ �͘ᓀᗫጳᓆጕ�ᒻጳᓗᎏᗷ�ᒷᑩᘌጤᘘᙬ�ᑷᓗᏽᗫᓆ�ጳቨፅᑿኤ።ቲᗷ�ᒻጳቲᘭ፭ᑢቨ�ᐇፅዲᑻ�ኹᗫጴ�ᒢᑻ�ጤᜧተኤᑢቨ�ᣢᎳ�ጤᑿዲᑻ�ጤᑢቨᓆ�ᎃፅዲᘌ 

Ͳ �ᅰᏋᣆኤᑢቨ�ቨጥᒯ� ᢝ
ᡧᣚ�ጤᑿዲᑻ�ጤᑢቨᓆ�ጤᗫᖓ�ᑰᒯ��ᒃᎻᒐ��ᕕ 

Ͳ ��ኸᛞ።�ᣄᏕ�͗ᐇጳቲᘭኤዡቨ���͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

3͘ �ጕቨጳቦ�͘ᏃᎣኤ፭ᘻ�ᒃᑢ�ቲᒳᒙᑢ�ᑰᜓ፮ᑢቲᗷ�ᓀዲᎊᓗᑿᑢቨ�ᓀᘘᔏᏽዲᑢቨ�ᑰᑿዠ�ᓀᑿቲᏕ�ቺ 

Ͳ ᅰᓀᑢᓗᒳ፭ᚽ�ᓀᘘᔏᏽዲᑢቨ�ᑰᑿዲኤᑢ�ᓀᑿቲᏕ�ቲᒳᑩᎻᏟ�ᒇቦ�ᒢᐯᑿᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᏳፅᎣᑢቨ� ᢝᣦ�ቲᑻ�ᑃᘌቦፅ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�
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�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϳ��͗;ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�፸Ꮯᒙᙬᓾ�Ꮹᘭᐛ�

Ͳ �ጳጤᎏᑿᑢቨ� ᢝᣒቲ።ᕓቨ��� ᢝᣦ�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᣢᎳ�ᓀᏸቲᎣᑩᑢ፸ᑿ፮ᑢቨ�͘ 

Ͳ �ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᑛᓗዲኤ� ᢝ
ᣍᓗ᎐ᑢቨ�ᔹቲᒙኣᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑛᕙዡᓀᘭ፭ᑿ፮ᑢቨ�ᣠቧ���ᓀᏸቲ�ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭᐛ�ᅩ�ፆዳᑰᜓ፣�ᣢᎳ�ᒇ��Ꭷᗷቨᓆጳ

�͘ጴᓗᐛᓗᑩዱᑢቨ�ቺቲᔊᗫᖂዟ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭᐛ 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ 
�
�

ᒻጳᓗᎏᑢቨ�
�
�
�

�
�
�
�

 

 

�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�ᣠቧ��ᑰᏟ።ᕓቨ ᣠቧ��ᣢᎳᕓቨ 
�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�Ꭻᕙᎊᕓቨ�ᣠቧ��ውጳቲዳᑢቨ ᣠቧ��ᑰዡቨጤᑢቨ 

�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ����ᑰዡቨጕ
ᓀᓹፅᑢቨ�� ᢔᣂᜧቦ��ᑰᏸቦ�

��ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ

�ᓀᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ��ᑰᏸቦ�� ᢔᣂᜧቦ�
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�

�͗ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ�

�

Ͳ �͘ ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑛቲᎻᏟᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ� ᢝᣦ 

Ͳ �͗ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑩᑢ�ᒻ ᡧ ᢕᣂᑿᑿᑢቨ�᎕ᓹቲᎏዳᑢቨ 

1͘ �ᒢᑻ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᘭᑿ�ᎃቲᎏኤᑻቲᗷ�ጄᑿ፭ᘻ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ጄᎣ።�ᓀዠቲ፭ᑻ�ፅᏕᓗ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�͘ 

2͘ �ጳቲ፮ᙬᒐቲᗷ�ጄᑿ፭ᛒ�ቨጤዟ�ᐂᔏᏸጳ�ጳቨጤዟ�ቲᒳᑢ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��ቲᒳᒙᑻᣠቧ���͘ᓀᑢᓗᒳ፭ᚽ�ᑷጤᑢቨ 

3͘ �ᑰᏽᒐᓆ�ᎃቲᎏኤᑻᕕ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀᐯᘘ፣�ቲᒳ�Ꭷᘭዲᘌ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�͘ 

Ͳ �ጴቲᎴ�ᑰᏽኤ ᓾ�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ���ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ�ᒢᑻᣠቧ��ቲᑿᒙᚏ�ᅩᑷጤᑢቨ�ᑰᏽኤ ᓾ

�ᑷጤᑢቨ�ᒢᑻ�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴᣠቧ���͘ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ 

Ͳ �͘ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨᓆ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ� ᢝ ᣎᗫᖂዱᑢቨ�ᎧᎼ᎐ᑢቨ�Ꮛᕙኤዡቨ�ᣢᎳ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ጤᑿኤᎻᘌ 

� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�

�

�

�

ᑷ��ᓗ᎐Ꮋᑢቨ�ᓀᏟᘭᎠᓗᑢቨ 
1 �Ꮹᒐᕓቨ�� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑩᑢ� ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨ�ውᖁዳᑿᑢቨᓆ�ᑰዡጤᑿᑢቨ 
2 ᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨ��ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቲᗷ�ᒃᏟᑢቨᓆ�Ꮹᒐᕓቨ�ᓀዲኤᏕ�ᑰᎉᓗᓾ�Ꮓᑿᏽᑢቨ�ᒷᘘ፮ᛒ 
3 �ᒻፅዱᒙዲᑢቨ�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቨᓆ�ᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᔹቨᓗᒳᑩᑢ�ፅᑿᑻ�
4 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቨ��ᡧ ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒳᑢቨ� ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፮ᑢቨᓆ�ᒻፅዱᒙዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᑰᎏᘌ�ቹᓗኣᒐቦ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ�
5 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎻ፮ᑢቨ��ᎫᖁᏟኤᣠቧ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᓬᣄᛳᑢቨᓆ� ᢝ ᡧᣎᑿᘭᑢቨ� ᡧ ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒯ� ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፣�
6 �ᒇቲኤᓹፅᑢቨ���ᒻጤᎳቲᏸᓆ�ᓀᏽᘭᎊ�ᓀᑿᏸ�ቲᒳᑢ�ᓀᓹጳ�ᑰ�ᅩጳጤᎏᑢቨ�Ꮹᗫᖔዱ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒇቲᎻᏽᘌ�ᒇቲᘭዱᒙᏟ።ቨ�ᒇቨᓗ᎐Ꮃ
�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�ᏳᓗᏕ�ፅᏽኤ፭ᘻ�ᓀᗷጤዲᑻ�ᓀ᎐ᗫᖁᎳ�

7 �ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ��� ᢝ ᡧᣎᎣᘘᑢቨ�ᒢᎳ�ᓭጳጤᎏᑢቨ�Ꮹᗫᖔዱኤᑢቨ�ᑰᎏᏟ�ᓀᑩ᎐Ꮃ�
�

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/


www.smartmindkw.com - www.spediaapp.com                                        24 
Tel: +9651881880 ʹ SM: @smartmindkw @spediaapp 

 

�
ቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡ�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ9�;

�

ᢝ

ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ � ᢝᣦ�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᣢᎳ�ᓀᏸቲᎣᑩᑢ� ᢝᣒቲ።ᕓቨ�ጳጤᎏᑿᑢቨ�͗�
�ዎቲᗫᖁᑢቨ ��፸ᑿ፮ᑢቨ ��ቺቲቲᘘᒙᑢቨ ���ጕᓗᏸᓗᑢቨ 

2͘ �ᓀᘭ፭ᑿ፮ᑢቨ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᑛᓗዲኤ� ᢝ
ᣍᓗ᎐ᑢቨ�ᔹቲᒙኣᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑛᕙዡᣠቧ�ᓀᏸቲ�͗ 

��ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭᐛ �ᓀᗫጳቨፅዠ �ᓀᘭᓹᓗᎊ �ᓀᘭᐛፅዠ�
3͘ �ጴቲᎴ�ᓀᘘ፭ᙏ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��2O��͗ ᢝᣦ�ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ

ᡧᣚ 

�78% �3% �15% �20% 
4͘ �ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ

ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᓀᘘ፭ᙏ2CO��͗ ᢝᣦ� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ
ᡧᣚ 

�78% �3% �15% �20% 
5͘ � ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑛቲᎻᏟᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ�͗ 

��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ �ᑢቨᓀᘘᎻ፮�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቨ 
6͘ �ውᖁዳᑿᑢቨᓆ�ᑰዡጤᑿᑢቨ� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑩᑢ� ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨ�͗ 

��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ ��ᒃᏟᑢቨ ��Ꮹᒐᕕቨ ���ᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨ 
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ���ጴቲᎴ�ᑰᏽኤ ᓾ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ �ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ � ᢝ
ᡧᣚ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ����ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ �ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ �ᒢᑻᣠቧ����ቲᑿᒙᚏ �ᅩᑷጤᑢቨ

�ᑷጤᑢቨ�ᒢᑻ�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᑰᏽኤ ᓾᣠቧ���͘ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ�

�

Ϯ�� ᢝ ᣎᗫᖂዱᑢቨ�ᎧᎼ᎐ᑢቨ�Ꮛᕙኤዡቨ�ᣢᎳ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ጤᑿኤᎻᘌ���͘ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨᓆ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ� 
ϯ��� ᡧ ᢕᣂᑿኤᓾ��ጳቨጤዟᛒ� ᡨᣎዠ�ᑃᘭᑿ።�ᒷᒐተᗷ�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ��ጳቲ፮ᙬᒐቲᗷ�ጄᑿ፭�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ����ቲᒳᒙᑻ�ᣠቧ��ᑷጤᑢቨ�͘� 
ϰ��ᒃኤᓾ�Ꮹᒐᕓቨ�ᑰዡቨጕ�ᓀᘭ፭Ꮯᒙኤᑢቨ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ  
ϱ��ጴቲᎴ�ᓀᘘ፭ᙏ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒷኤᙫ፭ᙏ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ
ᡧᣚ� 

ϲ��͘ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒷኤᙫ፭ᙏ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᔹቨᓗᒯ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᓀᘘ፭ᙏ� 

ϳ��ᐇፅዲኤᗫᓆ�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�᎖ᘘᏽᒙᓾ�ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑛᕙዡᣠቧ���Ꭻᕙᎊᕓቨ�ᐇፅዲኤ�ቲᑿᒙᚏ�ᑰᏟ።ᕓቨ
ᣠቧ��͘ውጳቲዳᑢቨ�

 

ϴ���ᐇፅዲኤᗫᓆ�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�Ꭷ፭ᛞᒙᓾ� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑛᕙዡᣠቧ����Ꭻᕙᎊᕓቨ�ᐇፅዲኤ�ቲᑿᒙᚏ�ᣢᎳᕓቨ�ᣠቧ��
�͘ᑰዡቨጤᑢቨ�

 

ϵ��ᒃዱዠ�ጕቨጕፆᓾ� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᑿᒙᚏ� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒃዱዠ�ᑰᏽᘌ�ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ

ᡧᣚ�͘ ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ� 
ϭϬ���ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᏃᏕጤᒙᔏᏕ�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᎧᎼᎊ�ጕቨጕፆᓾ�ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ

ᡧᣚᣠቧ���ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ� 
ϭϭ�ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ

ᡧᣚ� ᢕᣂᏕፆ�ᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᎧᎼᎊ�ጕቨጕፆᓾᓭጳጤᎏᑢቨ�Ꮹᗫᖔዱኤ�ᘭᏕ�ጕፅᎣ���ᔹቨᓗᒳᑢቨᒢᑻ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ� 
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�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

�

1͘ ��ᒢᎳ�ᕕጤᗷ�ᒃᏟᑢቨ�ᒢᑻ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ጤᒙᎳ�Ꮹᒐᕓቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ 

2͘ �ጴቲᎴ� ᡧ ᢕᣂᐛፅ�ᒇቲ�ቨቨO2�ቲᒳ�ᓀᎣᘭዲᑿᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒿ ᡧ ᢕᣂᐛ ᡨᣂᑢ�ᓆቲ፭ᑻ�ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

3͘ �ጴቲᎴ� ᡧ ᢕᣂᐛፅ�ᒇቲ�ቨቨCO2����ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒿ ᡧ ᢕᣂᐛፅ�͘ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ 
�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�  

�Ꭻᕙᎊᕓቨ�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�  
�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ���ᓀᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ���

��ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ

�ᓀᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ�
��

�

ቨ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡ �ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�ᑷቲᑻቦ��͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ �;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
 � ᢝ ᡧᣎᎣᘘᑢቨ�ᒢᎳ�ᓭጳጤᎏᑢቨ�Ꮹᗫᖔዱኤᑢቨ�ᑰᎏᏟ�ᓀᑩ᎐Ꮃ �

�
�
�
�
�
�
�

 ጳጤᎏᑢቨ�Ꮹᗫᖔዱ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒇቲᎻᏽᘌ�ᒇቲᘭዱᒙᏟ።ቨ�ᒇቨᓗ᎐Ꮃ 

 � ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑩᑢ� ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨ�ውᖁዳᑿᑢቨᓆ�ᑰዡጤᑿᑢቨ�
 � ᡧ ᢕᣌ�ᑰᎏᘌ�ቹᓗኣᒐቦ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ�ᡧ ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒳᑢቨ� ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፮ᑢቨᓆ�ᒻፅዱᒙዲᑢቨ�
 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቲᗷ�ᒃᏟᑢቨᓆ�Ꮹᒐᕓቨ�ᓀዲኤᏕ�ᑰᎉᓗᓾ�Ꮓᑿᏽᑢቨ�ᒷᘘ፮ᛒ�
 �ᎫᖁᏟኤᣠቧ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᓬᣄᛳᑢቨᓆ� ᢝ ᡧᣎᑿᘭᑢቨ� ᡧ ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒯ� ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፣�
 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቨᓆ�ᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ�ᔹቨᓗᒳᑩᑢ�ፅᑿᑻ�

�

�

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/


www.smartmindkw.com - www.spediaapp.com                                        26 
Tel: +9651881880 ʹ SM: @smartmindkw @spediaapp 

 

ቨ�ᣠᓆᕓቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢ�

� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϵ��͗;�ᅰᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᣢᎳ�ᑰᎏዲᒐ�Ꮹᘭᐛ�

�

�ᓀᑢጕቲᎻᑻ�; ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨͿ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�

�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧቨ�н�;ጴᓗᐛᓗᑩዟͿ�ቺቲᘌጥᎼᑻ���ᓀᏸቲ�н�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�н�ᔹቲᑻ�

�

�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᓀᑢጕቲᎻᑻ� ᢝ
ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�

��;ጴᓗᐛᓗᑩዟͿ�ቺቲᘌጥᎼᑻ����ᓀᏸቲ�н�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�н� ᢝᣢᘭ᙭ᓾቧ�ᑛᓗዲᐛ�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ�� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�
�ጕᓗዟᓆ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�ጤዟᓗᓾ��ጤዟᓗᓾ�ᕕ�

ᓀዱቲᒙᑢቨ�ጕቨᓗᑿᑢቨ��ᔹቲᑻͲ��ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነʹ��ᓀᏸቲ��ᑛᓗዲᐛ� ᢝᣢᘭ᙭ᓾቧ�ʹ��ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ

ᡧᣍቲነͲ��
�ᓀᏸቲ�

ᓀዱቲᒙᑢቨ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᓀᘭᑿ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ��ᒻ ᢕᣂᎼᎉ�
�ᓀᘭዠ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢ�ᑛቲእᑻ���ᒇቲ፭ᙏᕕቨ��ቲᗫ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨͲ��ᒻ ᢕᣂᑿዳᑢቨ�

�

Ͳ ��ᓀᘭᑿ�ᑰᏽ�ኺᘭዠ�ᅩᓀᏸቲ፮ᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᒢᗫጳቲᑿኤᑢቲᗷ�ᑷቲᘭᏽᑢቨ�ᔹቲᒙነቦ�ᒃᑢቦ�ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�ᓬጤᑢ�ቻጤዲᘌ�ቲᒐቲᘭዠቦ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��

� ᢝ
ᡧᣚ�᎕ᏽᒙᑢቨ�᎖ᗫᖔᎻኤᑢ� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎻᗷ�ቲᘌᕙዳᑢቨ�ᑷᓗᏽ�ᒇቦ�ᅩቲᘌᕙዳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�͘�

�

�

�

�

��

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/


www.smartmindkw.com - www.spediaapp.com                                        27 
Tel: +9651881880 ʹ SM: @smartmindkw @spediaapp 

 

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ�

 
1͘ ᑢቨ�ጴቲᎴ�ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ�ቲᘌᕙዳᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᓭጥᑢቨ�;ᓭᓗᑩዳᑢቨͿ� ᢝᣢዡቨጤᑢቨ�፸ᏟᒙኤO2���፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᣥ፭ᛒ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᒢᑻ�
�� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ �� ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ �� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ ��፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ፅᏕ 

2͘ �ቲᘌᕙዳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᓭጥᑢቨ�;ᓭᓗᑩዳᑢቨͿ� ᢝᣢዡቨጤᑢቨ�፸ᏟᒙኤᑢቨቹቲᘭᎴ� ᢝ

ᡧᣚ��ጴቲᎴO2��፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᣥ፭ᛒ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᒢᑻ�
��;ፅᑿዳኤᑢቨͿ� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ �� ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ �� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ ��፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ፅᏕ 

3͘ ��ዏቲᏟኤᒐቨ�ኸᛞ፭ᛒ�ጴቲᎴ�ᐂᑩᎣᒙᗫᓆ� ᢝᣢᘭ᙭ᓾᕔቨ�ᑛᓗዲᑢቨ�ᒇᓗᐯኤᗫᓆ�ቲᘭᓹቨᓗᒯ�ᕕ�፸Ꮯᒙᙬ� ᡧ ᢕᣌዱᎻᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻ ᢕᣂᑿዳᑢቨ�Ꮓᎊᓆ�ጤᒙᎳ
�� ጴ͗ቲᎴ�ᓗᒯ� ᡧ ᢕᣌዱᎻᑢቨ�

��ጴቲᎴ2O ��ጴቲᎴ2H ��ጴቲᎴ2N ��ጴቲᎴ2CO 
�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕጕቲᎻᑿᑢቨ�ᑰᑿᝏቦ�

�н�;ጴᓗᐛᓗᑩዟͿ�ቺቲᘌጥᎼᑻ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘����н�ᔹቲᑻ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ᓀᏸቲ�н�

�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑰእᑿ�ᓀᏽᗷቲ፭ᑢቨ�ᓀᑢጕቲᎻᑿᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

��;ጴᓗᐛᓗᑩዟͿ�ቺቲᘌጥᎼᑻ����н� ᢝᣢᘭ᙭ᓾቧ�ᑛᓗዲᐛ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ᓀᏸቲ�н�

�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�ᑰእᑿ�ᓀᏽᗷቲ፭ᑢቨ�ᓀᑢጕቲᎻᑿᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

1͘ ᗷ�ቲᒐቲᘭዠቦ�ጳᓗᎻ፣ᓀᏸቲ፮ᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᒢᗫጳቲᑿኤᑢቲᗷ�ᑷቲᘭᏽᑢቨ�ᔹቲᒙነቦ�ᒃᑢተ�͘ 

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ�� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�
�ጕᓗዟᓆ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ���

ᓀዱቲᒙᑢቨ�ጕቨᓗᑿᑢቨ���
�

ᓀዱቲᒙᑢቨ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᓀᘭᑿ���
�ᑛቲእᑻ�ᓀᘭዠ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢ���

�
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�

�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᓀᘭᒐቲእᑢቨ�

ቨᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϭ�͗;�ᅰᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ኸᐛ ᡨᣂᓾ�ᒃᑻ 

�

ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�͗���ᒢᎳ�ᑛᓆᓖ፭ᑿᑢቨᗷ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ጕᓆፆᗫᓆ�ᅩᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᑷጤᑢቨ�ᒇቨጳᓆጕ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲ��͘ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨᓆ�

�͗ᒢᑻ�ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ኸᐛ ᡨᣂᓾ�͘ᑷጤᑢቨ�ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲᗫᓆ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨᓆ�ኸᑩᏽᑢቨ 

 

 

 

 

 

 

�

�ኸᑩᏽᑢቨ�ኸᘭᐛፅ�

ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�ᓀᏟᘭᎠᓗᑢቨ�
�ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᘘᏽኤ፭ᛒ�� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨᓆ�ᓭᓗᑩᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᏕᓗዟᕓቨ�ᒢᓾጤᗫጳᓗᑢቨ�ᒢᑻ�
�ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ��ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᑷጤᑢቨ�ጅ᎐ᘌᣠቧ��͘ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�
�ᣄᛒᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ��ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕕቨ� ᢔᣂᎳ� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጕቲᏽᑢቨ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᘘᏽኤ፭ᛒ�
�ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ��ፅᒳᕕቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ጅ᎐ᘌᣠቧ���ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�

�ᓭᓗᑩᎻᑢቨ�Ꮛᓗዟᕕቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ��ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲᘌᣠቧ���ᒃ፭ዱᑩᑢ�ᓭᓗᑩᎻᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ�ᒢᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ�
� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨ�Ꮛᓗዟᕓቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ��ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲᘌᣠቧ���͘ᒃ፭ዱᑩᑢ� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ�ᒢᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ�

�ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ��ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲᘌᣠቧ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�
�ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕕቨ��� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽᒙ�ᣠቧ��ኸᑩᏽᑢቨ�
ᕓቨͿ� ᢝᣖጳᓆᕓቨ�;ፅᒳ���ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽኤ ᓾ�ᒷᘭᏕᓆ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨ� ᢔᣂᜧቨᣠቧ���ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�
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�

�͗ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨ�

1͘ �͗ᒇቲᗫ ᡫᣃ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᣠቧ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�� 

2͘ ��͗ጤᗫጳᓆ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦᣠቧ��ኸᑩᏽᑢቨ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ᒢᑻ 

3͘ �͗ᓀᗫᖔᑻጕ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፣�ᑷᓗᏽ�ᅩᓀᘌቲᎼᑩᑢ�ᓀᏽᘭᏸጕ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦ�͘ ᡧ ᢕᣌᓾቨ ᡫᣄᑢቨᓆ�ᒻጕጳᓆᕓቨ� ᡧ ᢕᣌ�Ꭷᗖᖁᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎻᗷ�

�

��͗ᑷጤᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑻ�

1͘ �͗ᔹቨፅᑿዲᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ᒻቨᓗᒙᑢቨ�ᓀᑿᘌጤᎳʹ���ᑰᜓ፮ᑢቨ�ᓀᘭᎉፅᏸʹ���ᑰᑿዲ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�� 

2͘ ��͗ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ��ᒇᓗᑩᑢቨ�ᓀᑿᘌጤᎳʹ�;ᓀᎳቲᒙᑿᑢቨͿ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒢᎳ�ᎫቲᏕጤᑢቨ�ቲᒳኤᏟᘭᎠᓆ 

3͘ �͗ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨᑷጤᑢቨ�Ꭷᑩዱ�ᣢᎳ�ᑰᑿᎻ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�ᓀᗫᓆቲ᎐ᘭ�ᒻ ᢕᣂᎼᎉ�ᑷቲ፭ዟቦ�

�

�

�

�

�

�
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�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �ጴቲᒳዱᑢቨ�ᗷ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ጕᓆፆᗫᓆ�ᅩᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᑷጤᑢቨ�ᒇቨጳᓆጕ�ᒢᎳ�ᑛᓆᓖ፭ᑿᑢቨ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲ�ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨᓆ�͗ 

�ᓭጳᓆጤᑢቨ��� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ��� ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨ��� ᢝ ᢔᣐቨፅዡᕔቨ�
2͘ ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ጅ᎐ᘌ���ፅᒳᕕቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳᣠቧ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�͗ 

���ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᣄᛒᕕቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕕቨ���ᣄᛒᕕቨ�ᒢᓾᕕቨ�
3͘ �� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽᒙ�ᣠቧ��ᑩᏽᑢቨ�͗ኸ 

��ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕓቨ���ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ���ᓭᓗᑩᎳ�Ꮛᓗዟቦ�ጤᗫጳᓆ��� ᢝᣢᏟ።�Ꮛᓗዟቦ�ጤᗫጳᓆ�
4͘ ��ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽኤ ᓾ�ᒷᘭᏕᓆ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨ� ᢔᣂᜧቨᣠቧ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�͗ 

��ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ���ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ���;ፅᒳᕓቨͿ� ᢝᣖጳᓆᕓቨ��� ᢝᣢᏟ።�Ꮛᓗዟቦ�ጤᗫጳᓆ�
5͘ �ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ��ᣠቧ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�͗ 

�ጤᗫጳᓗᑢቨ��� ᡫᣄᑢቨ�ᡧ ᢕᣌᓾቨ���ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨ��ᑷጤᑢቨ�
6͘ �ᑷጤᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑻ�ᒢᑻᑿᘌጤᎳ�ᓀ�ᒻቨᓗᒙᑢቨ�ᅩᑰᜓ፮ᑢቨ�ᓀᘭᎉፅᏸᅩ��ᑰᑿዲ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�͗�

��ᔹቨፅᑿዲᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቺቲᗫᖁᐛ���ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቺቲᗫᖁᐛ��ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ���ቲᑻጴᕙᘘᑢቨ�
7͘ ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕕቨ� ᢔᣂᎳ� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጕቲᏽᑢቨ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᘘᏽኤ፭ᛒ�͗ 

���ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᣄᛒᕕቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕕቨ���ᣄᛒᕕቨ�ᒢᓾᕕቨ�
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᑷጤᑢቨ�ጅ᎐ᘌᣠቧ��͘ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ��
Ϯ��ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲᘌᒢᑻ��ኸᑩᏽᑢቨᣠቧ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�͘� 
ϯ�� ᡫᣄᑢቨ�ᡧ ᢕᣌᓾቨ��ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦᣠቧ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ᒢᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ� 
ϰ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ��ᑷጤᑢቨ�Ꭷᑩዱ�ᣢᎳ�ᑰᑿᎻ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�ᓀᗫᓆቲ᎐ᘭ�ᒻ ᢕᣂᎼᎉ�ᑷቲ፭ዟቦ  
ϱ��ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨᓆ�ᓭᓗᑩᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᏕᓗዟᕓቨ�ᒢᓾጤᗫጳᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᘘᏽኤ፭ᛒ� 
ϲ�ᒢᑻ�ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ኸᐛ ᡨᣂᓾ��ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲᗫᓆ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨᓆ�ኸᑩᏽᑢቨ�ᓆ�ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ� 
ϳ�ᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨᓀᗫᖔᑻጤ��͘ ᡧ ᢕᣌᓾቨ ᡫᣄᑢቨᓆ�ᒻጕጳᓆᕓቨ� ᡧ ᢕᣌ�Ꭷᗖᖁᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎻᗷ�ᑷᓗᏽ�ᅩᓀᘌቲᎼᑩᑢ�ᓀᏽᘭᏸጕ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦ� 
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ᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ቲ�ᑷቲᑻቦ��ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
��ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲᘌᣠቧ��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�

�
�� ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽᒙ�ᣠቧ��ኸᑩᏽᑢቨ�

1͘ �ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕓቨ 
2͘ ፅᒳᕓቨ 
3͘ ��ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ�

�
�
��ቲᘌᕙዡ��ᒻቨᓗᒙᑢቨ�ᓀᑿᘌጤᎳ��ᅩᑰᜓ፮ᑢቨ�ᓀᘭᎉፅᏸ�ᅩ�ᑰᑿዲ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�͘�

�
ᘌᕙዡ��ቲᒇᓗᑩᑢቨ�ᓀᑿᘌጤᎳ�ᅩᒃ፭ዱᑢቨ�ᒢᎳ�ᎫቲᏕጤᑢቨ�ቲᒳኤᏟᘭᎠᓆ�͘�

4͘ �ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቺቲᗫᖁᐛ 
5͘ ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ 
6͘ �͘ᔹቨፅᑿዲᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቺቲᗫᖁᐛ�

�
�
���ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦᣠቧ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�

�
�ᑷጤᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦᣠቧ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ᒢᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ�

7͘ ጤᗫጳᓗᑢቨ 
8͘ �ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ 
9͘ �ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨ�

�
�

 

�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

1͘ �͘ᒇቲ፭ᙏᕔቨ�ᒃ፭ዟ�ᔹቲ᎐Ꮃቦ�ᒃᒯቦ�ᒢᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �ᕓቨᓆ�ᓬᓆጤᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᘌቲᑿዠ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃᒯቲ፭ᛒ�ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ��ᎄቨፅᑻ�͘ᓀᗫ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ 

3͘ �͘ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨ�ጤዠቦ� ᢝ
ᡧᣚ�ᏃᎣᏸ�ቻᓆጤዠ�ጤᒙᎳ�ዎᓆፅዱᑢቨ�ᑷቲᔊኤᑢቨ 

�͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

�

�
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�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

1͘ �͘ᔹቨፅᑿዲᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ� ᢝ
ᡧᣚ�᎕ᏽᒐ�ᒷᘌጤᑢ�᎕ዳ፣ 

�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ ᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ� ᢝ
ᡧᣚ�᎕ᏽᒐ�ᒷᘌጤᑢ�᎕ዳ፣�ᔹቲ᎐ᘭኣ�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

3͘ �͘ᑷጤᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ�ጕᓗዟᓆ�ᑷጤᎳ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ 

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓭᓗᑩᎻᑢቨ�Ꮛᓗዟᕓቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ�� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨ�Ꮛᓗዟᕓቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ�

ᑷጤᑢቨ�ᒿቲዱቨ���
�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᔹቨፅᑿዲᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ��ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ�
ᑰᜓ፮ᑢቨ����
ᓀᏟᘭᎠᓗᑢቨ����

�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ�

�� ᢝᣖጳᓆᕓቨͿʹ���ᓭᓗᑩᎻᑢቨ�Ꮛᓗዟᕓቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨʹ�� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨ�Ꮛᓗዟᕓቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨʹ���;ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ�

�͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
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Ϳ� ᢝᣥᗫᖔᏽ�ጳቲᘘኤዡቨϮ�;�

ቨ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡ�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ � ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑛቲᎻᏟᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ�͗ 

��ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘ፮Ꮋᑢቨ �ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘᎏᏽᑢቨ 
2͘ � ᢝ

ᡧᣚ�;ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ᒇቲᜓᑻͿ� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጄᎣ፭ᑢቨᒻ ᢕᣂᑿዳᑢቨ�͗�
�ᒃᘭ፣ቲᘭዳᑢቨ �ጳᓗᎼእᑢቨ �ᓀᓹፅᑢቨ �ᓀᘭᑩዳᑢቨ�ጄᎣ። 

3͘ �ቲᘌᕙዳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᓭጥᑢቨ�;ᓭᓗᑩዳᑢቨͿ� ᢝᣢዡቨጤᑢቨ�፸ᏟᒙኤᑢቨቹቲᘭᎴ� ᢝ

ᡧᣚ��ጴቲᎴO2��፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᣥ፭ᛒ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᒢᑻ�
��;ፅᑿዳኤᑢቨͿ� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ �� ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ �� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ ��፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ፅᏕ 

4͘ ��ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽኤ ᓾ�ᒷᘭᏕᓆ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᓀᘭᎳᓆᕓቨ� ᢔᣂᜧቨᣠቧ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�͗ 

��ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ጤᗫጳᓗᑢቨ���ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ��� ᢝᣖጳᓆᕓቨ�;ፅᒳᕓቨͿ��� ᢝᣢᏟ።�Ꮛᓗዟቦ�ጤᗫጳᓆ�
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᕓቨ� ᢝ
ᡧᣚ�;ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᑛጕቲᘘ�ᒇቲᜓᑻͿ� ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ�ጄᎣ፭ᑢቨ�ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ� ᢝᣦ�ᐇቲᑿ።� 

Ϯ���፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀዱቲᒙᑢቨ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᓀᘭᑿ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ� ᢝ
ᣍቨᓗᒳᑢቨ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀዱቲᒙᑢቨ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᓀᘭᑿ� ᢝ

ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ� 
ϯ���ቺቲዲ፣ፅᑿᑢቨ� ᢔᣂኤᎻᓀᏟᑩ�ቲᒳᑩᏸቦᓆ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘭᏽᒙኤᑢ�ᓀᑩᘭ።ᓆ�ᑰ᎐Ꮥቦ�͘� 
ϰ�ᑢቨ�ጄᓹቲᏟᎏᑢቨᓀᗫᖔᑻጤ��͘ ᡧ ᢕᣌᓾቨ ᡫᣄᑢቨᓆ�ᒻጕጳᓆᕓቨ� ᡧ ᢕᣌ�Ꭷᗖᖁᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎻᗷ�ᑷᓗᏽ�ᅩᓀᘌቲᎼᑩᑢ�ᓀᏽᘭᏸጕ�ᓀᗫᖔᑻጕ�ᓀᘭᎳᓆቦ� 
�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ�� ᢕᣂᏕፆᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ 
�ፆዟቲዲᑢቨ�ቹቲዱዲᑢቨ�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�  

�Ꭻᕙᎊᕓቨ�ᓀᐛፅዠ�ᒿቲዱቨ�  
�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ���ᓀᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ���

��ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነ�ጴቲᎴ�ᓀᘭᑿ

�ᓀᓹፅᑢቨ�ᑰዡቨጕ�
��

�

�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ�ቨቲᑻ�

1͘ �ጴቲᎴ�ጳቨፅᑻቧ�ጤᒙᎳCO2���͘ᐂᓹቨፅᑢቨ� ᢕᣂዱᑢቨ�ᔹቲᑻ�ᣢᎳ 

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᓀᘭᒐቲእᑢቨ�

ቨᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϮ�͗;��ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�ᒃ፭ዟ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷጤᑢቨ�ᒇቨጳᓆጕ 

 

 

 

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�ᓬ ᢔᣂᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨ�ᓬፅᎼᎏᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨ�
��ኸᑩᏽᑩᑢ�ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌ

� ᢝᣖጳᓆᕓቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳᣠቧ���͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ�
��ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ጃ፭ᐛᓖᑻ� ᢕᣂᎼᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌ

�ᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ�ኸᑩᏽᑩᑢᣠቧ��͘ ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ�
��ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕕቨ�ᕙዡቨጕ�ጃ፭ᐛᓖᑻ� ᢕᣂᎼᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ጕᓗᎻᘌ

� ᢔᣂᎳ�ኸᑩᏽᑩᑢ� ᢝᣢᏟ፭ᑢቨᓆ�ᓭᓗᑩᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌᏕᓗዟᕕቨ�ᒢᓾጤᗫጳᓗᑢቨ��
�ᣄᛒᕕቨ�ᒢᓾᕕቨ�ᕙዡቨጕ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ጕᓗᎻᘌ��ኸᑩᏽᑩᑢ

�ᓀᗫᖔᓹፅᑢቨ�ᒻጕጳᓆᕕቨ� ᢔᣂᎳ�
ᗷ�ᕙᑿዲᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲ��ጕᓗᎻᗫᓆ

ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲእ�ᕙᑿዲᑻ�

��ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲእ�ᕙᑿዲᑻ�ኸᑩᏽᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌ

ᗷ�ᕙᑿዲᑻ�ጕᓗᎻᗫᓆ�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲ�
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�

�ᒃ፭ዟ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷጤᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯቦ�͗ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�

1͘ �ᑰᏽᒐ�ᣢᎳ�ᑰᑿᎻᘌ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨᓆᣠቧ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᗷᕙዡ�Ꮓᔏᑿዟ 

2͘ ᒃ፭ዱᑢቨ�ᑰዡቨጕ�ᓀᗫᖔᔏዲᑢቨ�ቺቲᘭᑩᑿᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀዱቲᒙᑢቨ�ቺᕙ᎐Ꮯᑢቨ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᘭᏽᒙ�ᣢᎳ�ᑰᑿᎻᘌ�͘�

�

��͗ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�ᒃ፭ዟ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯቦ�

1͘ �ᑰᏽᒙᓾ�ᒷᒐᕓ�፸Ꮯᒙኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᑿᒳᑻ�ቨᔹፆዟ�ጤᎻᘌ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ��ᣠቧ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቲዲᒐቨ�Ꮓᔏᑿዟ 

2͘ �ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቲᗷ�ᑰᑿዲᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᏽᒐᣠቧ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ቲᘌᕙዡᓆ�ᓀዱ፭ᙏቨᓆ�ᔹቲ᎐Ꮃቦ 

3͘ �ቺᕙ᎐Ꮯᑢቨᓆ�ᑷᓗᑿ፭ᑢቨ�ᑰᏽᒐᣠቧ��ቲᒳᑩᏽᒐ�ጤᎻᗷ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ውጳቲዡ�ᣠቧ��͘ውቨፅዡᕔቨ�ᒢᜧቲᑻቦ 

4͘ �͘ᒃ፭ዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻጳቨፅዲᑢቨ�ቺቲዟጳጕ�ᣢᎳ�ᑷጤᑢቨ�ᒇቨጳᓆጕ�ᎨᏕቲዲᘌ 

5͘ �ᕓቨ�ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᘌቲᑿዠ�ᎄቨፅᑻ�͘ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ጕᓗዟᓆ�ኸᛞ፭ᚽ�ᓀᗫ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨ�ᓬᓆጤᎻᑢቨᓆ�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �͗ᓬ ᢔᣂᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨ�ጳቲ፭ᑻ 
��ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹ��� ᢝᣖጳᓆᕓቨʹ��ᣄᛒᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ����ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨʹ���� ᢝᣖጳᓆᕓቨ�ʹ��ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�
�ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨͲ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨᓭᓗᓹፅᑢቨͲ�ᣄᛒᕕቨ�ᒢᓾᕓቨ����ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹ���� ᢝᣖጳᓆᕓቨʹ���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ�

2͘ �ጕጳቨᓗᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᑰᘘᏽኤ፭ᘻ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭኣᑩᏽᑢቨ�ቺቨፅዱዲᑢቨ�ᣠቧ��͗ኸᑩᏽᑢቨ 

���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨʹ��ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨͲ���ᣄᛒᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ�
���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨʹ�ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ���ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹ���ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�

3͘ �ጳቲ፭ᑻ�ᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨᓬፅᎼᎏ�͗�
��ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹ��� ᢝᣖጳᓆᕓቨʹ��ᣄᛒᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ��ᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨᣄͲᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨͲᘌᕕቨ�ᒢᓾᕓቨ�ᒢᑿ�
�ᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨᒢᑿͲᓭᓗᓹፅᑢቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨͲ�ᣄᛒᕕቨ�ᒢᓾᕓቨ����ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹ���� ᢝᣖጳᓆᕓቨʹ���ᒢᑿᘌᕓቨ�ᒢᓾᕓቨ�

4͘ � ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�� ᢔᣂኤᎻᘌ�ᕕ��͗ᓭጳᓆጤᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ�ᏩᓹቲᎠᓆ�ᒢᑻ 

��ᑰᏽᒙᓾ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨ�ᣠቧ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቲዲᒐቨ�Ꮓᔏᑿዟ�͘���ቺᕙ᎐Ꮯᑢቨᓆ�ᑷᓗᑿ፭ᑢቨ�ᑰᏽᒐ�ᣠቧ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ውጳቲዡ�͘�
��ᓀᘭᙫᎏᎻᑢቨ�ቺቲ᎐ᘘᒙᑢቨ�ᑰᏽᒐ����ᓀᎤᏕቲዲᑿᑢቨ�ᒻጳቨፅዠ�ቺቲዟጳጕ�ᣢᎳ�͘ᒃ፭ዱᑢቨ�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��� ᢝᣖጳᓆᕓቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ�ኸᑩᏽᑩᑢ�ᣄᛒᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌᣠቧ���͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ᔹቨፆዟቦ�Ꮓᔏᑿዟ��
Ϯ�ᕓቨ�ᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ� ᢔᣂᎳ�ኸᑩᏽᑩᑢ�ᒢᑿᘌᕓቨ� ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ�ᒢᑻ�ጃ፭ᐛᓖᑻ� ᢕᣂᎼᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ውᖁዳᘌ� ᢝᣖጳᓆ��ᣠቧ��͘ ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ� 
ϯ��͘ᒃ፭ዱᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒻጳቨፅዲᑢቨ�ቺቲዟጳጕ�ᣢᎳ�ᑷጤᑢቨ�ᒇቨጳᓆጕ�ᎨᏕቲዲᘌ� 
ϰ�ᗷ�ᑷጤᑢቨ�ᑷᓗᏽᘌ��ᒢᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓀᘌቲᑿዲ�ᕓቨ��ᎄቨፅᑻᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ቲᘌᕙዡ�ጕᓗዟᓆ�ኸᛞ፭ᚽ�ᓀᗫ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨ�ᓬᓆጤᎻᑢቨᓆ�͘ᔹቨፅᑿዲ �
 

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓬ ᢔᣂᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨ�ᓬፅᎼᎏᑢቨ�ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ�ᒻጳᓆጤᑢቨ�
ᗷ�ᑰᑿዲᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᒿቲዱቨ�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲ���

�ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲእ�ᑰᑿዲᑿᑢቨ�ᑷጤᑢቨ�ᒿቲዱቨ
�ᒇᓗᗖᖁᑢቨ�

��
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�

�ᓀእᑢቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀነቨጳᓗᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϰ�͗;��ᓀነቨጳᓗᑢቨ�ᒃᑩᎳ�

�

�͗ᓀነቨጳᓗᑢቨ�ᒃᑩᎳ��� ᢝ
ᡧᣚ�ኺዲᘘᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᒃᑩᎻᑢቨ�͘ጤዠቨᓗᑢቨ�Ꭻᖔᒙᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᡧ ᢕᣌ�Ꮛᕙኤዡᕕቨᓆ�ᒷᗷቲ፮ᙬᑢቨ�ቹቲᘘ።ቦ�

�

�͗ᒻፅᒯቲᎠ�ᓀᘭነቨጳᓆ�ቺቲᏟᎉ�

1͘ �͘ᒇቲ፭ᑩᑢቨ�Ꮹᑢ�ᣢᎳ�ᒻጳጤᏽᑢቨ 

2͘ �͘ᒇᕕቨ�ᓀᑿዲ፣ 

3͘ �͘ፗቨፅᑢቨ�ᓀᗖᣃ 

4͘ �͘ቺቨጴቲᑿᎼᑢቨ 

5͘ �͘ጤᑩዱᑢቨ�ᒇᓗᑢᓆ� ᡧ ᢕᣌᒙᔏᎻᑢቨ�ᒇᓗᑢᓆ�ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢ 

6͘ �͘ᑷቲᒳᕕቨ�ᓀᑻቲᏽኤ።ቨ 

�

�͗ᒻፅᒯቲᎠ� ᢕᣂᎴ�ᓀᘭነቨጳᓆ�ቺቲᏟᎉ�ᕓቨ�ᑰእᑻ�ᎄቨፅᑻᑷጤᑢቨ�ፅᏽᏕᓆ�ፅᐯ፭ᑢቲ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ���

�

��ቺቲᏟᎏᑢቨ�͗ᓀᘘ፭ᙬᐯᑿᑢቨ����ᒻጳቲᒳᑻᓆ�ᒃ።ፅᑢቨᓆ�ᓀዠቲᘘ፭ᑢቲ�ᒢᗫᖁᑿኤᑢቨ�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ᒷኤᔊᚏ�ᒢᑻ�ጕፅᏟᑢቨ�ቲᒳኣ፭ᙬᐯᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ

�͘ቻጳᓗ�ᕕ�ቺቲᏟᎉ� ᢝᣦᓆ�ᅩᏋፆᎻᑢቨ�

�

�

�

�

�
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�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ � ᡧ ᢕᣌ�Ꮛᕙኤዡᕕቨᓆ�ᒷᗷቲ፮ᙬᑢቨ�ቹቲᘘ።ቦ� ᢝ
ᡧᣚ�ኺዲᘘᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᒃᑩᎻᑢቨ�ጤዠቨᓗᑢቨ�Ꭻᖔᒙᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ�͗ 

�ᓀነቨጳᓗᑢቨ�ᒃᑩᎳ ��ᔹቲᘭዠᕓቨ�ᒃᑩᎳ ���ᔹቲᘭᑿᘭᑢቨ�ᒃᑩᎳ  ᓀ።ጤᒙᒳᑢቨ�ᒃᑩᎳ 
2͘ �ᔹቲᗷᕒቨ�ᒢᑻ�ᑰᏽᒙ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ᒢᑻᣠቧ���͗ᔹቲᒙᕓቨ 

�ᓀዠቲᘘ፭ᑢቨ �ᒃ።ፅᑢቨ ��ᏋፆᎻᑢቨ�ᒻጳቲᒳᑻ  �ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢ 
3͘ �͗ቻጳᓗ�ᕕ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘘ፭ᙬᐯᑿᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ᓀᑩእᑻቦ�ᒢᑻ 

��ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢ ��ᒃ።ፅᑢቨ�ᒻጳቲᒳᑻ ��ᡧ ᢕᣌᒙᔏᎻᑢቨ�ᒇᓗᑢ  �ቺቨጴቲᑿᎼᑢቨ 
4͘ �͗ቲᒯቨፅᒐ�ᒇቨ�ᒢᐯᑿᘌ�ᕕ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ᓀᑩእᑻቦ�ᒢᑻ�

��ፅᐯ፭ᑢቨ�ᎄፅᑻ ��ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢ ��ፗቦፅᑢቨ�ᓀᗖᣃ  ��ᒇᕓቨ�ᓀᑿዲ፣ 
�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᑩዱᑢቨ�ᒇᓗᑢᓆ� ᡧ ᢕᣌᒙᔏᎻᑢቨ�ᒇᓗᑢᓆ�ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢ�ᑢቨ�ᒢᑻ� ᢔᣂኤᎻ�ጤ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨᒻፅᒯቲᎤ�͘��
Ϯ�ᑢቨ�ᒢᑻ�ቺቲᏟᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨᒻፅᒯቲᎤ���ᕓቨ��ᎄቨፅᑻᑷጤᑢቨ�ፅᏽᏕᓆ�ፅᐯ፭ᑢቲ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�͘� 

ϯ���ᅩᏋፆᎻᑢቨ�ᒻጳቲᒳᑻᓆ�ᒃ።ፅᑢቨᓆ�ᓀዠቲᘘ፭ᑢቲ�ᒢᗫᖁᑿኤᑢቨ�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ᒷኤᔊᚏ�ᒢᑻ�ጕፅᏟᑢቨ�ቲᒳኣ፭ᙬᐯᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ
ቺቲᏟᎉ� ᢝᣦᓆ��͘ቻጳᓗ�

 

 

 

ቺቲᏟᎏᑢቨ�Ꮹᒙᎉ�� ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᑛᓆጤዱᑢቨ�ᐂᏕᓆ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�͗�

��ፅᐯ፭ᑢቨͿʹ��ቺቨጴቲᑿᎼᑢቨʹ���ᓀዠቲᘘ፭ᑢቨʹ���ፅᎻ፮ᑢቨ�ᒇᓗᑢʹ���ᑷጤᑢቨ�ፅᏽᏕʹ���ፗቦፅᑢቨ�ᓀᗖᣃʹ��ጅኣᎣᑢቨ�ʹ��ᒇቲᣄᑢቨʹ��;ᒃ።ፅᑢቨ�

ᒻፅᒯቲᎠ�ᓀᘭነቨጳᓆ�ቺቲᏟᎉ�ᒻፅᒯቲᎠ� ᢕᣂᎴ�ᓀᘭነቨጳᓆ�ቺቲᏟᎉ��ቺቲᏟᎉᓀᘘ፭ᙬᐯᑻ�
���

�
�
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�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ��

��ጤᑩዱᑢቨ�ᒇᓗᑢͿʹ���ቺቨጴቲᑿᎼᑢቨʹ��ᏋፆᎻᑢቨʹ��;ᑷቲᒳᕕቨ�ᓀᑻቲᏽኤ።ቨ�

�͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�
�ᓀእᑢቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᓀነቨጳᓗᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϱ�͗;��ቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�

�

ጄᑩᎣᎏᑿᑢቨ�ᏩᗫᖁᎻኤᑢቨ�
�᎖ᑿዲᑢቨ

�ᓭᓆᓗᒙᑢቨDNA 
�ᡧ ᢕᣌᎣᗫ ᡫᣃ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ���� ᢝ ᡨᣎᑢቨ �ᓀᘭᓹቲᒙኣᑢቨ �ቺቨጤዠᓗᑢቨ �ᒢᑻ

ቺቨጤᘭᓗᔏᑩᓗᔏᒙᑢቲᗷ�ᏋፅᎻ����ᒇᓗᐯኤ�ቲᒳᒙᑻ�ᒻጤዠᓆ�ᑰᓆ
�ᓀᘭ ᔏዟᓆ ᡨᣂᔏᒐ �ᒻጤᎳቲᏸᓆ � ᢝᣒቲᑿዡ �ፅᐯ። �ᔹᓭፆዟ �ᒢᑻ

�͘ቺቲᏟ።ᓗᏕ�ᓀᎳᓗᑿዱᑻᓆ�
�ቺቲᒙᔏዱᑢቨ���ቺቲᏟᎏᑢቨ �ᑰᑿዲ �ᓭᓆᓗᒙᑢቨ �᎖ᑿዲᑢቨ �ᒢᑻ�ቺቲᔊᗫᖂዟ

��᎖ᑿዲᑢቨ � ᢝᣗᗫ ᡫᣃ �ᣢᎳ �ᓀᘘፅᑻ �ጤዟᓗᓆ �ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ
�͘ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ቲᒳᑩᑿዲᗫᓆ�ᓭᓆᓗᒙᑢቨ�

�ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ���ጤᒙᎳ�ᒇቲᏽᎏኤᑩᑻᓆ�ቲᑻቲᑿ�ᒇቲᒳቲ፮ᙬᑻ�ᒇቲᎻᘭᏕጳ�ᒇቲᎣᘭዡ
�ᑢቨ�ᣥ፭ᘻ�ፆᐛፅᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᎣᏽᒐ�ᒢᑻ�ᒇቲᒐᓗᐯኤᗫᓆ� ᢕᣂᑻᓆ ᡨᣂᒙ፭
�ᓭᓆᓗᒙᑢቨ�᎖ᑿዲᑢቨDNA 

�ᡧ ᢕᣌቲᑻᓆፅᑢቨ��͘ᓀᘭᑩዳᑢቨ�ᒻቨᓗᒐ� ᢝ
ᡧᣚ�ጤዟᓗ�ᒻ ᡵᣂᎻᘘᑻ�ᓀᘭᏟᘭᑢ�ᓀᑩኤᐛ�

� ᢕᣂᑻᓆ ᡨᣂᒙ፭ᑢቨ��͘ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ� ᢝᣗᘭዡ� ᢝ
ᡨᣚᕙ�ᓀᎣᏽᒐ�

�ጤᘭቲᑻᓆፅᑢቨ��͘ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᏃᔏᏕጳ�Ꭷᘭዡ�ᑰ�ᓗᒯ�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�͗ᒻጤᘭᓗᔏᑩᓗᔏᒙᑢቨ�ኸᘭᐛፅ�

�
1͘ �͘ᓀᘭ ᔏዟᓆ ᡨᣂᔏᒐ�ᒻጤᎳቲᏸ�Ϯ�͘���ቺቲᏟ።ᓗᏕ�ᓀᎳᓗᑿዱᑻ�ϯ�͘��� ᢝᣒቲᑿዡ�ፅᐯ።�

�

�

�

�
Ͳ �ᓗኤዲ��ᣢᎳ�ᒇቲ፭ᙏᕔቨ�ቲᘌᕙዡ�ᓭϰϲ���ᅩᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ�ዲ��ᑷᕓቨ�ᒢᑻ�ቲᒯጕጤᎳ�Ꮹᎏᒐ�ᣢᎳ�ᑰᎏϮϯ���ᅩ;ᓀᘭ᎐ᘭ�ᓀᘭᑩዡͿ

��ፅዡᕒቨ�ᏩᎏᒙᑢቨᓆϮϯ��͘;ᓭᓗᒙᑿᑢቨ�ᒇቨᓗᔏዲᑢቨͿ�ቹᕓቨ�ᒢᑻ 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;

� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �ቺቲᏟᎏᑢቨ�ጳᓗᒳᎤᗷ�ᒃᜓዲኤᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᔹፆዱᑢቨ�͗ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ 

�ᓀᘭᑩዳᑢቨ �ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ �ᒻቨᓗᒙᑢቨ ��ᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 
2͘ Ϳ�ᓀᘭ᎐ᘭኣᑢቨ�ᓀᘭᑩዳᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ጕጤᎳ�ᒇቲ�ቨቨϮϯ�Ϳ�ᓀᗫᖁᐛጥᑢቨ�ᓀᘭᑩዳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚᓆ�ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ�;Ϯϯ��;

�͗ᓗᒯ�ጃቲᒙᑢቨ� ᢝᣑᑢቨ�ᒢᓹቲᝣᑢቨ�ᒇቱᏕ�ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ 

��ኸᒐጳᕓቨ����ᔹᕕጴቲᘘᑢቨ��ᓀᒳᜧቲᏟᑢቨ�ᓀᗷቲᗷ����ᒇቲ፭ᙏᕔቨ�
3͘ �ᒢᑻ�ᒇቲᒐᓗᐯኤᗫᓆ� ᢕᣂᑻᓆ ᡨᣂᒙ፭ᑢቨ�ᣥ፭ᘻ�ፆᐛፅᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᎣᏽᒐ�ጤᒙᎳ�ᒇቲᏽᎏኤᑩᑻᓆ�ቲᑻቲᑿ�ᒇቲᒳቲ፮ᙬᑻ�ᒇቲᎻᘭᏕጳ�ᒇቲᎣᘭዡ

�ᓭᓆᓗᒙᑢቨ�᎖ᑿዲᑢቨDNA�

��ጤᘭቲᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌቲᑻᓆፅᐛ �ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 
4͘ �͘ᓀᘭᑩዳᑢቨ�ᒻቨᓗᒐ� ᢝ

ᡧᣚ�ጤዟᓗ�ᒻ ᡵᣂᎻᘘᑻ�ᓀᘭᏟᘭᑢ�ᓀᑩኤᐛ 

��ጤᘭቲᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌቲᑻᓆፅᐛ �ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 
5͘ �͘ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ᒢᑻ�ᏃᔏᏕጳ�Ꭷᘭዡ�ᑰ�

��ጤᘭቲᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌቲᑻᓆፅᐛ �ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ ��ᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 
�

�

�

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᓀᒳᜧቲᏟᑢቨ�ᓀᗷቲᗷ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ጕጤᎳϴ��ᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ��

Ϯ���ኸᒐጳᕓቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅᑢቨ�ጕጤᎳϰϲ���ᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ�ᑷ� 

ϯ�ᒻጤᘭᓗᔏᑩᓗᔏᒙᑢቨ�ኸᐛ ᡨᣂ��ᒢᑻ��ᒻጤᎳቲᏸ�ᓆ�ᓀᘭ ᔏዟᓆጳጤᘭᒯቺቲᏟ።ᓗᏕ�ᓀᎳᓗᑿዱᑻ��ᓆ� ᢝᣒቲᑿዡ�ፅᐯ።�͘� 
ϰ���ᣢᎳ�ᒇቲ፭ᙏᕔቨ�ቲᘌᕙዡ�ᓭᓗኤዲϰϲ���ᅩᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛዲ��ᑷᕓቨ�ᒢᑻ�ቲᒯጕጤᎳ�Ꮹᎏᒐ�ᣢᎳ�ᑰᎏϮϯ���ᓀᘭᑩዡͿ

�ፅዡᕒቨ�Ꮹᎏᒙᑢቨᓆ�ᅩ;ᓀᘭ᎐ᘭϮϯ���͘;ᓭᓗᒙᑿᑢቨ�ᒇቨᓗᔏዲᑢቨͿ�ቹᕓቨ�ᒢᑻ�
 

ϱ��ቺቲᒙᔏዱᑢቨᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ᑰᑿዲ�ᓭᓆᓗᒙᑢቨ�᎖ᑿዲᑢቨ�ᒢᑻ�ቺቲᔊᗫᖂዟ�͘� 
ϲ��ᓭᓆᓗᒙᑢቨ�᎖ᑿዲᑢቨDNA�ቺቨጤᘭᓗᔏᑩᓗᔏᒙᑢቲᗷ�ᏋፅᎻ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭᓹቲᒙኣᑢቨ�ቺቨጤዠᓗᑢቨ�ᒢᑻ� ᡧ ᢕᣌᎣᗫ ᡫᣃ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ� 
�
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�

�͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�ᒃነ� ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ�ፗጳጕቨ�

 

Ϳ�ᒃᏸፅᑢቨϭ�͗ᣥ፭ᛒ�;��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

��ᒃᏸፅᑢቨͿϮ�͗ᣥ፭ᛒ�;��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

Ϳ�ᒃᏸፅᑢቨϯ�͗ᣥ፭ᛒ�;��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�
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�

�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᓀእᑢቲእᑢቨ�

ᓀነቨጳᓗᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϲ�͗;�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�Ꭻቨᓗᒐቦ�

  

��͗ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ �ᓀᏟᎏᑢቨ�ፅᒳᎤ � ᢝ ᡨᣎᑢቨᓆ �ᒢᗫᖔᕓቨ �ጤዠቦ �ቲᒳᑩᑿዲᘌ � ᢝ ᡨᣎᑢቨ �ᓀᏟᎏᑢቨ � ᢝᣦ����ᓀᘘ፭  �ᑛᓆᕓቨ �ᑰᘭዱᑢቨ �ጕቨፅᏕቦ �Ꮓᔏᑿዟ � ᢝ
ᡧᣚ

100%��ᓀᘘ፭ �ፅᒳᎤᓆ�ᅩ75%��͘ ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᢝ

ᡧᣚ�

�

��͗ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ፅᒳᎤᓆ�ᑛᓆᕓቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅᒳᎤ�ᕕᓆ� ᢝ

ᡧᣛኤዳ� ᢝ ᡨᣎᑢቨᓆ�ᒢᗫᖔᕓቨ�ጤዠቦ�ቲᒳᑩᑿዲᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ� ᢝᣦ

�ᓀᘘ፭ 25%��͘ ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᢝ

ᡧᣚ�

�

Ͳ ��ᒇቲᒳቲ፮ᙬᑻ�ᒇቲᏕፅዲᑢቨ�ᒇቲ�ᓀᘭᏽᒐ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ኹᒐቲ�ቨቲᏕ�ᅩ ᡧ ᢕᣌᏕፅዲᗷ�ᓀᘭነቨጳᓆ�ᓀᏟᎉ�ᑰᝣᑢ�ፆᑻፅᓾ(tt)����ᓆቦ(TT)���ቨቨ�ቲᑻቦ

ቲ�� ᡧ ᢕᣌᏟᑩኤዳᑻ�ᒇቲᏕፅዲᑢቨ�ᒇᓗᐯᘭᏕ�ᓀᒙᔏዱᒯ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ኹᒐ(Tt)���

�͗ᑛቲእᑻ�

�

 

�

�

�

�

�

�ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ��Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑰᗫᖔ��Ᏻቲ፭ᑢቨ� ᢕᣂᎏᏸ��Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑰᗫᖔ�
� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�ፆᑻጳ�TT tt Tt 
� ᢝ
ᡨᣛᒐͿ� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�Ꭻᖔᒐʹ��; ᡧ ᢕᣌዱᒯ�� ᢝ

ᡨᣛᒐ�� ᢝ
ᡨᣛᒐ��ᡧ ᢕᣌዱᒯ�
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�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9��;��ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8��;��ᑷቲᑻቦ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�

�
ϭ�ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ����ᑛᓆᕓቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ�Ꮓᔏᑿዟ� ᢝ

ᡧᣚ�ፅᒳᎤ� ᢝ ᡨᣎᑢቨᓆ�ᒢᗫᖔᕓቨ�ጤዠቦ�ቲᒳᑩᑿዲᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ� ᢝᣦ
�ᓀᘘ፭ ϭϬϬ�ᓀᘘ፭ �ፅᒳᎤᓆ�ᅩйϳϱ�� ᢝ

ᡧᣚ�й�͘ ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ�

�

Ϯ�ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ���ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅᒳᎤ�ᕕᓆ� ᢝ

ᡧᣛኤዳ� ᢝ ᡨᣎᑢቨᓆ�ᒢᗫᖔᕓቨ�ጤዠቦ�ቲᒳᑩᑿዲᘌ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ� ᢝᣦ
�ᓀᘘ፭ �ፅᒳᎤᓆ�ᑛᓆᕓቨϮϱ�͘ ᢝ

ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቦ� ᢝ
ᡧᣚ�й�

 

ϯ�ቧ��ኹᒐቲ�ቨ�ᓀᏟᎏᑢቨᓀᒙᔏዱᒯ��ᗷ�ቲᒳᑢ�ፆᑻፅᓾ�ᒷᒐቱᏕ�ፅዲᑢቲᏕᒇቲ���ᑢቨͿ�ᒇቲᒳቲ፮ᙬᑿttͿ�ᓆቦ�;TT��;� 
ϰ�ቧ�ቨቲ�Ꮥ�ᓀᒙᔏዱᒯ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ኹᒐ�ቲᒳᑢ�ፆᑻፅᓾ�ᒷᒐቱ�ᗷ�ፅዲᑢቲᏕᒇቲ���ᑢቨͿ� ᡧ ᢕᣌᏟᑩኤዳᑿTt�;� 
�

�

�

�

�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ��͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ�

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
�ፆᑻፅᑢቲᗷ�Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑛᓗᎣᑢ�ᓀᒙᔏዱᒳᑢቨ�ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑩᑢ�ፆᑻፅᓾ�

�
�Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑛᓗᎣᑢ�ᓀᘭᏽᒙᑢቨ�ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑩᑢ�ፆᑻፅᓾ�ፆᑻፅᑢቲᗷ�

1͘ TT 
2͘ Tt 
3͘ tt 

�
�
�� ᢝ

ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅᒳᎤ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ᓀᘘ፭ᙏ�

�
�� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ፅᒳᎤ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�ᓀᘘ፭ᙏ�

4͘ 25% 
5͘ ϱϬ�й 
6͘ ϳϱ�й 

�
�

�

�

�

�

�

�
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�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᘭᏽᒙᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ��ᓀᒙᔏዱᒳᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�
ᒇቲᘭነቨጳᓗᑢቨ�ᒇᕙᑻቲᎻᑢቨ�

�ᒇቲᒳቲ፮ᙬᑻͿʹ��;ᒇቲᏟᑩኤዳᑻ�
��

�

�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ���Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑛᓗᎣᑢ�ᓀᘭᏽᒙᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ��Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑛᓗᎣᑢ�ᓀᒙᔏዱᒳᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�
ᓀᏟᎏᑩᑢ� ᢝ

ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�  
�

���

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ�ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ��ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�
�ᑛᓆᕓቨ�ᑰᘭዱᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᘘ፭ ᑢቨ���
� ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᘘ፭ ᑢቨ�  
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᓀእᑢቲእᑢቨ�

ᓀነቨጳᓗᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϳ�͗;��ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�ቻጳቨᓗ�

 

��͗ኹᒐቲᗷ�ᑛᓆጤዟ�ᓀነቨጳᓗᑢቨ�ቹጳቲዱ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᎻᏸᓗኤᑿᑢቨ�ጃᓹቲኤᒙᑢቨ�ጄᎊᓗ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ቺቲᑻᓗᑩᎻᑿᑢቨ�ᒃᘭᎤᒙኤᑢ�ᑛᓆጤዟ�ᒢᎳ�ᒻጳቲᘘᎳ

�͘ቲᒳ፭Ꮯᒐ�ጃᓹቲኤᒙᑢቨ�፸ᛳᑢᓆ�

�͗ᔹᕕጴቲᘘᑢቨ�ᒻጳጥᗷ�ᒇᓗᑢ�ጃኤᒙᙬ።ቨ�
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�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

�

1͘ �ፅዡᕓቨᓆ� ᢝ
ᡨᣛᒐ�Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᑰᗫᖔ�ቲᑿᒯጤዠቨ�ᔹᕕጴቲᗷ� ᢝ

ᡨᣍቲᘘᒐ�ውᓆቨፆ�ጤᒙᎳ�ᑛᓆᕓቨ�ᑰᘭዱᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�Ᏻቲ፭ᑢቨ�ᣆᏸ�ᓀᏟᎉ�ᔹቲᏟኤዡቨ

�͘Ᏻቲ፭ᑢቨ� ᢕᣂᎏᏸ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ 
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�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

�

�͗ኹᒐቲᗷ�ᑛᓆጤዟ�ᑛቲᑿᝏቧ�Ꮓᑻ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ�ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�

�
1͘ ��ጄᎊᓆ��ᒇᓗᑩᑢቨ�ᔹቨፅᑿዠ�ᒿጳቲᑿነ�ᒃቲᑿ�ቺቲᘘᒐ�ውᓆቨፆ�ጃቲᒐ�ᓀᘭነቨጳᓆ�፸።ቦ�ᣢᎳRr���ᒿጳቲᑿነ�ᒃቲᑿ�ቺቲᘘᒐ�Ꮓᑻ

�ᒇᓗᑩᑢቨ�ᔹቨ ᡧᣆዡrr��͘ᓀዱቲᒙᑢቨ�ጕቨፅᏕᕓቨ�ᓀᘘ፭ᙏᓆ�ጃቲᒙᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ቺቲᏟᎉ�ቲዲᎊᓗᑻ 

�

�

� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᘘ፭ ᑢቨ��ᑰᘭዱᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�
  �
  �

R R �
  r 
  r�

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/


www.smartmindkw.com - www.spediaapp.com                                        50 
Tel: +9651881880 ʹ SM: @smartmindkw @spediaapp 

 

2͘ ��ጄᎊᓆ��ፅᎻ፮ᑢቨ �ጤᎻዱᑻ�ᑰዟጳ�ውᓆቨፆ �ᒢᑻ�ᓀዱቲᒙᑢቨ �ᔹቲᒙᕓቨ �ቺቲᏟᎉ�ᓀᘭነቨጳᓆ �፸።ቦ �ᣢᎳHh����ᓀᑿᎳቲᒐ �ᒻቦፅᑻឝ

�ፅᎻ፮ᑢቨhh��͘ᓀዱቲᒙᑢቨ�ጕቨፅᏕᕓቨ�ᓀᘘ፭ᙏᓆ�ጃቲᒙᑢቨ�ᑰᘭዱᑢቨ�ቺቲᏟᎉ�ቲዲᎊᓗᑻ 

�

�

�

�

�

��ጤᏸቲᒙᑢቨ� ᢕᣂᐯᏟኤᑢቨ�

1͘ ��ᒇቦ�ኹᑿᑩᎳ�ቨቱᏕ�ᅩᒷዟᓗᑢቨ�፹ᑿᒐ�ᓀᏟᎉ� ᡧ ᢕᣌዟ�ቻጳቨᓗ�ጄᎊᓗᓾ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ

��ፆᑻፅᑢቲᗷ�ᒷᑢ�ፆᑻፅᓾ�፹ᑿᒙᑢቨ�ጕᓗዟᓆ�ᑷጤᎳF��ፆᑻፅᑢቲᗷ�ᒷᑢ�ፆᑻፅᓾ�፹ᑿᒙᑢቨ�ᓀᏟᎉ� ᡧ ᢕᣌዟᓆf��

�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᎳ�ኸዟቦ 

Ͳ �͗ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�� 

Ͳ �͗ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ�ᓀᏟᎏᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

Ͳ Ϳ�ᒢᑻ�ᑰᘭዱᑢቨ�ጕቨፅᏕᕓ� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�ፅᐛቨϭ�Ͳϰ�; 

ϭ�͘�Ϯ�͘ ϯ�͘ ϰ�͘�
 

Ͳ �͗ጕፅᏟᑢ� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ�ᑰእᑿᘌ�ᓭጥᑢቨ�ᒃᏸፅᑢቨ�ፅᐛቨ 

1͘ �͗ ᡧ ᢕᣌዱᒯ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘���Ϯ�͘��͗ᓀᘭዲᒙኤᑻ�ᓀᏟᎉ�ᑰᑿዲᘌ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�

�

�

� ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ�ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᘘ፭ ᑢቨ��ᑰᘭዱᑢቨ�ቺቲᏟᎏᑢቨ�
� �

  �

H H��
  h 
  h�

f F �
1 Ϯ�F 
ϯ ϰ f�

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/



