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 ط : ِبرا يحذس لٕذِب رغمػ شجشح لٍٝ الأسض ؟
 : تُحدث صوت لأنيا تُحدث اىتزاز لمتربة و اليواء معا . جػ

 عندما تياوت الشػػػػػػػػػػجرة انتقمت الطاقة الناتجة عف الارتطاـ إلى التربة و اليواء المحيط بيا ، حيث  -
 أدت إلى اىتزاز التربة و اليواء معا فتحدث صوتا .    

 ط معيا و ػػػػػػػػػالموجة الصوتية تحمؿ طاقة أثناء انتقاليا خلاؿ الوسط ، و لكف لا تنتقؿ جزيئات الوس -
 للأماـ و الخمؼ في موجة طولية .لكنيا تيتز     

 ؟٠عؽشة الذٛاء ط : ِبرا يحذس لٕذِب 
 يتحرؾ كؿ جزء في اليواء للأماـ و الخمؼ في شكؿ موجة طولية .:  جػ

 : ىو الاضطراب الذي ينتقؿ خلاؿ الوسط عمى شكؿ موجة طولية . اٌصٛد* 

 ؟ ٠صً اظؽشاة الذٛاء ثبٌمشة ِٓ أر١ٔه ط : ِبرا يحذس لٕذِب 
 . أسمع صوتا:  جػ

 

 

 

 

 

 

 

4  Ibrahim ali 

 

 

 

 

 97صـ  

 رٙزض اٌشٛوخ ٚ رصذس صٛرب

2 



 

 

 

 

 
 

 

 إحداث ذبذبات .تُحدث الشوكة الرنانة صوتا عف طريؽ  -

 و عندما يتحرؾ  وكة لميميف فإنيا تدفع جزيئات اليواء محدثة تضاغط ،ػػػػػػػػػػػػػػعندما يتحرؾ طرؼ الش -
 طرؼ الشوكة لميسار تبتعد الجزيئات عف بعضيا محدثة تخمخؿ .   

 لًٍ : أرْ الإٔغبْ وبشفخ ٌٍصٛد .ط : 
 و تُحوؿ الطاقة الاىتزازية لمصوت إلى طاقة كيربية تُرسؿ لمدماغ . . لأنيا ذات حساسية فائقة:  جػ

 

 

 

 

 

 رشو١ت الأرْ                                                        

 أرْ داخ١ٍخ          أرْ ٚعؽٝ                           أرْ خبسج١خ                             
 قنوات نصؼ ىلالية / قوقعة                / سنداف / ركاب    ةمطرق              صيواف / قناة السمع / طبمة              

 

 ٠ٙزض عؽخ الدبء

 ٠ٕشأ اٌصٛد لٓ ا٘زضاص الأجغبَ ا﵀ذصخ ٌٗ .

 

 98صـ  

 

 

Ibrahim ali 

1 



 تقوـ الأذف الخارجية بنقؿ موجات الصوت عبر القناة السمعية إلى الطبمة التي تيتز . -

 تُحوؿ عظيمات الأذف الوسطى ) المطرقة و السػػػنداف و الركاب ( اىتزازات الطبمة إلى الأذف الداخمية  -
 عبر الفتحة البيضوية .   

 ائؿ ىذه الاىتزازات و تُحوليا إلى طاقة كيربية تُرسؿ إلى المخ الذي ػػػػػػػػػػػتستقبؿ القوقعة الممموءة بس -
 يترجميا إلى أصوات .   

 مرة لممساحة الكبيرة لمطبمة نسبة إلى مساحة الفتحة البيضوية . 00ضخيـ الضغط حوالي يتـ ت -

 تحتوي الأذف الداخمية عمى قنوات نصؼ ىلالية ليا دور ىاـ في ضبط توازف الجسـ . -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأٔٙب لٕذِب رؽير رٙزض أجٕذزٙب فزصذس صٛرب ٠شجٗ اٌؽٕين .

 100صـ  

 

 100صـ  

 100صـ  

ثبلا٘زضاص ، ٘زا الا٘زضاص يحذس اظؽشاة لجض٠ئبد الذٛاء لٕذ لشق اٌؽجٍخ ٠جذأ عؽذٙب 
ذشن جٍذح اٌؽجٍخ ١ٌٍّين فئٔٙب رذفك جض٠ئبد الذٛاء ِمب ـزـذِب رـٕـمـا﵀١ػ ثٙب ، ف

 محذصخ رعبغؽب ، ٚ لٕذِب رزذشن ١ٌٍغبس رجزمذ الجض٠ئبد محذصخ تخٍخلا .

ب  ﴿لبي رمبلى  إٌمُ اٌزٟ اِتن ثٙب الخبٌك لض ٚجً لٍٝ لجبدٖ، لفُّك ِِٓ أ  ـاٌغإْ 
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 ؟صٛاد الدخزٍفخ  و١ف رغزؽ١ك الأرْ اٌز١١ّض ثين الأط : 
 تميز الأذف الأصوات المختمفة مف خلاؿ ثلاث خصائص رئيسية لمصوت .:  جػ

 ( نوع الصوت3( درجة الصوت           1( شدة الصوت           2:  خصبئص اٌصٛد -

 وات الخافتة كاليمس و الأصوات المرتفعة ػػػػ: ىي الخاصية التي تُميز بيا الأذف الأص شذح اٌصٛد* 
 كالصراخ .                    

 : ىي كمية الطاقة التي تمر كؿ ثانية خلاؿ وحدة المسػػػػػػػػػػاحات العمودية  شذح اٌصٛد لٕذ ٔمؽخ* 
 عمى خط انتشار موجة الصوت .                               

W/ m       1: وات / متر ٚدذح ل١بط شذح الدٛجخ اٌصٛر١خ -
2   

 ( طاقة مصدر الصوت .2:  اٌمٛاًِ اٌزٟ رزٛلف ل١ٍٙب شذح اٌصٛد -
 ( كثافة الوسط الناقؿ .1                                                    
 ( المسافة بيف مصدر الصوت و السامع .3                                                    

 ؿ كمية فيزيائية تدعى مستوى الشدة .لمتعبير عف شدة الصوت نستعم -

 : تُعبر عف شدة الصوت الذي نسمعو . ِغزٜٛ اٌشذح* 

 . dB تقاس مستوى الشدة بالديسيبؿ   -

 تسػػػبب تمؼ للأذف و خصوصا إذا استمرت لفترة  dB   200الأصوات التي تزيد مستوى شدتيا عف  -
 زمنية طويمة .   

 في بعض الأحياف تسبب للأذف و  ألـبب ػػػػػػػػػػػػػتس dB   210التي تزيد مستوى شدتيا عف  الأصوات -
 فقداف دائـ لمسمع .   
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 : ىي الخاصية التي تُميز بيا الأذف الأصػػػػػػػوات الحادة ) الرفيعة ( كصوت الطفؿ أو  دسجخ اٌصٛد* 
 المرأة و الأصوات الغميظة كصوت الرجؿ .                     

 ( ) طردية (. رضداد دسجخ اٌصٛد ثض٠بدح رشددٖتعتمد درجة الصوت عمى تردد الموجات الصوتية . )  -

 الشدة ت الصادرة عف الأصوات المتسػػػاوية ب: ىي الخاصية التي تُميز بيا الأذف النغما ٔٛق اٌصٛد* 
 كأصوات الآلات الموسيقية المختمفة . و الدرجة                   

 ( نوع مصدر الصوت .2يعتمد نوع الصوت عمى :  -
 ( طريقة توليد الصوت ) طريقة اىتزاز المصدر ( .1                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٕذ عذت ٚرش اٌمٛد ألٍٝ ِب يمىٓ رىْٛ شذح اٌصٛد ألٍٝ .

 (ؼشد٠خ)(عمخ الدٛجخ  ) رضداد شذح اٌصٛد ثض٠بدح عمخ عذت اٌٛرش لألٍٝ
.

 . ٠غّك اٌصٛد ثٛظٛح لأْ اٌصٛد شذرٗ لب١ٌخ .

 . ٠غّك اٌصٛد ألً ٚظٛدب لأْ اٌصٛد شذرٗ رىْٛ أوضش انخفبظب.

 . وٍّب صادد الدغبفخ ثين ِصذس اٌصٛد ٚ اٌشخص اٌٛالف لٍذ شذح اٌصٛد

 103صـ  
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 تنتشر كؿ الأصوات بنفس السرعة في الوسط الواحد . -

 ( حرارة / نوع المادةمرونة / كثافة / درجة .)  تعتمد سرعة الصوت عمى خصائص الوسط الذي تنتقؿ خلالو -

 كمما اختمفت خصائص الوسط تختمؼ سرعة الصوت مف وسط لأخر . -

 ـ/ث تقريبا .  300ينتقؿ الصوت بسرعة مقدارىا  س  510في درجة حرارة الغرفة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٍٝرشدد أ ِزٛعػرشدد  رشدد ألً
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 : اٌمٛاًِ الدؤصشح في عشلخ اٌصٛد -

  سريع . تنتقؿ موجات الصوت في المادة المرنة بشكؿ -: الدشٚٔخأولا : 
  تعتبر المادة مرنة عند رجوع جزيئاتيا بسرعة إلى موضعيا الأصمي بعد اضطرابيا . -               
 المعادف مثؿ الحديد و النيكؿ مف المواد المرنة جدا فينتقؿ فييا الصوت بشكؿ جيد . -               
 تقاؿ الصوت بشكؿ جيد .        تعتبر السوائؿ غير مرنة ، و لا تساعد عمى ان -               
 تعتبر الغازات مف أقؿ المواد مرونة ، و أقميا كفاءة في نقؿ الصوت . ) عمؿ ( -               

 اليواء عند مستوى سطح البحر أكثر كثافة مف اليواء عند الارتفاعات الشاىقة . -: اٌىضبفخثانيا : 
 تتباعد جزيئات اليواء عند الارتفاعات الشػػػػػػػػػػػػػػاىقة و تتقارب عند سطح الأرض و  -                

      يحدث ذلؾ بسبب ضغط اليواء .                    
 لذلؾ ينتقؿ الصوت أسرع في الأماكف الأقؿ ارتفاعا حيث تكثر كثافة اليواء . -                

 رعة الصوت بزيادة درجة الحرارة ) تناسب طردي ( .تزداد س -: دسجخ الحشاسحثالثا : 
 س .   510ـ/ث في ىواء درجة حرارتو   300ينتقؿ الصوت بسرعة   -                       
 س .   5ـ/ث في ىواء درجة حرارتو صفر 332ينتقؿ الصوت بسرعة   -                       
 ة إلى زيادة سػػػرعة حركة جزيئات اليواء مما يؤدي لزيادة يؤدي ارتفاع الحرار  -                       

 معدؿ تصادـ ىذه الجزيئات مع بعضيا البعض .                             
 ليذا تنتقؿ موجة الصوت في اليواء الدافئ أسرع منيا في اليواء البارد .   -                       
 جزيئات اليواء أكثر نشػػػاطا في اليواء الدافئ عنو في اليواء البارد ، و ىذا  -                       

 يؤدي إلى زيادة سرعة الصوت في اليواء الدافئ أو كمما زادت درجة حرارتو                            

 
 
 
 
 

  اٌغبئٍخ .ط : لًٍ : ٠مً رأصير دسجخ الحشاسح لٍٝ عشلخ اٌصٛد في الدٛاد اٌصٍجخ ٚ 
 جػ : لأف جزيئات المواد الصمبة و السائمة متقاربة جدا مف بعضيا البعض .

 

Ibrahim ali 

7 



 : تختمؼ سرعة الصوت حسب اختلاؼ المواد أو الأوساط . ٔٛق الدبدحرابعا : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأْ اٌصٛد ٠ٕزمً في الحذ٠ذ أعشق ِٓ الذٛاء .

 الحذ٠ذ .      -   اٌضجبط       -   الدبء       -  اٌفٍين        -   الذٛاء 

 َ/ س       5130             4540            1500            500             340

 ٠ىْٛ اٌصٛد دبدا لٕذِب رىْٛ الأٚربس ِشذٚدح . ) رشدد ألٍٝ (

 ٚ ٠ىْٛ اٌصٛد غ١ٍفب لٕذِب رىْٛ الأٚربس ِشتخ١خ . ) رشدد ألً (

 107صـ  

 107صـ  

 107صـ  
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 : ىو ارتداد الموجات الصوتية عندما تقابؿ سطحا عاكسا . أمىبط اٌصٛد* 

 الموجات الصوتية إلى السطح يحدث انعكاس لمصوت عندما تصؿ -
 الفاصؿ بيف وسطيف .   

 ط : ِبرا يحذس ٌٍّٛجخ اٌصٛر١خ لٕذ عمٛؼٙب لٍٝ عؽخ فبصً ؟
 -جػ : تنقسـ الطاقة الصوتية عند السطح الفاصؿ إلى ثلاثة أقساـ :

          ( قسـ ينفذ إلى الوسط الجديد و يعاني انكسارا نتيجة انتقالو مف وسط لأخر .2          
 قوطو حيث ترتد ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ( قسـ ينعكس عف السطح الفاصؿ بزاوية انعكاس مساوية لزاوية س1          

 الموجات الصوتية إلى الوسط الذي جاءت منو ، و قد تحدث ظاىرة الصدى .              
 ( قسـ ثالث يحدث لو امتصاص داخؿ السطح الفاصؿ .3          

 تبر الصدى أحد تطبيقات انعكاس الصوت .يُع -

 : ىو ظاىرة تكرار سماع الصوت الناشئ عف انعكاس الصوت الأصمي . اٌصذٜ* 

 ثانية عمى الأقؿ . 0,2أذف الإنساف لا تُميز بيف الصوت الأصمي و صداه إلا بعد مرور  -

  ثانية فإنو يمتزج بالصوت الأصمي و لا يمكف تمييزه . 0,2إذا وصؿ الصدى إلى الأذف قبؿ مرور  -

 

 ٠زىشس سمبلٟ ٌصٛرٟ أوضش ِٓ ِشح .

 . دذٚس ـب٘شح اٌصذٜ ٔز١جخ أمىبط اٌصٛد .

 صب١ٔخ . 0,1أْ رىْٛ اٌفترح اٌض١ِٕخ ثين سمبق اٌصٛد ٚ صذاٖ لا رمً لٓ  (1
 . ٚجٛد عؽخ أٚ جذاس لبوظ ٌٍّٛجبد اٌصٛر١خ (2.

 . ِتر  .  17ألا رمً الدغبفخ ثين ِصذس اٌصٛد ٚ اٌغؽخ اٌمبوظ لٓ   (3
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 : دغبة الدغبفخ اٌزٟ ٠مؽمٙب اٌصٛد لحذٚس اٌصذٜ -
 متر ذىابا و إيابا 30=    0,2×    300الزمف  =  ×  المسافة =  السرعة              
  متر . 27العاكس عف لذلؾ يجب ألا تقؿ المسافة بيف مصدر الصوت و السطح             

 ثانية .  0,2( ألا يقؿ الزمف بيف سماع الصوت و صداه عف 2 -: ششٚغ دذٚس اٌصذٜ -
 ( وجود سطح أو جدار عاكس لمموجات الصوتية .       1                               
 متر 27تقؿ المسافة بيف مصدر الصوت و السطح العاكس عف  ( ألا3                               

 ِٛجبد اٌصٛد

 ِٛجبد ِغّٛلخ )صٛر١خ (                                ِٛجبد غير ِغّٛلخ         

 ِٛجبد تحذ سمم١خ                ِٛجبد فٛق سمم١خ                                                                                            

 : ىي الموجات الخارجة عف نطاؽ مدى السمع عند الإنساف . ِٛجبد غير ِغّٛلخ* 

 ىرتز .  10ف  : ىي موجات الصوت ذات التردد الأقؿ م ِٛجبد تحذ اٌغّم١خ* 

 ىرتز .  10000: ىي موجات الصوت ذات التردد الأعمى مف   ِٛجبد فٛق سمم١خ* 

  : في مسائؿ الصدى يتـ حساب المسافة أو العمؽ حسب القانوف التالي : ِلادفخ ٘بِخ جذا -

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمسافة ) البعد ( ) العمؽ ( = ػػػػػػ                      

 فينة صفارتيا فانعكست الموجات الصوتية عمى حاجز صخري و التقطيا جياز ػػػػػػػػػت سق: أطم ِضبي -
 ثواني ، احسب بعد الحاجز عف السفينة عمما بأف سرعة  3السونار في السفينة بعد مرور             
 ـ/ث . 000 الصوت في اليواء            

  110صـ               الحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 متر 600ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ =  المسافة )البعد( )العمؽ( = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  = ػػػػػػػػػػػػ     

 ىرتز 10000 – 10ترددىا بيف 

 ىرتز 10000مف  كبرترددىا أ ىرتز 10ترددىا أقؿ مف 

 الزمف×  سرعة الصوت  

1 

 الزمف×  سرعة الصوت  

1 

000    ×3 

1 

Ibrahim ali 

20 



 ( الخفافيش3( موجات فوؽ صوتية      1( السونار      2:  رؽج١مبد لٍٝ أمىبط اٌصٛد -

 ىو جياز لكشؼ الموجات الصوتية المنعكسة . -: اٌغٛٔبس* 

 مف الأحرؼ الأولى لعبارة إبحار الصوت و إيجاد المسافة بيف الأشياء .كممة سونار  -             

 الغواصات و السفف الأخرى عف طريؽ  يتـ اسػتخدامو في الغواصات و السفف لاكتشاؼ -             
 إرساؿ موجات فوؽ صوتية عبر الماء بالقرب مف السطح و التقاط الموجات المنعكسة                 

 موقع الأشياء تحت الماء . كما يستخدـ السونار لتعييف المسافات و تحديد -             

 

 

 

 خيص الحالات الطبية و ػػػػػػػػػػػػػية ما في داخؿ جسـ الإنساف لتشيستخدـ الأطباء الموجات فوؽ الصوتية لرؤ  -
 علاجيا ، حيث تسمح الموجات فوؽ الصوتية للأطباء بالحصوؿ عمى صورة صوتية لما ىو داخؿ الجسـ .  

 ط : ِب را يحذس ٌه لٕذِب تدشٟ في دجشح ِفٍّخ تدبِب ؟
 لعدـ قدرتي عمى الرؤية . الأثاثجػ : قد أصطدـ بالجدراف أو قطع 

 رؽير الخفبف١ش في أسجبء الأِبوٓ الدفٍّخ ٚ لا رصؽذَ ثأٞ شٟء .ط : لًٍ : 
  .لأف الخفافيش تستخدـ الصدى لتحديد الموقع أثناء الطيراف و البحث عف الغذاء فلا تصطدـ بأي عائؽجػ : 

 ىرتز و تمتقط صداه و  200000عندما تطير الخفافيش تصدر نبضات مف الصػػػػػػػػوت بتردد عالي   -
 يدرؾ الخفاش إف كاف سػػػػػػػػػػيصطدـ بأي عائؽ أـ لا ، كما أنيا تستخدـ الصدى لصيد الفرائس مثؿ     
 الفئراف و الجرذاف و الضفادع و الطيور .    

  الخفافيش ليست عمياء بؿ ىي ضعيفة البصر و تعتمد عمى سمعيا أكثر مف بصرىا . -
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 112صـ  

 113صـ  

 113صـ  

1          2           4 3          5           6 

 رض٠ٚذ الجذساْ ٚ الأعمف بمبدح تدزص اٌصٛد ٚ لا رمىغٗ ِضً اٌفٍين . (1

 ٚظك الأصبس في اٌمبلبد ٚ لذَ رشوٙب فبسغخ . (2

 رغؽ١خ أسظ١خ اٌمبلبد ثبٌغجبد لدٕك أمىبط اٌصٛد . (3

ٕ٘بن وضير ِٓ الح١ٛأبد الأ١ٌفخ، ِضً اٌىلاة ٚاٌمؽػ ٚالأثمبس ٚاٌذجبط ٚالأسأت 
شاد ٚاٌؽ١ٛس، ٚوضير ِٓ الح١ٛأبد اٌجذش٠خ، تدٍه اٌمذسح لٍٝ ـــــــٚثمط الحش

 ولاة ٚ ٍِٟء بمٛالف ٚلصص لٓ اٌزبس٠خ أ٠عبً ٚ  زشمبس اٌضلاصي لجً ٚلٛلٙب،ـاع
غزّش لجً ٚلٛق ـــــلؽػ رصشفذ ثؽش٠مخ غش٠جخ جذاً وبٌص

ُ
١بح ٚ اٌشوط ثشىً ِ

ٚ ٠شجك رٌه إلى أْ وضير ِٓ ٘زٖ الح١ٛأبد رغزؽ١ك أْ رغّك الدٛجبد  .لاصيضاٌ
تحذ اٌغّم١خ ٚ أ٠عب فٛق اٌغّم١خ ٚ اٌزٟ لا ٠غزؽ١ك الإٔغبْ سمبلٙب . فغجذبْ 

 ا﵁ اٌزٞ لٍُ الإٔغبْ ِب لم ٠مٍُ .
 

Ibrahim ali 

21 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ibrahim ali 

23 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 2 

3 4 

 4ٚ        أسق صٛد         1ألٍٝ صٛد  

 1ٚ        ألً دسجخ صٛد         4ألٍٝ دسجخ صٛد  

 لبليرشدد  رشدد ِٕخفط

 صٛد دبد صٛد غ١ٍؿ
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 لأْ اٌصٛد لجبسح لٓ ِٛجبد ١ِىب١ٔى١خ لا رٕزمً في اٌفشان ٚ يحزبط ٌٛعػ ِبدٞ

 أوغجين  -ِبء    -دذ٠ذ  

ّزص ٠ٕمىظ
ُ
٠ 
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ٛر١خ ٚ رصؽذَ ثبلأجغبَ ـــــ٠صذس اٌذٌفين أصٛارب ِٓ فّٗ ، رٕزمً لٍٝ شىً ِٛجبد ص
 ِغبسٖ فتررذ لٕٙب ٚ رغزمجٍٙب أرٔب اٌذٌفين ف١ٕمط لٍٝ اٌفشائظ .اٌزٟ رمترض 

 ٚ رٛف١مٗ تم بحّذ ا﵁
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